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YHTEENVETO

Johtopéaatokset

Tutkimuksen paatarkoituksena oli tarkastella ulkovaipparakenteiden sekd maanvastaisten
seinéd- ja lattiarakenteiden kuntoa, vaurioita ja korjaustarpeita tulevaa peruskorjausta ajatel-
len. Kaikissa tutkituissa rakenteissa havaittiin korjaustarpeita, joiden laajuus on paaosin
huomattava. Lahes kaikissa tutkituissa rakenteissa havaittiin lamp0-, kosteus- ja/tai toimin-
nallisia riskeja eivatka rakenteet paaosin vastaa nykyisia rakennusmaarayksia tai suosituk-
sia.

Salaojajarjestelman korkoasemat eivat vastaa taysin vuoden 2001 suunnitelmia eivatka ny-
kyisia rakennusmaarayksid. Sokkelien vierustéaytot on suositeltavaa tarkentaa ennen lopul-
lista korjaustavan valintaa, silla ne vaikuttavat merkittdvasti myds maanvastaisten seinara-
kenteiden seké sokkelien korjaustapaan.

Maanvastaisten alapohjarakenteiden rakennusfysikaalisen toiminnan todettiin olevan suu-
relta osin puutteellista. Alapohjan tayttona on paaosin hienojakoinen hiekka, joka ei sovellu
kaytettavaksi alapohjissa kapillaaristen ominaisuuksiensa vuoksi. Rakennekosteusmittauk-
sissa todettiin kohonneita kosteuspitoisuuksia valta-osassa mittausalueita. Alapohjaraken-
teita on paikoittain korjattu jo aiemmin vastaavien puutteiden vuoksi. Ryomintétilallisissa
alapohjissa ja etenkin putkikanaaleissa esiintyy rakennusjatetta ja vanhoja valumuotteja,
joista aiheutuvat epapuhtaudet saattavat kulkeutua kayttétiloihin.

Rappausten sisdinen kunto on selvasti heikentynyt ja rapautuminen on edennyt pinta-
rappauksessa pitkalle. Rapautunutta ainesta ei voida korjata, vaan se taytyy poistaa, minka
vuoksi rappausten uusiminen kauttaaltaan on suositeltavin vaihtoehto. Rappausten tar-
tunta alustaansa on heikentynyt toistaiseksi vain paikoin, joten kevyempdaa ja peruskor-
jausta siirtdvaa korjaustapaa voidaan tapauskohtaisesti harkita. Ulkoseindrakenteissa ha-
vaittiin lisdksi ilma-/lampdvuotoja, joiden kautta sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia.

Betonisokkelien kunto todettiin tyydyttavaksi, mutta rakenne on lampo- ja kosteusteknisesti
puutteellinen ja riskialtis. Sokkelien korjaustapaan ja sen valintaan liittyy lisdaksi maanvas-
taiset seindrakenteet seka salaoja- ja kuivatusrakenteet ja etenkin vierustayttdjen toimivuus
ja oikeellisuus.

Ikkunat ovat valttavassa kunnossa, ja niissa todettiin mm. laajoja maalivaurioita, puuainek-
sen haristumaa seka yleista tiiveyden puutteellisuutta seka tiivisteissa ettd rakenneosien
liittymissa. Ikkunat on uusittu 1980-luvulla, mutta vanhoja huonokuntoisia puurakenteita on
jatetty rakenteisiin. Ikkunoiden véliset ulkoseindosuudet ovat riskialttiita rakenteita ja suosi-
tellaan uusittavan kauttaaltaan.

Vesikatot ovat pientd osaa lukuun ottamatta valttava- tai heikkokuntoisia. Liikuntasalin van-
hempi kermikatto vuotaa ja sisaltdd asbestia, katto on kayttdikénsa lopussa. Peltikatto-
osuuksilla havaittiin useita riskirakenteita, mm. aluskatteen ja tuuletuksen puutteet. Lisaksi
maalipinta ja peltikate ovat laajalti vaurioituneet, eikd kunnostus ole suositeltavaa. Peltikat-
tojen maalissa on lyijya vaarallisen jatteen ylittavid pitoisuuksia.
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1.2 Koonti jatkotoimenpide-ehdotuksista

Jatkotutkimustarpeet

Sokkelien vierustayttojen tutkimus/tarkastus koekuoppien avulla
Betonisokkelien lammaoneristeen tarkentava mikrobitutkimus

Korjaustoimenpidesuositukset

Tarkemmat korjaussuositukset on esitetty raportin kohdissa 5.6, 6.7, 7.6, 8.7, 9.7,
10.6, 11.7 ja 13.4.

Maanvastaisten alapohjarakenteiden uusiminen, pois lukien lansipuolen ulokkeet
Ryomintétilallisten alapohjien ja putkikanaalien puhdistus ja alipaineistus

Sokkelien vierustayttdjen mahdollinen uusiminen, maanvastaisten seinarakenteiden
kuivatuskorjaus, betonisokkelien ulkokuoren purku ja uusiminen

Betonisokkelien laastipaikkauskorjaus (ellei ulkokuoria uusita)

Rappausten uusiminen tai vaihtoehtoisesti siirtava paikkakorjaus ja uudelleen maa-
laus

Ikkunoiden valisten ulkoseindosuuksien uusiminen

Ikkunoiden uusiminen tai vaihtoehtoisesti laaja peruskorjaus
Ulko-ovien osittainen uusiminen ja osittainen peruskorjaus
Vesikattojen uusiminen, lansipuolen ulokkeiden kermien uusiminen
Ulkoportaiden ja —katosten peruskorjaus

Markatilojen peruskorjaus

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvaliset palvelut Korjausrakentaminen
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2.1

2.2

2.3

3.1

YHTEYSTIEDOT

Kohde

Yhtenaiskoulu
Louhentie 3
00610 HELSINKI

Tilaaja
Helsingin Kaupunki Kiinteistévirasto, Tilakeskus
Jari Pere, Heli Marstio

Sdrnéistenkatu 1 PL 2213
00099 Helsingin Kaupunki

Tutkimusten suoritus

Wise Group Finland Oy puh 020 743 5250
Siniméentie 10 C faksi 020 743 5251
02360 Espoo

Vastuuhenkild

Tomi Valkeapéaa, Ins. AMK
puh 040 8330 260
email tomi.valkeapaa@wisegroup.fi

Muut kuntotutkijat /avustavat henkilot

Juho Antikainen ins. AMK
puh 044 427 9286
email juho.antikainen@wisegroup.fi

Lauri Makela
puh 040 8330 275
email lauri.makela@wisegroup.fi

TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

Koulukiinteistd on valmistunut kahdessa osassa vuosina 1962 ja 1965. Kiinteistossa on
suoritettu useita korjauksia aikojen saatossa niin rakennetekniikan kuin LVI-tekniikan
osalta. Kiinteistdlle ollaan suorittamassa peruskorjausta, jonka hankesuunnittelu on aloi-
tettu.

Taman rakenne- ja kosteusteknisen tutkimuksen tarkoituksena on toimia osana peruskor-
jauksen hankesuunnittelun lahtétietoja. Tyon paaasiallinen tavoite on selvittdd olemassa
olevat rakenteet seka tutkittavien rakenteiden kunto ja korjaustarpeet.

Tutkimus kasittdd rakennetekniikan osalta ulkovaippa- ja alapohjarakenteet sekad salaojat.
Kosteustekninen osuus kasittda maanvastaiset alapohja- ja seindrakenteet seka kiinteistén
markatilat. Rakenne- ja kosteusteknisten tutkimusten ohella suoritetaan kiinteiston haitta-
ainekartoitus.
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3.2

3.21

3.3

3.3.1

Maanvaraisten alapohjarakenteiden osalta on tiedossa, etta niissa on esiintynyt kosteus-
teknisid ongelmia. Alapohjarakenteita on korjattu eri ajankohtina, toisistaan erillisilla raja-
tuilla alueilla

Lahtodtiedot

Kiinteistdon lahtdtietoja on luovutettu tutkijalle Facilityinfo-jarjestelmén Pakki-jarjestelméan
kautta. Kiinteiston piirustukset on luovutettu tutkijan kayttdon séahkdisessd muodossa.

Muita kaytossa olleita lahtotietoja ovat mm.

- Energiakatselmusraportti, JP-talotekniikka 1997

- IV-jarjestelman kuntotutkimusraportti, Asiantuntijapalvelut Lukkari Oy 2009
- Lampdkuvausraportti, Termolog 2011

- Siséilmasto-olosuhteiden katselmusraportti HKR 2012

- Rakenne- ja kosteustutkimukset, HKR 2009

- Sisailman mikrobimittaustulokset luokasta 117, HKR 2013

- Rakvv:n sdhkoisessa arkistossa olevat arkkitehtipiirustukset

- Rakvv:n sdhkoisessa arkistossa olevat rakenne- ja tydpiirustukset
- Rakvv:n sdhkoisessa arkistossa olevat LVI-piirustukset

- Ajantasapiirustukset (ARK) vuodelta 2013

- Paikoittaisten alapohjakorjausten piirustuksia 2003, 2011

- Vuoden 1986 muutostyon piirustuksia 48 kpl

Kayttajakysely

Varsinaista kayttajakyselya ei jarjestetty, mutta kiinteistokierroksen yhteydessa haastateltiin
kiinteiston henkilokuntaa sen hetkisistd ongelmista. Erityisia suurempia ongelmia ei ilmen-
nyt keskustelujen yhteydessa.

Kohteen yleistietoja

Kiinteistd on koulurakennus, jossa on peruskoulu ja lukio. Kohde ovat rakennettu vuosina
1962 ja 1965. Rakennuksessa on kaksi siiped ja rakennusosiin on aikaisemmin suoritettu
paikoittaisia korjaustoimenpiteita.

Koko: 4 397 brmz2, 15 566 m?3
Kerrosluku: 2-3
Peruskorjausvuodet: 1986 (Muutos/perusparannus)

Aikaisemmin suoritetut tutkimukset ja korjaukset

2012  Sisailmakatselmus, HKR

2011 |ampdkuvaus, Termolog Oy

2011  liikuntasalin lattiakorjaus

2011 valinevaraston lattiakorjaus

2011  kotitalousluokan lattiakorjaus

2009 rakenne- ja kosteustutkimus, HKR

2009 IV-kuntotutkimus, ATPLukkari

2009 tyosuojelutarkastus, Helsingin kaupungin henkilostékeskus
2001 salaojakorjaus

2003  kirjaston ja ATK-luokan lattia

1997  energiakatselmus, JP-talotekniikka

1986  muutostydt / perusparannus, LVI-korjaus

Yksittaisia tilamuutoksia aikojen varrella (useana ajankohtana)
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Aikaisempien tutkimusten havaintoja:

2011 lampokuvauksessa havaitut vuodot rajoittuivat valtaosin ikkuna ja ovirakenteisiin. Li-
séksi oli havaittavissa paikoin koteloiden ja alakattorakenteiden sisdpuolelta ilmenevaa il-
mavuotoja.

2009 rakenne- ja kosteustutkimuksessa on todettu alapohjan kosteusongelmia mm. liikun-
tasalin ja kotitalousluokan alueella. Kyseiset alueet on korjattu myéhemmin.

2009 IV-kuntotutkimuksessa on todettu useiden IV-koneiden olevan kayttbikédnsa paassa ja
vaikuttaneen heikentavasti ilmanvaihtoon ja sisailman laatuun. Tutkimuksen yhteenve-
dossa on viitattu jo tulevaan kiinteiston peruskorjaukseen.

4, YLEISTA TUTKIMUKSESTA
4.1 Tutkimusten laajuus
Tutkimus suoritettiin 1ahes kattavasti koko kiinteistolle, sisaltden ulkovaipparakenteet, ala-
pohjarakenteet, maanvastaiset rakenteet ja salaojat.
Toimeksiannon laajuus paakohdittain:
- Riskirakennetarkastelu laht6tietojen ja piirustusten perusteella kohdennettuna maan-
vastaisiin rakenneosiin ja ulkovaipparakenteisiin
- Maanvastaisten rakenteiden kosteus- ja rakennetekninen selvitys
- Ryomintétilojen kuntotutkimus ja tuuletuksen toiminnallinen tarkastelu
- Alapohja- ja ulkoseinarakenteiden tiiveyden tarkastelu
- Maanvastaisten alapohjarakenteiden pé&alle rakennettujen valiseinarakenteiden ra-
kennetutkimus
- Markatilarakenteiden kuntokartoitus ja rakennetekninen tutkimus
- Rakenteiden halkeamien ja muiden vaurioiden tarkastelu, tutkimukset
- Salaoja- ja sadevesijarjestelmien kuntotutkimus huomioiden sisdpuolisen kuvauksen
ja mm. korkoaseman tarkastelun
- Ulkoseinarakenteiden rakennetekninen tutkimus ja julkisivurakenteiden kuntotutki-
mus sisaltaen julkisivuvarusteiden, ikkunoiden ja ovien kuntokartoituksen
- Vesikatto- ja ylapohjarakenteiden kuntotutkimus (seké tasakatot etta peltikatot)
- Kiinteistdn haitta-ainetutkimukset muiden tutkimusten yhteydessa
4.2 Suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Riskirakennetarkastelu
Riskirakennetarkastelu suoritettiin kiinteistokierroksen, rakennusajankohdan piirustusten ja
lahtotietojen perusteella. Riskirakennetarkastelun laajuutena olivat 1ahinn& maanvastaiset
rakenteet seké salaojat.
Riskirakennetarkastelussa arvioitiin rakennetyyppien, rakenneratkaisujen ja liittymaraken-
teiden toimintaa seké verrataan nykydan tiedossa olevan hyvan rakennustavan tasoon.
- Riskirakennetarkastelu kohdennettiin maanvastaisten rakenteiden kosteus- ja lampo-
tekniseen toimintaan
Riskirakennetarkastelun tulokset on esitetty rakenneosakohtaisesti alkaen kohdasta 5.
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Rakenteelliset tutkimustoimenpiteet

- Ulkovaipparakenteiden kattava tarkastus

- Rapattujen ulkoseinarakenteiden osalta tarkastettiin rappauksen kunto ja tartunta (ko-
pokartoitus)

- Maanvastaisien seinien rakenteet selvitettiin rakenneavauksin, samalla otettiin haitta-
ainenaytteet.

- Alapohjarakenteelle suoritettiin rakenneavauksia, joiden yhteydessa otettiin maanayt-
teet ja haitta-ainenaytteet seka tarkennettiin alapohjan rakennetyypit

- Alapohjarakenteiden kosteuskartoitus ja —mittaukset
- Ylapohjarakenteiden selvitykset rakenneavauksin, samalla otettiin haitta-ainenaytteet
- Salaojajarjestelman korkoaseman tarkastelut seka kuvaukset kaivoista kasin

4.3 Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet

- Pintakosteusilmaisimet, Gann Hydromette Compact LB

- Laseretaisyysmittari, Leica DISTO DXT

- Porauskalusto, Milwaukee
- Digitaalinen kamera

- Paine-eromittaus, Testo

- Lampdkamera, NEC

- kasityokalut

4.4 Rakenteiden ja taloteknisten jarjestelmien elinkaari

Kiinteistdn ik& on 51 vuotta. Oheisessa taulukossa on arvioitu rakenteiden jaljella olevaa
kayttoikaa yleiseen kayttdikaan verrattuna. Kayttéiat ovat yksiléllisia ja riippuvat olennai-
sesti my6s huolto- ja yllapitotoimenpiteistd, joten poikkeamia suosituksellisiin elinkaariin voi
esiintya. Tutkittavien rakennusosien jaljella olevaa kayttoikaa on kasitelty tarkemmin tutki-
mustuloksissa.

Taulukko 1. Keskimaaraiset kayttdiat (RT 18-10922, Kiinteistdn tekniset kayttoiat)

Keskimaarainen Tilan/rakenteen/ /jarjes-
tekninen kayttoikéa telman iké
Tunnus | Tila/rakenne/jarjestelma Rasitusluokka: nor- | (aikavali edelliseen koko-
maali (tai erikseen | naisvaltaiseen korjauk-
mainittu) seen)
113 Kuivatusrakenteet
Salaojajarjestelma (1950-2000) 30 vuotta i
1131 jajarl . : tarkastusvali 2 vuotta 13 vuotta  (peruskorjaus
(kohteessa rasitusluokka vaikea) L 2001)
huuhteluvali 5 vuotta
122 Perustukset ja alapohjat
1221 Perusmuurin vedeneristys, kumibi- | 50 13 vuotta (peruskorjaus
1222 tumikermi 1998)
124 Julkisivut
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52

1241 Kolmikerrosrappaus 50 vuotta 51 vuotta

1242 Ikkunat, puuikkuna 50 vuotta
yhteydessa 1986

Rakenteen ika ei ole tie-
dossa, asennettu mahdolli-
sesti LVI-peruskorjauksen

126 Vesikatot

1263 60 vuotta

peltikate 51 vuotta

Vesikatteet, sinkitty ja maalattu rivi- Mahdollisesti alkuperaisia

peréisia

Rakenteen ik& ei ole tie-
1263 Kumibitumikermikate 2-kerrosta 30 vuotta dossa, mahdollisesti alku-

1263 Kumibitumikermikate 3-kerrosta 35 vuotta
dossa,

Rakenteen ika ei ole tie-

SALAOJAT JA KUIVATUSRAKENTEET

Aiemmat tutkimukset ja korjaukset

Salaoja- ja kuivatuskorjaus on lahtdtietojen mukaan suoritettu koko rakennuksen ymparille
vuonna 2001. Vuoden 2001 salaojien sijainti- ja korkopiirustukset olivat kaytettavissa.

Riskirakennetarkastelu
Rakennusmaaraykset ja yleiset ohjeet

RakMK C2: Salaojaputkien korkeimman kohdan tulee olla v&hintddn 0,4 m viereisen tai
ylapuolisen maanvastaisen lattian alapinnan alapuolella.

RT 83-11009 Alapohjarakenteita: Salaojituskerros 300 mm raekoko @ 6...16 mm koneelli-
sesti tiivistetty salaojasepeli.

Havaitut riskirakenteet

Tarkasteltaessa vuoden 2001 salaojakorjauksen piirustuksia, havaittiin ettéa kaikilta osin sa-
laojia ei ole suunniteltu 400 mm alapohjan alapinnan alapuolelle. Tarkastelussa kaytettiin
alapohjan paksuusarviona 200 mm:a. Vaaditun 400 mm alituksia havaittiin 1&hinna jarjes-
telman ensimmaisten kaivojen kohdalla (korkein kohta) sekd matalimpien alapohjaosuuk-
sien vierustoilla.

Liikuntasalin ulkoseindn kohdalla on suunnitelmien mukaan osuus, jossa salaojitus kulkee
paikallisesti lattiapinnan tasolla, silla kaivo on sijoitettu liikuntasalin keskivaiheille ja kallistus
on 0,8 % (rinnealue). Suunnitelmien mukaan kaivon kohdalla korkoasema muuttuisi noin
1,5 metrid alemmaksi. Suoritettujen tarkastelujen mukaan korkoasemat eivat kuitenkaan
pida talta osin paikkaansa, vaan salaojitus on asennettu syvemmalle kyseiselld alueella.
Salaojituksen korkomuutos on tehty vasta seuraavalla kaivolla rakennuksen kulmalla.

Salaojien todellisia korkoasemia tarkastettiin ja verrattiin ajantasapiirustusten alapohjan
korkoihin pistokokein viiden kaivon osalta. Mittausten mukaan salaojaputket eivét sijaitse
kauttaaltaan 400 mm alapohjan alapuolella. Kahdessa viidesta mittapisteessa etaisyys oli
100...200 mm ja yhdessa noin 350 mm. Huomattavaa on ettd poikkeamat havaittiin jarjes-
telman korkeimmilta kohdilta.
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53 Rakenteet

Kuivatusrakenteita tarkasteltiin [ahinna maanvastaisten seindrakenteiden rakenneavausten
osalta (sijainnit merkittyna liitteiden tutkimuskarttoihin). Niiden yhteydessa todettiin ulkopuo-
linen vedeneriste (kumibitumikermi) sek& muovinen perusmuurilevy.

Salaojaputket ovat halkaisijaltaan 100 mm nykyisin yleisesti kayt6ssa olevaa muovista sa-
laojaputkea, kaivot ovat muovisia. Valtaosassa kaivovaleista kulkee kaksi putkea.

Suunnitelmien perusteella salaojituksen ymparystaytot seké sokkelin vierustaytét on tehty
salaojasepelilla.

5.4 Rakenteesta tehdyt havainnot
Salaojien tutkimuksen yhteydessa tehtiin seuraavia havaintoja:

- Kallistusten suunta ja jyrkkyys vastaavat pddosin vuoden 2001 suunnitelmia

- osa rakennuksen vieressa olevista kaivoista oli kuivia, tutkimuksen ajankohta oli sa-
teisella talvikaudella

- salaojaputket ovat kuvatuilta osin puhtaat
- osassa kaivoista on maa-ainesta

- lansisivulla havaittiin muutamia kaivoja, joista oli silmin havaittavissa puutteellinen
korkoasema suhteessa alapohjarakenteeseen, putken ylareuna oli vain noin 150 mm
maanpinnan alapuolella

Salaojakaivo, teraskansi Putket salaoja kaivossa
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Maa-ainesta kaivossa

Salaojaputki 1&dhell&a maanpintaa

i 4. s

Kaivo, jossa putkien korkoeron on ilmoitettu olevan
1570 mm

55

Johtopéaatokset

Salaojitusten asennustapa ja korkoasemat eivat taysin vastaa vuoden 2001 suunnitelmia
eivatka nykyisid rakennusmaarayksia. Lievista puutteista huolimatta, salaojien kunnossa tai
toimivuudessa ei havaittu merkittavia puutteita.

Salaojituksen tayttokerroksilla (sokkelin vierustayttd) on merkittava vaikutus salaojien toi-
mivuuteen pitkalla aikavalilla seka kosteusrasitukseen maan alapuolisten rakenteiden
osalta. Viimeistddn ennen toteutussuunnittelun aloitusta on tayttokerrokset suositeltavaa
todentaa koekuoppien avulla eri puolilta rakennusta. Samalla on suositeltavaa varmentaa
maanvastaisten seinarakenteiden vedeneristysten liittymien toteutustapa ja kunto varmen-
taa.

Mikali tayttokerrokset eivat vastaa 2001 suunnitelmia tai ovat muilla tavoin nykysuositusten
vastaiset, on kuivatuskorjauksen suoritus tarpeellinen.

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka  Talotekniikka Kansainvaliset palvelut ~ Korjausrakentaminen
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5.6 Toimenpide-ehdotukset
5.6.1  Turvallisuus- ja terveysriskit

- Ei havaittuja turvallisuus- tai terveysriskeja.
5.6.2 Kiireelliset korjaustarpeet

- Ei erityisia kiireellisia korjaustoimenpiteita
5.6.3  Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

- Salaojitusten tayttokerrosten todentaminen koekuoppien avulla
5.6.4  Korjaussuositus

Salaojajarjestelmalle ei ole taman tutkimuksen perusteella tarpeen suorittaa korjauksia tu-

levan peruskorjauksen yhteydessa. Tarkka korjaustarve maarittyy kuitenkin tassé tapauk-

sessa tayttokerrosten tarkastuksen perusteella.

Yllapitavat toimenpiteet (kuvaus, huuhtelu ja kaivojen puhdistus) suositellaan suoritettavan

viiden vuoden vélein.

6. MAANVASTAISET ALAPOHJARAKENTEET
6.1 Aikaisemmin tehdyt tutkimukset ja korjaukset

Lahtdtietojen mukaan koulurakennuksessa on suoritettu maanvastaisten alapohjarakentei-

den paikoittaisia korjauksia seuraavissa tiloissa:

- kirjaston/ATK-luokka 2003

- likuntasalin, valinevarasto ja tuolivarasto 2011

- kotitalousluokan lattian osittainen korjaus 2011

6.2 Riskirakennetarkastelu

Riskirakennetarkastelua suoritettiin alkuperaisten kaytdssa olleiden asiakirjojen perusteella
korjaamattomien maanvaraisten alapohjien osalta.
Rakennepiirustuksissa ei ole esitettynd rakennetyyppeja, mutta rakenteita pyrittiin arvioi-
maan leikkauspiirustuksista.
Kaytdssa olleiden piirustusten mukaan maanvastaiset alapohjarakenteet ovat paéaosin lam-
moneristamattomia kaksoislaattarakenteita. Leikkauspiirustuksissa on esitetty myds raken-
teita joissa on lammadneriste, mutta tekstit ovat huonolaatuiset eivatka luettavissa. Lam-
moneristeen paksuus on esitetty olevan 150 tai 180 mm. Piirustusten mukaan lammoneris-
tetty maanvastainen alapohjaosuuksia olisi nykyisen kuvaamataidonluokan ja liikuntasalin
alueella.

Alkuperdisten piirustusten perusteella taydennettyna rakenneavausten havainnoilla todet-

tiin seuraavia riskitekijoita:

- Maanvastaisen alapohjan lampdtekninen toiminta on puutteellista [Ammoneristamat-
tomiltd osin. Heikko lammadneristys tai sen puuttuminen vaikuttaa my6s rakenteen
kosteusteknista toimintaa heikentéavasti.

- Alapohjien alustayttd on esitetty piirustuksissa juntatuksi soraksi. Rakenneavausten
perusteella alustayttona on valtaosin hienojakoinen hiekka, joka tyypillisesti on todettu
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alustaytoksi soveltumattomaksi kapillaarisilta ominaisuuksiltaan. Maanayte analyysit
on esitetty kohdassa 6.5.2

- Alkuperaisten piirustusten mukaan maaperan kalliopinta on lahella alapohjaa (mittoja
ei merkittyna, mutta mittakaavan perusteella pdaosin noin 200 - 300 mm). Kalliorin-
teessa voi kallion halkeamien yms. kautta vetté ohjautua alapohjarakenteiden alapuo-
lelle (mahdolliset vesilammikot alapohjarakenteissa), jolloin paikoittaisten kohonnei-
den kosteusrasitusalueiden paikantaminen on haastavaa.

6.3 Rakenteet

6.3.1 Rakennetyypit piirustusten mukaan

Yleisin maanvastaisen alapohjan rakennetyyppi

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali !

50 pintabetoni BRI |

- kosteuseristys | | |
80 alusbetoni B E— ;I

- alustataytto — 128

Liikuntasalin alkuperéinen lattia (korjattu 2011)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali \
210 lattialaudoitus + lammoneriste ;t_‘
- kosteuseriste
80 alustabetoni
- juntattu sora :
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Kuvaamataidonluokan maanvastainen lattia

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
50 pintabetoni

150 lammoneriste

80 alustabetoni

juntattu sora

oA LA

Kotitalousluokan lattia (todettu rakenneavauksella 2011)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
muovimatto

30 ponttilauta

50 koolaus + kevytsora

100 betonilaatta

(& I S

KOTITALOUSLUOKAN
LATTIAN KOEAVAUS

1:10

Avauskohdalla oli ilmennyt vanha 300 mm syva putkikanaali, jossa oli muottilaudat sisalla. Kysei-
set vesi- ja lampolinjat on esitetty vanhoissa LVV-piirustuksissa.

6.3.2 Tiedossa ol

evat korjatut rakenteet

Alapohjarakenteita on korjattu pakallisesti vuosien saatossa. Lahtotietojen perusteella kor-
jaukset on suoritettu kosteusteknisten puutteiden ja vaurioiden vuoksi.
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www.wisegroup.fi
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Kirjaston 2003 korjattu alapohjarakenne

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
- muovimatto + J J
>70 betonilaatta + suodatinkangas = T . o -
"‘\.:‘| ] r |\f"
50 + 50 lAmmoneriste, alempi uritettu l~ +++++ ) [P Y
. |
.
- vanha maanvarainen betonilaatta —|
- alustaytto | o
Liikuntasalin ja tuolivaraston korjattu lattiarakenne (2011)
JTUULETT
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
; 0 T T T S S S S T S
33+50+5 | lattiapontti + koolaus + vaim. nauha ;@ Il | |" | | |h TN ©
5 } S -
- ilmansulkupaperi s @~ —9
7
100 mineraalivilla 8
28 laudoitus ja erotuskaista bitumikermi 9
. . 10
80 maanvarainen betonilaatta 1 C)
60 lammoneriste, Finnfoam
>300 kevytsora + suodatinkangas
Valinevaraston korjattu lattiarakenne 2011
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali | |
1
- kolikkomatto 32 @i‘"""“""'"'""““"“"“'""1@
¢ @- l "o
80 betonilaatta | |
] . .
- suodatinkangas | |
50 lammoneriste, Finnfoam NS AP S e
- epoksitiivistys
- vanha betonilaatta
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6.3.3 Rakenneavaukset

Rakenneavaukset RA-01, RA-02, RA-05 (AP1), kuivatila

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

muovimatto / linoleumlaatta

100 - 130 betonilaatta

2-3 vedeneriste, sively
40-70 betonilaatta
- hiekkatayttd

RA-01

Rakenneavaus RA-03, méarkatila (AP2)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

8 keraaminen laatta

40 betonilaatta

5 vedeneristys, kermi

65+ 70 betonilaatta, kerroksellinen
- hiekkataytto

Rakenneavaukset RA-04, RA-21 (AP3 rakennuksen lansipuolella olevat ulkonevat osuudet)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali : " et V
2 linoleumlaatta ’

85 betonilaatta

100 polystyreeni (styrox)

>200 karkea sora / sepeli
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Rakenneavaus RA-06, vaestdnsuoja (AP4)

Mitta (mm)

Rakenne, materiaali

30+110

kerroksellinen betonilaatta

hiekkataytto

Rakenneavaukset RA-07 (AP5)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
linoleumlaatta

50 betonilaatta

2-3 vedeneriste, sively

110 betoni

- hiekkataytt®

Rakenneavaukset RA-08 ja RA-09 (AP6)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
65-75 maalattu betonilaatta
1 vedeneriste, sively
75 betonilaatta

hiekkataytto
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Rakenneavaus RA-11, kuvaamataidon luokka (AP7)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

2 muovimatto

60 betonilaatta

- rakennuspaperi, erotuskaista

170 lecasora
2 vedeneriste, sively
85 betonilaatta

Rakenteista tehdyt havainnot

Alapohjarakenteiden pintamateriaalit vaihtelevat tiloittain ja kayttdtarkoituksen mukaisesti.
Paaosassa kellaritiloista on maalattu betonilattia, mutta luokkahuoneissa ja kayttétiloissa
on muovimattoja seka linoleumlaattaa.

Rakenneavauksessa todennettujen alapohjarakenteiden rakennusfysikaalinen toiminta on
paaosin puutteellista. Alapohjan tayttokerroksena on yhta poikkeusta lukuun ottamatta
melko hienojakoinen hiekka, joka tiedetaan kapillaarisilta ominaisuuksiltaan soveltumatto-
maksi alustaytoksi.

Kosteuden nousua rakenteisiin on estanyt/hidastanut rakenteissa esiintyva bitumisively,
mutta sen ollessa noin 50 vuotta vanhaa, sen voidaan olettaa vanhentuneen ja menetta-
neensa osittain ominaisuuksiaan. Osassa rakenneavauksista sivelykerroksen todettiin ole-
van hyvin hauras ja murentuvan helposti kasiteltdessa.

Nakyviad vaurioita on vain vahan, ja havaittujen yksittaisten vaurioiden voidaan todeta joh-
tuvan paaosin sisapuolisesta mekaanisesta rasituksesta ja kaytén aiheuttamina, esim.
maalattujen betonilattioiden kuluminen tai muovimaton repedma. Maalatuilla osuuksilla on
havaittavissa rakenteelle ominaista paikoittaista halkeilua.

—

Kayttotiloissa on valtaosin muovimatot Linoleumlaattaa kerhohuoneessa
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6.5 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

6.5.1  Kosteuskartoitus ja —mittaukset

Maanvastaiset alapohjarakenteet kartoitettiin pintakosteuden ilmaisimella niiltd osin kuin
tiedossa oli, ettd ne ovat korjaamattomia, N&ain ollen mm. kirjasto ja kotitalousluokat kartoi-
tettiin 1ahinn& seinien osalta. Kosteuskartoituksesta laaditut havaintokartat ovat tamén ra-

portin liitteena.

Lievasti kohollaan olevia pintakosteuksia havaittiin yleisesti, eika niiden sijainneissa ha-
vaittu erityistéd sdannénmukaisuutta. Havaitut alueet olivat tyypillisesti laajoja ja rajautuivat

monin paikoin tilan seindrakenteisiin.

Alueita, joilla kosteudet olivat selvasti kohollaan, havaittiin véhemman ja niiden laajuudet
ovat paikallisia. Niiden sijainnit vaikuttaisivat sijoittuvan kuitenkin rakenteisiin ja alueille
joissa ei todettu lainkaan vedeneristettd, esim. vaestbnsuojat.

Kosteuskartoituksen yhteydessa havaittiin liséksi kohonneita pintakosteuksia paikoin beto-
nivaliseinien ja pilarien alaosissa. Maanvastaiset seinat on kasitelty tdssa raportissa erik-

seen kohdassa 8.

Kosteuskartoituksen perusteella maaritettiin rakennekosteusmittausten sijainnit seka mit-
taussyvyydet. Alla on esitetty mitatut rakennekosteusmittaustulokset.

Rakennekosteusmittausten perusteella on pyritty arvioimaan kosteuslahteen aiheuttajaa,
rakenteen kosteusteknista toimintaa ja pintamateriaalin vaikutusta rakenteen kosteustekni-

seen toimintaan.

Rakennekosteuden suositellut enimmaisarvot ovat pintamateriaaleittain seuraavat (Suo-
men Betonitieto Oy, betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen):

Pintamateriaali Betonin Betonin ja/tai tasoitteen RH (%)
RH (%) pinnassa ja 1-3 cm syvyydella

Muovimatot, linoleum, kumimatot 85 % 75 %

Tekstiillimatot (tiivis alusta esim. pvc, kumi) | 85 % 75 %

tai luonnonmateriaalista tehty

Muovi-, kumi- ja linoleumlaatat 90 % 75 %
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Tayssynteettiset tekstiilimatot ilman alus- | 90 % 75 %
rakenteita
Kelluva lautaparketti ja alustamateriaali 85 % 75 %
Alustaan liimattava lautaparketti 85 % 75 %
Mosaiikkiparketti 85 % 75 %
Laminaatti + vesihoyrytiivis alustamateri- | 85 % 75 %
aali
Polyuretaanipinnoite 90 %
Akryylipinnoite/-massa 97 %
Sertifioidut vedeneristejarjestelmat 85-90 %
(jarjestelmasta/tuotteesta riippuen)
Parketti- ja mattoliimat, vesiliukoiset 85 % (90 %)

Mittaustuloksista on nahtavissa ettd alapohjarakenteiden kosteuspitoisuudet ovat muuta-
maa poikkeusta lukuun ottamatta yli 75 % ja monin paikoin yli 85 %. Kaikissa muissa tiloissa
paitsi vaestonsuojassa ja lammonjakohuoneessa oli lattian pintamateriaalina muovimatto
tai linoleumlaatta.

Yleisesta tasosta poikkeavan kuivia rakenteita havaittiin rakenteen AP3 osalta (rakennuk-
sen lansisivun ulkonevat alueet joissa sepelitaytto ja lAmmoneristys). Lammaonjakohuoneen
pintalatta on kuiva, mika selittyy sisétilan jatkuvalla korkealla lampétilalla. Liséksi kuvaama-
taidonluokan lecasoralla lammadneristetyn alapohjan pintarakenne oli noin 75 % suhteelli-
sen kosteuden paikkeilla.

Mittaustulokset

Mittauspaikka mittaustunnus anturi ;f:antumis- g}g;;ss RH (%) | T(°C)
Luokkahuone, etelapaaty AP1-1.1 Q) 62 min 28 mm 80,4 17,9
Luokkahuone, etelapaaty AP1-1.2 (2) 64 min 76 mm 90,4 17,3
Luokkahuone, etelapaaty AP1-1.3 3) 65 min 120 mm 94,6 17,0
Luokkahuone, etelapaaty AP1-1.4 (4) 67 min 230 mm 97,1 16,2
Kaytavan alataso wc:n edusta AP1-2.1 (5) 70 min 48 mm 76,3 17,9
Kéaytavan alataso wc:n edusta AP1-2.2 (6) 72 min 84 mm 84,4 17,8
Kaytavan alataso wc:n edusta AP1-2.3 (7 73 min 95 mm 94,8 17,8
Kaytavéan alataso wc:n edusta AP1-2.4 (8) 75 min 151 mm 90,4 17,6
Erityisopettajanhuone AP3-3.1 9) 78 min 43 mm 55,0 21,7
Erityisopettajanhuone AP3-3.2 (20) 80 min 69 mm 54,1 22,2
Erityisopettajanhuone AP3-3.3 (1) 61 min 224 mm 60,3 20,2
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Erityisopettajanhuone AP3-3.4 (2) 62 min 262 mm 80,2 16,9
Opettajien huone/kopiohuone AP1-4.1 3) 64 min 44 mm 77,5 18,7
Opettajien huone/kopiohuone AP1-4.2 4) 67 min 78 mm 77,4 18,4
Opettajien huone/kopiohuone AP1-4.3 (5) 69 min 115 mm 78,8 18,3
Opettajien huone/kopiohuone AP1-4.4 (6) 71 min 330 mm 79,3 17,4
Véaestonsuoja (030) AP4-5.1 @) 75 min 46 mm 87,5 19,2
Véaestdnsuoja (030) AP4-5.2 (8) 78 min 67 mm 87,9 19,2
Véaestonsuoja (030) AP4-5.3 (9) 80 min 98 mm 93,5 19,2
Vaestonsuoja (030) AP4-5.4 (10) 83 min 190 mm 96,5 19,0
Kellarin yhdyskaytava AP5-6.1 1) 65 min 35 mm 80,1 20,9
Kellarin yhdyskaytava AP5-6.2 (2) 67 min 62 mm 92,6 20,7
Kellarin yhdyskaytava AP5-6.3 3) 69 min 100 mm 91,5 20,7
Kellarin yhdyskaytava AP5-6.4 4) 71 min 188 mm 96,4 20,6
Lammaodnjakokonehuone AP6-7.1 (5) 75 min 32 mm 44,2 20,4
Lammonjakokonehuone AP6-7.2 (6) 76 min 78 mm 66,1 20,1
Lammonjakokonehuone AP6-7.3 (7 77 min 134 mm 90,6 19,7
Lammonjakokonehuone APG6-7.4 (8) 82 min 176 mm 96,0 19,6
Kerhohuone AP6-8.1 (9) 84 min 30 mm 74,5 17,9
Kerhohuone AP6-8.2 (10) 86 min 59 mm 85,0 17,8
Kerhohuone AP6-8.3 Q) 62 min 86 mm 87,3 17,7
Kerhohuone AP6-8.4 (2) 65 min 173 mm 95,3 17,6
Kuvaamataidon luokka AP7-9.1 3) 67 min 20 mm 58,8 18,5
Kuvaamataidon luokka AP7-9.2 4) 69 min 40 mm 73,3 18,3
Kuvaamataidon luokka AP7-9.3 (5) 72 min 123 mm 75,2 16,8

Tulosten tulkinta

Korkeita kosteuspitoisuuksia esiintyi lahes kaikissa tutkituissa rakenteissa. Rakenteessa
arvioidaan olevan kosteusvaurioriski, mikali rakennekosteuspitoisuudet pintabetonilaa-
tassa/- rakenteissa ovat pitkaaikaisesti yli 75 %. Vaurioiden muodostuminen on mahdollista
lahes kaikissa todetuissa alapohjarakenteissa. Pinta- ja kiinnitysmateriaalin kosteuden kes-
tavyys vaikuttaa olennaisesti aiheutuuko korkeasta kosteuspitoisuudesta vaurioita, haitalli-
sia paastoja tai epapuhtauksia huoneilmaan.
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Maanvaraisessa alapohjarakenteessa tulee rakenteen eri puolille muodostua vahintaan
2...3 °C:n lampdtilaero. Lampdtilaeron ollessa alhaisempi on rakenteessa diffuusiovirran
kasvamisen riski ja riski, etta kriittiset kosteuspitoisuudet ylittyvat. Alapohjarakenteissa mi-
tatut lampdtilaerot olivat pintarakenteen ja alustayton valilla seuraavat:

AP1 0,3...1,7°C

AP3 53°C
AP4 0,2°C
APS 0,3°C

AP6 0,3...0,8 °C (huom. sisailman lampdtila lAmmdnjakohuoneessa korkea)
AP7 1,7 °C (lampdtila mitattu lecasora kerroksesta)

Rakennekosteusmittaustulosten perusteella maanvastaisissa rakenteissa esiintyy riskira-
kennetarkastelussa arvioituja puutteita ja rakenteissa voi esiintya mittaushetked korkeam-
pia kosteuspitoisuuksia vuodenajoittain vaihtelevien kosteusrasitusten vuoksi (esim. syys-
sateet, talvella rakenteiden yli vallitsevat lampétila- ja kosteuspitoisuuserot, kevaalla sula-
misvedet, jne.). Alapohjarakenteissa AP1, AP4, AP5, AP6 ja AP7 on rakenteen lampdtilaero
vahainen ja maaperan lampdtilat ovat paikoin korkeita, jolloin kosteus siirtyy diffuusiovirran
avulla maaperasta ylospdain ja muodostuu kosteuden tiivistymisriski.

6.5.2  Alapohjan tayttdaineksen kapillaariset ominaisuudet
Rakenneavausten yhteydessa havaittiin kahta toisistaan selvasti poikkeavaa alapohjan
tayttdmaa-ainesta. Aistinvaraisen arvion perusteella toinen on melko hienojakoista hiekkaa,
toinen karkeaa soraa/sepelia.
Kummastakin naytteesta teetettiin (VTT Expert Services) raekokojakauma seka karkeam-
masta aineksesta lisksi kapillaarisen nousukorkeuden maaritys. Alkuperaiset analyysira-
portit ovat taman raportin liitteené.
Hienompijakeisen naytteen maa-aineksesta 90 % on raekooltaan pienempéa kuin 4 mm ja
83 % pienempdada kuin 2 mm, eli maa-aines on luokiteltavissa hiekaksi.
Karkeammassa maa-aineksessa on mukana hienojakoista (raekoko alle 2 mm) maata noin
1 %. Noin 43 % aineksesta on kooltaan suurempaa kuin 11,2 mm ja 8 % suurempaa kuin
16 mm. Vaikka maa-aines on aistinvaraisesti karkeaa, todettiin laboratoriossa kapillaa-
riseksi nousukorkeudeksi yli 200 mm (max 232 mm), jolloin alhaisempi tayttépaksuus ai-
heuttaa riskin kosteuden nousemiselle rakenteeseen kapillaarisesti.

6.5.3 Rakenteissa esiintyvat haitta-aineet
Rakenneavausten yhteydessa otettiin haitta-ainenaytteita pintamateriaaleista seka vedene-
risteista. Tulosten perusteella havaittiin seuraavat haitta-ainepitoiset materiaalit
Asbesti:
- linoleumlaatat (rakenneavaukset RA-04, RA-07 + kerhohuone)
- muovimatot (opettajien huone/kopiohuone)
Materiaalit joissa ei havaittu haitta-aineita (asbesti tai PAH-yhdisteet):
- alapohjarakenteen vedeneristeet
- kuvaamataidon luokan AP7 rakenteen suojapaperi
- suuri osa muovimatoista on uusittu eivatka sisalla asbestia
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6.6

6.7

6.7.1

6.7.2

6.7.3

Johtopéaatokset

Alapohjarakenteissa esiintyy selkeitd lampo- ja kosteusteknisen toiminnan puutteita. Havai-
tut puutteet ovat samankaltaisia, joiden perusteella jo osa maanvastaisista alapohjaraken-
teista on korjattu.

Alapohjarakenteiden merkittavin puute/virhe on valtaosassa rakennusta tayttokerroksen
vaaranlainen maa-aines, joka ei toimi kapillaarikatko- tai salaojakerroksena. Maa-aines on
hienojakoista, joka ei sovellu kaytettavéksi alapohjan tayttokerroksena. Tama yhdistettyna
puuttuvaan lammaoneristeeseen, ikdantyneeseen vedeneristeeseen sekda monin paikoin tii-
viisin pintamateriaaleihin aiheuttavat monen riskitekijan summan.

Alapohjarakenteissa todettiin laajalti kohonneita rakennekosteuspitoisuuksia. Alapohjara-
kenteiden pintamateriaalit vaihtelevat jonkin verran. Linoleumlaattojen (muovilaattojen) ja
muovimattojen kohdalla rakennekosteusarvot ylittavat materiaalille/paallystykselle suositel-
lut raja-arvot. Liséksi pintamateriaalien vesihdyrynlapaisevyys on puutteellista kayttokohtei-
siin ndhden. Maaperaan on rakennusajankohdan yleisten tapojen mukaisesti jatetty raken-
nusjatteita ja yleisesti lahes poikkeuksetta alapohjan alapuolella maaperdssa on aina mik-
robikasvustoa.

Rakennusajankohdan piirustusten perusteella kallio on lahella alapohjarakennetta, joten
mahdollista on etta aikaisemmin tehdylla kuivatus- ja salaojajarjestelmien korjauksella ei
ole kyetty koko rakennuksen osalta alentamaan maanvastaisten rakenteiden kosteusrasi-
tusta riittavasti. Alapohjan taytténa kaytetyssa hiekassa kapilaarikosteuden nousukorkeus
on niin huomattava, ettei salaojajarjestelmien korjauksella arvioida kyettdvan maaperan
kosteuspitoisuutta riittavasti alentamaan.

Toimenpide-ehdotukset

Turvallisuus- ja terveysriskit

- Pitkakestoisessa kaytdssda on huomioitava kosteuden pintamateriaaleille aiheutta-
mien vaurioiden luomat terveyshaittariskit.

- havaitut asbestipitoiset materiaalit on huomioitava suunnittelussa ja purkutbissa

Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

- Hankesuunnittelu kaynnissa, ei toimenpidesuosituksia

Korjausvaihtoehto A

Ensisijaisesti suositellaan tutkitut maanvastaiset alapohjarakenteet uusittavaksi alustayttoi-
neen, huomioiden putkikanaalien muottilaudat ym. rakennusjatteet. Mikali tilojen pintama-
teriaaleja seka pintabetonilaattoja puretaan (kokonaan tai osittain esim. vieméreiden uusi-
misen vuoksi), on suositeltavinta purkaa alapohjarakenne ja uusia alustayttokerros maa-
raysten mukaiseksi kapilaarikatkona ja salaojakerroksena toimivaksi.

Alapohjarakenteiden uusimistoimenpiteet suositellaan suunniteltavaksi rakennetyypeittain
(rakennetyypit AP1, AP4, AP5 ja AP6 ovat toistensa kaltaiset ja yhdistettavissa yhdeksi
rakennetyypiksi) ja tarvittaessa tilakohtaisesti.

Rakenteiden AP3 ja AP7 sailyttamista voidaan harkita. Etenkin AP3 on l&hes nykymé&arays-
ten mukainen eikd sen toiminnassa havaittu merkittavid puutteita. Rakenteen AP7 osalta
voidaan tarvittaessa kayttaa erillista harkintaa. Rakenteessa on havaintojen mukaan kos-
teuden diffuusiovirran riski ja mitatut kosteudet olivat koholla ja suositusten rajamailla. Kor-
jattavan rakenteen pinta-ala on pieni ja silld kokonaiskustannuksissa tai urakan laajuudessa
on vain pieni vaikutus, joten uusiminen on suositeltavin vaihtoehto.
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6.7.4

6.7.5

7.1

7.2

Korjausvaihtoehto B

Korjausvaihtoehdossa B ei alapohjarakenteelle suoriteta peruskorjausta vaan rakenteesta
poistetaan vaurioituneet materiaalit, rakenteen mahdolliset lapiviennit, vauriot ja liittymat tii-
vistetddn seka pintamateriaalit uusitaan vesihdyrya hyvin lapaisevina ja kosteusrasitusta
kestavind. Korjausvaihtoehtoa B suositellaan harkittavaksi lahinna niissa tiloissa, joiden
kayttd on vahaista ja joissa oleskelu on hetkittaista.

Korjausvaihtoehdolla ei kyetd poistamaan rakenteellista ongelmaa eikd kyetd estamaan
alapohjarakenteen kosteuspitoisuuden kohoamista korkeaksi.

Alapohjarakenteiden kosteusvaurioitumiselle alttiit pintamateriaalit ja hengittaméattdmat pin-
tamateriaalit olisi uusittava hengittaviin sek& kosteusrasitusta kestaviin materiaaleihin.

Uusina pintamateriaaleina voidaan harkita kaytettavaksi esim.

- hyvin vesihdyrya lapaisevia maaleja tai pinnoitteita (tarkoitettu kaytettavaksi maan-
vastaisissa rakenteissa)

- keraamista laatoitusta

- muuta alustasta tulevan kosteuden seka sisapuolisen rasituksen kestavaa materiaa-
lia, materiaalin soveltuvuus tarkennettava rakenne- ja tilakohtaisesti

Muiden hankkeiden yhteydessa huomioitavat asiat

Alapohjarakenteissa kulkee paikoin viemareita, [amp6- ja vesiputkia, jotka ovat voineet kor-
keasta kosteusrasituksesta johtuen vaurioitua (putkien ulkopuolinen korroosio). Alapohja-
rakenteiden toimenpiteitd harkittaessa on huomioitava talotekniikan asennusreitit ja niiden
edellyttdméat avaustarpeet.

RYOMINTATILALLISET ALAPOHJARAKENTEET

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Ryomintéatilallisten alapohjien aiemmista korjauksista ei ollut saatavilla tietoja. Havaintojen
mukaan tilojen tuuletusta on osin parannettu koneellisella poistolla ja rakenteisiin on asen-
nettu lammaoneristeita rakennusajankohdan jalkeen (mahdollisesti 1986 muutostoiden yh-
teydessa).

Rakennetyypit

Rakennuksessa on useita erillisia rydmintatilallisia alapohjaosuuksia. Niiden lisaksi LVI-tek-
niikkaa on sijoitettu lattiatason alapuolella oleviin putkikanaaleihin. Tarkkoja rakennetyyp-
peja ei ollut esitetty piirustuksissa.

Ryomintatilojen alapohjan rakenne vastaa piirustusten perusteella ko. kerroksen vélipohja-
rakennetta eli 50 + 80 mm. betonilaattaa. Rydmintatilojen alapohjaan seka osin myds seiniin
on asennettu polystyreeni levytys. Padosassa ryomintétiloista on perusmaan paalla taytto-
kerroksena lecasoraa, jonka paksuus vaihtelee. Osassa ryomintatiloista kallionpinta on n&-
kyvissa ja tayttona on hienojakoinen hiekka.
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Yleiskuva rydmintatilasta Rydmintatila jossa kallionpinta nakyvissa

Putkikanaalit koostuvat havaituilta osin poikkeuksetta paikallavaletuista betonirakenteista.
Valtaosassa kanaaleista seinissd on bitumisively, jonka korkeus kuitenkin vaihtelee noin
300... 1000 mm valilla. Kanaalien pohjilla on padosin betonilaatta.

Putkikanaalien koko vaihtelee huomattavasti, osassa kanaaleista mahtuu kulkemaan, osa
on matalia ja taynna talotekniikkaa.

Yleiskuva putkikanaalista Matalaa putkikanaalia, katossa muottivaneri

7.3 Rakenteesta tehdyt havainnot
Ryomintétiloista ja putkikanaaleista tehtiin vahaisia puute tai vauriohavaintoja.

- Tuuletuksessa ei todettu aistinvaraisesti puutteita osuuksilla joissa ilmanvaihto on ko-
neellistettu

- Putkikanaaleissa on paikoin rakennusjatetta.

- Matalien putkikanaalien tarkastusluukut arvioitiin lAmpdkuvauksen perusteella tii-
viiksi, avattaessa luukut todettiin kuitenkin melko voimakas alipaine huonetilan puo-
lelle. TAmé& mahdollistaa epapuhtauksien kulkeutumisen siséilmaan jos luukun tiiveys
jostain syystéa heikentyy.
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Musiikkiluokan tarkastusluukku putkikanaaliin on muista poikkeavasti lastulevyraken-
teinen, eika se ole ilmatiivis. Luukussa oli havaittavissa kosteuden aiheuttamia vauri-
oita. Kosteuslahde ei selvinnyt varmuudella, kyseisella alueella kulkee pystyhormi,
jossa on saattanut esiintya vuoto, tai kosteus voi olla peraisin esim. lattian pesusta.
Tarkastushetkella alueen rakenteet olivat pintakosteusmittausten perusteella kuivat.

- Matalissa kanaaleissa on muottilaudoituksia ja -vanereita paikoillaan.
- Ryomintétiloissa tai putkikanaaleissa ei havaittu viitteitd kosteusvaurioista.

- Maanvastaisten alapohjien alustayttt oli nakyvissd muutamista kohdista aiemmin teh-
tyjen rakenneavausten (avaus ryomintatilallisen ja maanvastaisen alapohjan vali-
sessd seindssa) osalta, alustaytténa on kyseisilla alueilla poikkeuksetta hienojakoi-
nen hiekka.

1 F o o S

Rakennusjatetta putkikanaalissa

Koneellinen IV-on osassa rydmintatiloista Rydmintatila jossa ei koneellista ilmanvaihtoa
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Tarkastusluukku musiikkiluokassa Lastulevyssa kosteuden aiheuttamaa turpoamista

7.4 Rakenteille tehdyt tutkimukset

7.4.1  Mikrobianalyysit
Musiikkiluokan vaurioituneesta tarkastusluukusta otettiin nayte mikrobianalyysia varten.
analyysin mukaan viitettd mikrobivauriosta ei havaittu, joten voidaan olettaa etté kosteus-
rasitus ja vaurion aiheuttaja on ollut hetkellinen.

7.4.2 Haitta-aineanalyysit

Vuonna 1986 uusittujen putkien eristeet tarkastettiin mahdollisen asbestin varalta. Putkie-
risteet eivat sisadlla analyysin mukaan asbestia.

Havaintojen perusteella putkieristeiden pinnassa on bitumikyllastetty paperi, joten myds
PAH-yhdistepitoisuus tutkittiin, pitoisuus ei ylitd ohje- tai raja-arvoja.

Putkikanaaleissa kaytetty bitumisively ei ole PAH-yhdistepitoista.

7.5 Johtopéaatokset

Riskin sisailmanlaadulle aiheuttaa putkikanaalien luukut joiden tiiveyden heikentyessa ka-
naaleista voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan. Luukkujen tiiveyksissa ei havaittu lam-
pokuvauksen yhteydessa puutteita musiikkiluokan luukkua lukuun ottamatta.

7.6 Toimenpidesuositukset

7.6.1  Turvallisuus- ja terveysriskit

Musiikkiluokan tarkastusluukun epétiiveys voi mahdollistaa epapuhtauksien kulkeutumisen
luokan sisailmaan.

- Musiikkiluokan tarkastusluukku suositellaan uusittavan ilmatiiviiksi

7.6.2  Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet
Hankesuunnittelu on k&ynnissa, ei toimenpidesuosituksia
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7.6.3  Korjaussuositus
Ryomintatiloihin seka putkikanaaleihin suositellaan jarjestettavan peruskorjauksen yhtey-
dessa koneellinen poistoilmanvaihto (osassa on jo nyt). Nain tilat saatetaan alipaineisiksi ja
epapuhtauksien kulkeutumisen riski sisdilmaan poistetaan tai minimoidaan. Rakennusjat-
teen ja poistaminen kanaaleista on suositeltavaa.
Mikali peruskorjauksen yhteydessa on tarkoitus uusia my6s LVI-tekniikka, suositellaan put-
kikanaalien puhdistusta liséksi kaikista vanhoista puurakenteista (muottilaudat ja -vanerit).
8. MAANVASTAISET SEINARAKENTEET
8.1 Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset
Maanvastaisille seinarakenteille on lahtttietojen mukaisesti suoritettu seuraavat toimenpi-
teet:
- 2001 peruskorjauksen yhteydessa salaojajarjestelmien uusiminen ja sokkelin vede-
neristyksen uusiminen
8.2 Riskirakennetarkastelu
Kaytossa olleissa piirustuksissa ei ole esitettyna rakennetyyppeja. Leikkauspiirustuksista
pyrittiin arvioimaan olemassa olevia rakennetyyppeja, jotka eivét taysin vastannut tutkimuk-
sen yhteydessa tehtyjen rakenneavausten tuloksia. Rakenneavausten perusteella havaittiin
seuraavat rakennetyypit:
Rakenneavaus 10 (vastaa yhta kaytossa ollutta leikkauskuvaa):
70 mm Kalkkihiekkatiili syrjallaan
35 mm ilmarako
- bitumisively
- betoni
Rakenneavaukset 12 ja 13:
160 mm betoni
160 mm lecasora (ilmeisesti harkko)
5-10 mm vedeneriste, kumibitumikermi
- muovinen patolevy
Liséksi rydmintatiloissa oli havaittavissa maanvastaisien ulkoseinien alueella betonimuureja
joiden kummallakaan puolella ei ole vedeneristysta.
Piirustuksissa esitettyjen rakennetyyppien ja julkisivujen kuntotutkimuksessa todennettujen
maanvastaisten seindrakenteiden kosteus- ja lampdtekninen toiminta on puutteellista.
Kaikissa maanvastaisissa seindrakenteissa ei ole lammaéneristetta. Kaikissa rakenteissa ei
ole sisapuolella riittavan tiivista hoyrynsulkuna toimivaa rakennetta.
Osassa leikkauspiirustuksista on esitetty sokkelirakenteeseen 50 mm lammé&neriste ulottu-
vaksi noin 500 mm maanpinnan alapuolelle. Lammaoneriste on tyypillisesti asennettu umpi-
naiseen tilaan sokkelimuurin sisélle, jolloin eristeen kastuessa, voi se aiheuttaa mikrobikas-
vustoa seka kosteusvaurioita sisdpuolisiin pintarakenteisiin. Maanvastaisen seinan piirus-
tuksissa esitettya mineraalivillaa ei havaittu sisapuolisissa rakenneavauksissa tai kosteus-
mittausten yhteydessa. Eristeen olemassa olo tai asennussyvyys maanpintaan nédhden on
epaselva. Eriste havaittiin sokkelitutkimusten yhteydessa, ks. kohta ulkoseinérakenteet.
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8.3

Rakennetyypit

Kaytossa olleista piirustuksissa oli esitetty alla olevat rakenteet maanvastaisten seinéra-

kenteiden o

salta.

Maata vasten oleva ulkoseindrakenne alkuperaisen lupapiirustuksen mukaan

36.28

[ on
morn].&dumth K75 3 om
betemi 16 om

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
160 betoni

30 mineraalivillamatto
160 betoni

Kellaritilan maanvastainen seindrakenne alkuperdisen rakennepiirustuksen mukaan

Mitta (mm)

Rakenne, materiaali

tiili

ilmavali

kosteuseristys

betoni

“ " L1
:':ri: .
- i
. ———— — .

Kellaritilan maanvastainen seindrakenne alkuperaisen rakennepiirustuksen mukaan

Mitta (mm)

Rakenne, materiaali

kosteuseristys

betoni
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8.3.1 Rakenneavaukset

Rakenneavaus 10, varastotila VVS:n vieressa

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

70 kahi-tiili syrjallaan

35 ilmarako

- bitumisively ‘
- betoni -

Rakenneavausta ei ulotettu koko seindrakenteen I&pi.

Rakenneavaukset 12 ja 13

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

160 maalattu betoni
160 leca
5 bitumikermi

muovinen patolevy

Vastaava rakenne havaittiin lisédksi kos-
teusmittausten yhteydessa taukohuoneti-
lassa

8.4 Rakenteesta tehdyt havainnot

Maanvastaisista seindrakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita tai vaurioita ulkopuoli-
sessa tarkastelussa. Vedeneristys ei ole nakyvissa, silla rakennuksen vierustat ovat lahes
kauttaaltaan asfaltoidut. Maanpinnan ylapuoliset ulkoseinérakenteet on kasitelty kohdassa
ulkoseinarakenteet.

Maanvastaisista seinarakenteista tehtiin seuraavia havaintoja rakenneavausten ja sisapuo-
listen tutkimusten yhteydessa:

- Paikoittaisia maalipinnan vaurioita, lohkeamia ja halkeamia, mutta valtaosin seinét
ovat ehjia ja aistinvaraisesti vaurioitumattomia.

- Vaestosuojan seka kerhotilan alueella esiintyy paikoin kosteuden aiheuttamia maali-
vaurioita seinien alaosissa.

- Ryomintétiloissa oli paikoin timanttiporareikia rydmintéatilan ja maanvastaisen alapoh-
jan valilla rakennuksen sisapuolella. Kyseisilla alueilla ei havaittu vedeneristysta kum-
mallakaan puolella ja alapohjan taytténa on hienojakoinen hiekka.
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Valokuvat

.~

Seindn alaosan maalivaurio vaestésuojassa

Rydmintatilan ja maanvastaisen alapohjan vélinen
seind rakennuksen sisapuolella, paksuus 200 mm

Ikkunoiden alapuolella maanvastaista seinda

8.5 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

8.5.1  Kosteuskartoitus ja —mittaukset

Maanvastaisille seindrakenteille suoritettiin kosteuskartoitus alapohjien yhteydessa. Maan-
vastaisissa seindrakenteissa havaittiin kohonneita pintakosteuksia vain paikoin ja tulokset
tukivat siltd osin aistivaraisesti tehtyja havaintoja rakenteiden kunnosta.

Paikoittaisia kohonneita pintakosteusarvoja kuitenkin havaittiin, ja niiden perusteella maa-
ritettiin rakennekosteusmittausten sijainnit. Havaitut poikkeamat pintakosteuksissa olivat
paaosin lahella alapohjan tasoa. Lisadksi liikuntasalin ulkoseindssa maanvastaisella osuu-
della havaittiin poikkeava alue noin 1,5 m korkeudella lattiapinnasta (alueen salaoja huo-
mattavasti alempana), mutta aistinvaraisia vaurioita ei havaittu.

Maanvastaisille seindrakenteille suoritetut kosteusmittaukset on esitetty alla. Tuloksista on
nahtavissa, etta rakenteen suhteellinen kosteus paaosin kasvaa mitd syvemmalla (Iahem-
pana maaperaa) ollaan. Lisaksi rakenne on hieman kosteampi lahella lattian rajaa (h=100
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mm) kuin korkeammalla (h=500 mm). Kosteusmittaustulosten perusteella maanvastaisissa
seindrakenteissa ei vaikuta olevan merkittavia kosteusteknisia puutteita ja kosteuden voi-

daan olettaa siirtyvan rakenteeseen paaosin alapohjan kautta.

Yksittdinen poikkeava tulos havaittiin kopiohuoneen seindrakenteessa, jossa 500 mm kor-
keudella ja lahella maaperda mittaustulos oli yli 92 %.

Mittauspaikka mittaustunnus anturi zigantumis— gj\t/t;;ss RH (%) | T(°C)
Opettajien huone/kopiohuone | US1-1.1 (h=100) Q) 63 min 36 mm 66,5 18,5
Opettajien huone/kopiohuone | US1-1.2 (h=100) (2) 65 min 61 mm 70,1 18,4
Opettajien huone/kopiohuone | US1-1.3 (h=100) 3) 66 min 236 mm 84,6 17,8
Opettajien huone/kopiohuone | US1-1.4 (h=500) (4) 67 min 34 mm 50,5 19,4
Opettajien huone/kopiohuone | US1-1.5 (h=500) (5) 69 min 60 mm 58,2 19,1
Opettajien huone/kopiohuone | US1-1.6 (h=500) (6) 71 min 320 mm 92,1 17,6
Taukohuone US1-2.1 (h=100) @) 76 min 36 mm 434 19,4
Taukohuone US1-2.2 (h=100) (8) 77 min 61 mm 48,0 19,2
Taukohuone US1-2.3 (h=100) 9) 79 min 274 mm 55,0 15,8
Taukohuone US1-2.4 (h=500) (10) 84 min 35 mm 40,0 20,0
Taukohuone US1-2.5 (h=500) () 61 min 56 mm 41,6 19,9
Taukohuone US1-2.6 (h=500) (2) 64 min 311 mm 53,1 12,5
Varastohuone US2-3.1 (h=100) 3) 70 min 31 mm 40,6 17,2
Varastohuone US2-3.2 (h=100) (4) 71 min 48 mm 42,3 16,8
Varastohuone US2-3.3 (h=500) (5) 72 min 30 mm 39,2 17,5
Varastohuone US2-3.4 (h=500) (6) 74 min 52 mm 39,2 17,2
Véaestonsuoja US3-4.1 (h=100) (7 79 min 31 mm 81,6 15,3
Véaestdnsuoja US3-4.2 (h=100) (8) 81 min 58 mm 87,1 15,2
Vaestonsuoja US3-4.3 (h=500) 9) 82 min 34 mm 63,4 16,1
Vaestonsuoja US3-4.4 (h=500) (20) 84 min 58 mm 69,9 15,8
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8.5.2

8.6

8.7

8.7.1

8.7.2

Rakenteiden ja materiaalien haitta-ainetutkimukset

Maanvastaisten seindrakenteiden osalta tutkittiin vedeneristeen PAH-yhdistepitoisuus put-
kikanaalin seinasta otetusta naytteesta. Sively ei sisélla vaarallisen jatteen ylittavaa pitoi-
suutta. Yhdisteilla voi olla siita huolimatta sisailmaa heikentavéa vaikutus, mikali ilmaa liikkkuu
putkikanaalien ja kayttotilojen valilla.

Laboratoriotutkimuksen laboratorioanalyysi on raportin liitteena.

Johtopé&atokset

Maanvastaisten seinarakenteiden vedeneristykset on havaintojen ja lahtétietojen mukaan
uusittu kauttaaltaan vuoden 2001 salaojakorjauksen yhteydessa.

Lahtotietojen ja suoritettujen tarkasteluiden perusteella osa maanvastaisista seinéraken-
teista on lAmmoneristamattomia ja kosteus- ja lampdteknista toimintaa voidaan ndiltd osin
pitda puutteellisena.

Kosteusmittausten perusteella kosteuden esiintyminen ja likkuminen maanvastaisissa sei-
narakenteissa vaikuttaisi johtuvan alapuolisesta maaperasta.

Seinarakenteissa ei havaittu haitta-aineita ja lammdoneristeena toimii padasiassa ulkopuoli-
nen leca-harkko, jolla on kohtalaisen kestdvd HHL3 homehtumisherkkyysluokka (VVT-TTY
homeriskimalli).

Maanvastaisen seinarakenteiden korjaustoimenpiteisiin vaikuttavat olennaisesti alapohjan
korjaustapa, salaojituksen tayttokerrokset seké betonisokkeliosuuksien korjaustapa.

Toimenpide-ehdotukset

Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

- Sokkelien vierustayttdjen todentaminen liittyy myds maanvastaisten seinarakenteiden
jatkotoimenpiteisiin, ks. kohta salaoja- ja kuivatusrakenteet.

Korjaussuositus

Maanvastaisten seinarakenteiden ulkopuolinen korjaussuositus tarkentuu valtaosin salaoji-
tuksen tayttokerrosten perusteella. Mikali tayttokerroksia joudutaan uusimaan, on suositel-
tavaa uusia myos perusmuurien vedeneristykset kaivutdiden aikana.

Toinen merkittava seikka on betonisokkelein valittava korjaustapa. Mikali sokkelien ulko-
kuoret paatetadn uusia, on maanvastaisten seinien ulkopuolinen vedeneristys uusittava sa-
malla kyseisella alueella.

Taman tutkimuksen perusteella maanvastaisille seindrakenteille ei ole erillisia merkittavia
korjaustarpeita, vaan korjaukset maarittyvat muiden rakenneosien perusteella. Sisapuolis-
ten pintarakenteiden korjaukset ja kunnostukset tulee huomioida alapohjakorjausten yhtey-
dessa.
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9. ULKOSEINARAKENTEET
9.1 Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

2011  l|ampokuvaus, Termolog Oy
1997 energiakatselmus, JP-talotekniikka
1986 rappausten paikkakorjaus, ikkunoiden uusiminen

9.2 Riskirakennetarkastelu

Kaytdssa olleissa piirustuksissa ei ollut esitetty tarkkoja alkuperéisten ulkoseinédrakenteiden
rakennetyyppeja. Lupapiirustusten leikkauspiirustusten mukaan ulkoseinarakennetta on
paaasiassa kahta tyyppia: rapattu lecaharkkoseind seka seina jossa on kantava betoni-
muuri ja sen ulkopuolella rapattu lecaharkko.

Osassa leikkauspiirustuksista on esitetty sokkelirakenteeseen 50 mm lammé&neriste ulottu-
vaksi noin 500 mm maanpinnan alapuolelle. Lammaoneriste on tyypillisesti asennettu umpi-
naiseen tilaan sokkelimuurin sisélle, jolloin eristeen kastuessa, voi se aiheuttaa mikrobikas-
vustoa seka kosteusvaurioita sisdpuolisiin pintarakenteisiin.

9.3 Rakennetyyppi

Ulkoseinarakenne ikkunan alla pohjakerroksessa maantasossa

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- rappaus

300 lecaharkko

- rappaus

Ulkoseinarakenne ikkunan alla ylemmassa kerroksessa

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
- rappaus
175 lecaharkko
150 betoni
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Liikuntasalin ulkoseinarakenne

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali / -
160 betoni I
190 lecaharkko
+—betoni 16 om
Leoca 19 om

Rakenteeseen on piirretty ilmavali betonin ja lecan valiin

Betonisokkelirakenne maanpinnan ylapuolella

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

160 betoni
30 mineraalivilla
160 betoni ————

minersalivillamatts EL-T75 } o=
betenl 16 om

Piirustuksissa merkittyjen rakenteiden lisaksi alempien lappeiden/vesikatto-osuuksien vas-
taisissa ulkoseindrakenteissa on piirustusten mukaan betoni-leca rakenneyhdistelmia mutta
mahdollisesti edella esitetyista poikkeavilla paksuuksilla.

Ikkunoiden véliset ulkoseindosuudet

Lahtdtietojen mukaan kaikki rakenneuksen ikkunat on uusittu vuoden 1986 muutostydn yh-
teydessa. Ikkunajakoa on muutettu ja nykytilanteessa ikkunoiden valeissé on paikoin pienia
seind osuuksia. Kyseisista ulkoseindosuuksista ei ole merkint®ja piirustuksissa.
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9.3.1 Rakenneavaukset

Rapattu julkisivu (pintarakenteet todennettu osin naytteenottojen 3 kpl yhteydessa)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

16 -25 rappaus

- lecaharkko

Rappausverkkoa on havaintojen mukaan kaytetty vain paikallisesti

Betonisokkelirakenne maanpinnan yléapuolella

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

115 - 150 betoni

30 mineraalivilla

160 betoni

Ikkunoiden valinen ulkoseina osuus (ylapihalla itaan)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

%
0,5 maalattu kuparipelti (reunalla ver-
houlaudat pvstvvn asennettuna)
50 + 50 kovavilla (mahd. puukuitu)
- betonipilari

Avauskohdalla oli havaittavissa alkuperdinen maalattu puukarmi
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Ikkunoiden valinen ulkoseina osuus (ylapihalla etelaan)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

20 maalattu vaneri

- vanha puukarmi, eristetty sivuilta

100 lammaoneriste, mineraalivilla

- alkuperéinen metallikarmi / listoitus

- betonipilari ‘ ; *

Ikkunoiden vélinen ulkoseina osuus (liikuntasalin kohdalla paadyssa itaan)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

15 lastulevy
100 mineraalivilla
- betonipilari

Uloimmassa lastulevyssa havaittiin selke&a kosteusvaurio

Ikkunoiden valinen ulkoseindosuus (kotitalousluokka)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

15 lastulevy

alkuperdinen karmi, sivut laudoitettu
- ja saumattu umpeen, sauman takana g
mineraali villaa noin 100 mm
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9.4 Rakenteesta tehdyt havainnot

Rapatut ulkoseinarakenteet

Rappauspinnoille suoritettiin ns. kopokartoitus, jonka avulla arvioidaan rappauksen tartun-
taa alustaansa. Kopokartoitus suoritettiin niiltd osin kattavana kun rakennuksen ymparilla
paasee kulkemaan henkilénostimella. Vauriokartat ovat taman raportin liitteena

Kopokartoituksen yhteydessa oli havaittavissa etta rappaukset tartuntaa voidaan pitéda paa-
saantoisesti hyvana. Havaittujen kopoalueiden laajuus suhteessa rapattuun pinta-alaan on
alle 3 %.

Rapatuista julkisivuista tehtiin kopokartoituksen ohella seuraavia havaintoja:

- maalivaurioita esiintyy melko yleisesti, laajuus vaihtelee

- paikoittaisia rappauspinnan halkeamia, paaosa halkeamista vain pintakerroksessa
- osa halkeamista laajuudeltaan huomattavia

- rappauksen pienié lohkeamia melko yleisesti

- raystaiden ja vesipeltien vedenohjaus on monin paikoin puutteellinen ja aiheuttanut
runsaasti varjaytymia seka valumajalkia julkisivuihin

- rappauspinnassa on havaittavissa yksittaisia paikkakorjattuja kohtia
- vesikaton liittymapellitykset ovat paaosin epatiiviita
- rappauskerroksen paksuus vaihtelee mitatuilta osin 16 — 25 mm valilla

- rappausverkko (teras) havaittiin vain yksittaisissa kohdissa todennékoisesti rappaus-
verkkoa ei ole paasaantoisesti kaytetty

- piipun rappaukset ovat kauttaaltaan muita alueita huonommassa kunnossa

Valokuvat

Yleiskuva lannen puolelta Valumajalkia varjaytymia esiintyy monin paikoin
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Liittymapellitys epatiivis, alueella rappausvaurio Piipunosalta rappausvauriot ovat huomattavat

Suurehko halkeama rappauskerroksessa Paikattu halkeama rappauskerroksessa

Rappausverkko havaittiin vain yksittaisilla alueilla Lahikuva edellisesta, rappausverkko on terasta
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Paikkakorjattu alue raystaalla Halkeamaverkostoa piipun rappauspinnassa

Betonisokkelit

Monin paikoin ulkopuolisen kosteuden aiheuttamia maalivaurioita
melko yleisesti pystysuuntaisia pintarakenteen halkeamia
- todetut rakennekerrokset eivat taysin vastaa piirustuksia

Valokuvat

Halkeamia naytteenottopaikan ympérilla Maalivaurioita sokkelin alaosassa

Ikkunoiden valiset ulkoseindosuudet

- Rakenteet poikkeavat toisistaan selvasti, kaikki nelja rakenneavausta olivat keske-
naan poikkeavat. Myos materiaalit poikkeavat toisistaan.

- Kaikki rakenteet ovat tuulettumattomia.

- Viitteita kosteusvaurioista havaittiin yhdessa avauksessa.

- Viitteita ilmavuodosta rakenteeseen havaittiin yleisesti, lAmmdneristeet ovat tummen-
tuneita.

- Rakenteessa ei ole héyrynsulkua, puurakenteita on suoraan betonipilareita vasten.
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- Lampdkuvauksessa ei havaittu merkittavia ilmavuotoja ikkunoiden valisten ulkoseina-
rakenteiden liittymissa, mika johtuu ympardéivien ikkunarakenteiden runsaista vuo-

doista.

- Rakenneavausten perusteella ikkunoiden véliset ulkoseindosuudet ovat riskialttiita
sekd kosteusvaurioille ja lisaksi epatiiveys mahdollistaa epapuhtauksin kulkeutumi-
sen sisatiloihin.

Valokuvat

Avauksissa havaittiin useita purkamattomia vanhoja ik-
kunarakenteita.

Puurakenteet betonia vasten, ei hdyrynsulkua

Kosteusvaurio ulkopinnan lastulevyssa
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9.5

9.5.1

9.5.2

Rakenteille suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Rappauksen ohuthietutkimukset

Julkisivujen rappauspinnoilta otettiin kolme néytetta ohuthieanalyysia varten. Analyysien
paatarkoitus on selvittdd rappauksen sisdinen kunto seka analysoida rappauskerrosta
kalkki-sementtisuhteet. alkuperainen analyysiraportti on taman raportin liitteena.

Rappauksen sisdinen kunto vaihtelee melko laajalti. Kaikkia naytteita kuitenkin yhdistaa
pintalaastin heikentynyt kunto seka rapautuneisuus. Taytt6- ja tartuntalaastien kunto vaih-
telee hyvasta valttavaan ja rapautuneisuus on huonoimmissa orastavaa tai kohtalaista.

Kalkki-sementtisuhteissa havaittiin myds hajontaa. Kaksi kolmesta naytteesta ovat oikea-
oppisesti pinnassa kalkkirikkaampia, mutta kolmas nayte on pinnassakin melko sementti-
raikasta (noin 50/50), joka on osaltaan edesauttanut vaurioiden syntymista.

Laboratorioanalyysin mukaan rappauskerrosten tartunnat toisiinsa seka alustaansa ovat
paaosin hyvat, mikéa tukee kopokartoituksen havaintoja.

Laboratorioanalyysin mukaan maalityypit vaihtelevat naytteiden valilla ja kaksi kolmesta on
orgaanisia maaleja.

Betonisokkelien vetokokeet ja karbonatisoitumissyvyydet

Betonisokkelirakenteille suoritettiin nelja vetokoetta ja niistd kahdelle uusintakokeet. Veto-
kokeiden perusteella sokkelirakenteissa ei esiinny merkittavasta rapautumista.

Uusintakokeet huomioiden puolet tuloksista on yli 1,5 MPa, joka viittaa rakenteen rapautu-
mattomuuteen. Vain yksi tulos oli alle 1,0 MPa, joten sokkelirakenteiden kuntoa voidaan
pitaa paaosin tyydyttavana.

Vetokokeiden yhteydessa mitattiin karbonatisoitumisen etenemissyvyys betonissa. Tulos-
ten perusteella karbonatisoituminen on edennyt merkittéavasti vain ulkopinnoilla, keksiméaa-
rin hieman alle 20 mm.

Verrattaessa karbonatisoitumisen syvyyttd mitattuihin betonin peitepaksuuksiin, todettiin
ettd keskimaaraisella karbonatisoitumisyvyydella on laskennallisesti noin 6 % raudoitteista.
Kun huomioidaan karbonatsoitumisyvyyden keskiarvon ylittavat mittaussyvyydet, voidaan
olettaa, ettd raudoitteita on kuitenkin keskimaaraistd arvoa enemman karbonatisoituneella
alueella.

Alla esitetysta kaaviosta on nahtavissa, etta alle 20 kpl peitepaksuusmittauksista oli alhai-
sempia kuin keksiméarainen karbonatisoitumissyvyys (18 mm).
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Arvioitaessa laskennallisesti karbonatisoitumisen etenemista betonirakenteessa, havaitaan
ettd se on hidastunut ja saavuttaa keskiarvon 20 mm arviolta vasta 10 — 15 vuoden kulu-
essa. Nain ollen sokkelien betoniraudoitteiden korroosioriski ei ole oletettavasti merkitta-
vasti nousemassa lahiaikoina.

Keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden laskennallinen eteneminen rakenteessa

Ajankohta 2014 | 2019 | 2024 | 2029 | 2034 | 2039
Rakennuksen / rakenteen ika vuosissa 49 54 59 64 69 74
Keskimadarainen karb.syvyys (mm) 178 | 186 | 195 | 20,3 | 21,1 | 21,8
9.5.3  Rakenteiden ja materiaalien haitta-ainetutkimukset
Ulkoseinarakeista otettiin haitta-ainenaytteita muiden tutkimusten ohessa.
Rapatun julkisivun maalipinta ei sisalla asbestia
Sokkelirakenteen maalipinta ei sisélla asbestia
Haitta-ainetutkimuksen laboratorioanalyysi on raportin liitteena.
9.5.4  Lampokuvaus
Ulkoseinarakenteiden tiiveyden ja toiminnan tarkastelua taydennettiin pistokoeluontoisella
lampokamerakuvauksella.
Lampokuvauksen yhteydessa havaittiin paikoittaisia poikkeamia ja puutteita ulkoseinara-
kenteiden osalta. Havaittuja poikkeamia oli enimmékseen lannen puolen ulokkeissa joissa
on opettajien tydtiloja. Muut havaitut poikkeamat liittyivat paaosin ikkunarakenteisiin, jotka
on esitetty mybhempana.
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Lampdvuotoalue ylapohjan ja ulkoseinan liittymassé
lannen puolen ulokkeessa
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Lampdvuotoalue ylapohjan ja ulkoseinén liittymé&ssé
lannen puolen ulokkeessa

9.6 Johtopaatokset

Rapattujen julkisivujen kuntoa voidaan pitéda tyydyttavana/valttdvana. Aistinvaraisesti ha-
vaitut vauriot painottuvat lahinnd maalivaurioihin seka paikoittaisiin halkeamiin ja loh-
keamiin. Liittyvien rakenteiden vedenohjauksessa todettiin toistuvia puutteita, jotka ovat ai-
heuttaneet paikallisesti pitkalle edenneita vaurioita.

Kopokartoituksessa todettiin rappauksen olevan hyvin kiinni leca-sora-alustassa. Myos la-
boratoriotulokset tukivat tata havaintoa. Ohuthieanalyysien yhteydessa havaittiin kuitenkin
pintarappauksen kunnon olevan heikko ja myds tartunta- ja tayttérappauksen sisdinen
kunto on paasaantoisesti heikentynyt. Vaikka rappausten tartunta alustaansa kopokartoi-
tuksen mukaan on viela paaosin kunnossa, tulee rappauksen sisaisen kunnon heikentymi-
nen johtamaan rappausten rapautumiseen ja vaurioitumiseen ulkopuolelta sisaanpain kiih-
tyvalla vauhdilla. Rappauksen siséinen kunto ja nykyinen ikd huomioiden, ensisijaisesti suo-
siteltavampaa on uusia ne kauttaaltaan paikkakorjaamisen sijaan.

Betonisokkeleiden kuntoa voidaan pitaa tyydyttavana mutta rakennetyyppia riskialttiina. Be-
tonisokkelien lammadneriste on piirustusten mukaan ainakin osittain asennettu umpinaiseen
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9.7

9.7.1

9.7.2

9.7.3

loveen betonimuurissa, jossa ei siis ole poistumisreittia keraantyvalle kosteudelle. Jos eris-
tetilaan paasee vetta esim. lecaharkon ja betonimuurin liitoksesta, voi se aiheuttaa mikro-
bivaurioita ja kosteusvaurioita sisdpuolisiin pintarakenteisiin. L&htokohtaisesti paikallvalet-
tua betonimuuria voidaan pitda ilmatiiviing, joten eristetilassa mahdollisesti esiintyva mikro-
bikasvusto ei vaikuta sisdilmaa heikentavasti, ellei seindrakenteissa ole eristetilaan ulottu-
via lapivienteja tai rakenteiden halkeamia.

Sokkelien betonissa ei todettu merkittdvaa rapautumista ja tehdyt vetokokeet olivat padosin
hyvaa tasoa. Aistinvaraisesti sokkeleissa esiintyy paikallavaletuille sokkelirakenteille tyypil-
lisid pystysuuntaisia halkeamia sek& ulkopuolisen kosteusrasituksen aiheuttamia maalivau-
rioita. Peitepaksuus- ja karbonatisoitumissyvyysmittausten perusteella sokkelien raudoittei-
den korroosioriski on kohonnut noin 6 % raudoitteista. Mittausten mukaan noin 10 % ulko-
pinnan raudoitteista on < 20 mm syvyydessé, josta kyetdan arvioimaan mahdollisesti tarvit-
tavien laastipaikkauskorjausten maéaraa.

Vuoden 1986 muutostdiden yhteydessa on uusittu ikkunat, jonka yhteydessa niiden jakoa
on lahtétietojen mukaan myds muutettu. Nykytilanteessa ikkunoiden valiin, paaosin pilarei-
den kohdalle, jaa ulkoseindosuuksia. Kyseiset ulkoseindosuudet on rakenneavausten pe-
rusteella toteutettu usealla eri tavalla. Yhteista niille kuitenkin on, etta rakenne on tuulettu-
maton, siind ei esiinny héyrynsulkua ja ilmavuodot ovat todenndkdisid. Lisdksi havaittiin
yksittéisia selvia viitteitd kosteuden aiheuttamista vaurioista. Johtuen riskialttiista rakennus-
tavasta, on ikkunoiden valiset ulkoseindosuudet suositeltavaa uusia kauttaaltaan peruskor-
jauksen yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset

Turvallisuus- ja terveysriskit

Ulkoseindrakenteissa on todennettu kosteus- ja mikrobivaurioille riskialttiita rakenteita ja
ulkoseinarakenteissa on ilmavuotoreitteja huoneilmaan.

Esiselvitykset ja jatkotutkimustarpeet

Betonisokkelien ulkokuoren purkaminen ja eristeiden uusiminen on suositeltavaa, mutta mi-
kali halutaan harkita kevyempaa korjaustapaa ja eristeiden jattamista rakenteeseen, on
suositeltavaa ottaa mikrobindytteitd laajennetulla otannalla ja tarkentaa nain rakenteen
kunto. Huomioitavaa on, etta talla on merkittava vaikutus my6és maanvastaisten seinéra-
kenteiden korjaustapaan (kohta 8.)

- Rakenteiden kunnon varmistamiseksi pistokoeluontoisesti mikrobinaytteiden ottami-
nen ja analysointi (n. 8 -15 naytetta)

Korjausvaihtoehto A, peruskorjaus

Huomioiden kohteen ik&, rakenteiden nykyiset vauriot ja ominaisuudet seka tulevan kor-
jauksen luonne, on ulkoseinarakenteiden peruskorjaus perusteltua suorittaa tassa vai-
heessa.

Lahtokohtaisesti rakenteista pyritdan poistamaan kosteusvaurioriskit seka saattamaan ne
muilta osin vahintd&n uutta vastaavaan kuntoon. Ulkoseinarakenteille on odotettavissa nain
uutta vastaava kayttoika, rakenteesta riippuen 30 — 50 vuotta, edellyttden kuitenkin huolta-
vien korjausten suorittamista ajallaan.

Rapattujen julkisivujen korjausty6t paakohdittain:

- Nykyisten kolmikerrosrappausten purku (johtuen rappauksen heikentyneesta sisai-
sestd kunnosta ja rapautumisesta)
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- rappausalustan mahdollisesti tarvittavat tasoitukset/korjaukset

- uuden kolmikerrosrappauksen rappausty6t, huomioitava rappausverkon kaytto
- lansipuolen ulokkeiden lampdvuotoalueiden korjaus julkisivujen yhteydessa

- rapattujen osuuksien maalaus

Betonisokkeleiden korjaustoimenpiteet paakohdittain:

- ulkokuoren ja lammoneristeen purkaminen

- lAmmoneristeen uusiminen

- vedenpoisto eristetilasta tulee huomioida

- uuden ulkokuoren valutyot

- sokkelien pintakasittelyt

Ikkunoiden vdlisten ulkoseinarakenteiden korjaustoimenpiteet paakohdittain:

- nykyisten rakenteiden purku (laajuus riippuu ikkunoiden korjaustavasta)

- uusien rakennekerrosten asennus, huomioitava héyrynsulku seka rakenteen tuuletus
Kunnossapito, kayttdikaarviot

Kayttoikatavoite: n. 50 vuotta

Seuraavat toimenpiteet: huoltomaalaus, paikoittainen vauriokorjaus

9.7.4  Korjausvaihtoehto B, siirtava korjaus
Mikali ulkoseinarakenteiden osalta ei haluta suorittaa peruskorjausta tassa vaiheessa ra-
kennuksen elinkaarta, voidaan sen ajankohtaa siirtda kevyemmalla korjauksella rapattujen
julkisivujen seka sokkelien osalta. Etenkin rapattujen julkisivujen kohdalla kevyemman paik-
karappauskorjauksen onnistuminen on haasteellista, silla pintarappaus todettiin tutkimuk-
sessa rapautuneeksi.
Sokkelirakenteeseen jaa siirtavan korjauksen jalkeenkin riskialttiit rakenteet, vain pinnat
korjataan.
Ikkunoiden valisille ulkoseindosuuksille ei ole jarkevad kevyempaa korjausta vaan ne on
suositeltavaa uusia myds siirtdavan korjauksen yhteydessa.
Rapattujen julkisivujen korjausty6t paakohdittain:
- Nykyisten roiskepintaisen rappauksen poisto vaurioalueilta
- rappauksen paikkakorjaukset
- rapattujen julkisivujen maalaus kauttaaltaan
Betonisokkeleiden korjaustoimenpiteet paakohdittain:
- sokkelien markahiekkapuhallus
- raudoitteiden laastipaikkauskorjaukset
- betonipintojen ylitasoitus ja pintakasittelyt
Ikkunoiden valisten ulkoseinarakenteiden korjaustoimenpiteet paakohdittain:
- nykyisten rakenteiden purku (laajuus riippuu ikkunoiden korjaustavasta)
- uusien rakennekerrosten asennus, huomioitava héyrynsulku seké rakenteen tuuletus
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Kunnossapito, kayttdikaarviot

Rapattu julkisivu

Kayttoikatavoite:
Seuraava toimenpide:
Betonisokkeli:
Kayttoikatavoite:
Seuraava toimenpide:

Ikkunoiden valiset osat:

Kayttoikatavoite:

Seuraava toimenpide:

n. 10 — 15 vuotta

peruskorjaus

15 — 20 vuotta

peruskorjaus

n. 50 vuotta

ulkopuolisten osien huoltomaalaus

10. IKKUNAT JA ULKO-OVET

10.1 Aikaisemmin tehdyt korjaukset ja tutkimukset

1986
2011

Ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen kauttaaltaan
Lampokuvaus

Vuoden 1986 muutostdiden yhteydessa ikkunatyyppi on muutettu nykyiseen MSE-ikku-

naan. Lahtotietojen mukaan myos ikkunajakoa on paikoin muutettu.
10.2 Rakennetyyppi

10.2.1 Ikkunat

Piirustusten mukaan ikkunatyyppeja on kolmea erilaista (A, B ja C), jotka poikkeava toisis-
taan lahinna detaljitasolla seka osin kaytettyjen puumateriaalien mukaan. Lisaksi C-tyyppi

on kiinte& ja varustettu yhdella eristyslasipaketilla (umpiolasi).

Nykyiset ikkunat ovat maalattuja puuikkunoita, pdéosassa ikkunoista ulkopuitteen alareu-
nassa on alumiinilistoitus. Ikkunat ovat kaksipuitteisia, kolmilasisia ja p&&osin sivusaranoi-
tuja. Sisemmassa puitteessa on eristyslasipaketti. Ikkunoiden vesipellit ovat kuumasinkittya

ja maalattua terasohutlevya. Karmien ulkopuoliset peitelistat ovat maalattua lautaa.
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Pystyleikkaus- C-tyypi

10.2.2 Ulko-ovet

Rakennuksessa on muutamia erilaisia ulko-ovia. Paasisdankayntien ovet ovat lakattuja
puuovia joissa on eristyslasit. Lisaksi toissijaisessa kaytdssa on maalattuja umpinaisia
puuovia sekd maalattuja terasrakenteisia ikkunaovia.

2240

1090

-

UO1  PUURAKENTEINEN ULKO-OVI
ks rakennusselitys kohta 43 &

3 kpl 3/ok
: =fvk

* saranat: EXO-Fiskars 590 Fe/JME
3 kpl/ovilevy

lukkeo: ABLOY 2295 Ms/Cr
vedin: Primo 131 LK 200 Ms/Cr

lasitus: 2-kertainen lampdlasi
huom! Suljin ABLOY 0024 Al/JME

Rst-potkupelti oven
molemmin puolin

Puurakenteinen ulko-ovi

Maalattu terasovi

10.3

Rakenteista tehdyt havainnot

- ulkopuolisten puupintojen maalikerrokset ovat yleisesti kuluneet ja haalistuneet seka
ovissa etta ikkunoissa

- puuikkunoiden ulkopuitteissa, tuuletusluukkujen vanereissa seka karmien peitelis-
toissa esiintyy monin paikoin puuaineksen haristumaa, lievaa ja alkavaa haristumista

esiintyy yleisesti
- tiivistyneen kosteuden aiheuttamia jalkia monin paikoin ulkopuitteen sisapinnassa
- tiiveyden selke&é puutteellisuutta seka ovissa ettd tuuletusikkunoissa
- vesipeltien paikoittaisia maalivaurioita
- tuuletusluukkujen kaynti ja lukitus on monin paikoin puutteellista
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Vesipellin maalivaurioita Ulkopuitteen maalivaurio
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10.4

Rakenteelle tehdyt tutkimukset

Ikkuna- ja ulko-ovirakenteet lampdkuvattiin 1&hes kauttaaltaan ja kuvauksessa tehtiin seu-
raavia havaintoja:

ikkunoissa esiintyy laajalti iimavuotoja
paaosa ilmavuodoista esiintyy tuuletusluukuissa seka tiivistevaleissa

lisdksi havaittiin paikoin karmin tilkerakojen vuotoja sek& vuotoja rakenteiden liitty-
missa

ulko-ovet ovat lahes poikkeuksetta epatiiviita

paine-eroja mitattiin tilakohtaisesti ja alipaineen todettiin olevan padosin normaalita-
solla vaihdellen valilla 1...10 Pa

Tietyilla alueilla rakennusta olivat paine-erot poikkeukselliset ja selvasti yli 20 Pa. Il-
mi0 saattaa johtua IV-jarjestelman jaksottaisesta toiminnasta tai jarjestelman epéata-
sapainosta.

Huomattavaa on, etta voimakas alipaine edesauttaa epapuhtauksien kulkeutumista
sisdilmaan mm. ulkovaippa- ja alapohjarakenteista seka viemareista.

Saaolosuhteet eivat olleet kuvaushetkella otolliset lampokuvaukselle, joten ilmavuo-
tojen voimakuutta/vakavuutta ei arvioitu lampoéindeksilaskennan avulla vaaristymien
vuoksi. Kuvauksella havaittiin kuitenkin eri vauriotyypit ja niiden yleisyys.

Temperature and Dewpoint
Temperature is marked in red.
Dew point is marked in blue.
Temperature and Dewpoint [°C)
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Lampokuvat, vasemmalla on lampdkuva ja oikealla sitéd vastaava valokuva. Alla on esitetty tyypilli-

simmat havaitut puutteet.

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka

www.wisegroup.fi

Kansainvaliset palvelut

Korjausrakentaminen
Y-tunnus: 2354560-1



. —— TUTKIMUSRAPORTTI 54(71)
U-l I S e Louhentie 3
30.4.2014

o o
LE = T

Lo i m )
19.9

Tiivistevuoto tuuletusikkunassa
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Laaja tiivistevuoto tai ikkunan lukitus ei kiinni
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Ulko-ovien tiivisteet vuotavat yleisesti

10.5

10.6

10.6.1

Johtopéaatokset

Ikkunoilla on jaljella hieman alle puolet niille normaalissa rasituksessa alun perin arvioitua
teknista kayttdikaa (50 v). Ikkunat ovat tyypiltdan MSE-ikkunoita ja sisédpuitteessa on eris-
tyslasit, U-arvo ei ole tiedossa. Ikkunoiden toiminnassa, tiiveydessa seka maalipintojen ja
puuaineksen kunnossa havaittiin yleisesti puutteita ja havaintojen perusteella ikkunoille ei
ole suoritettu yhtenaisia kunnostuksia asennuksen jalkeen.

Ikkunoiden jakoa on muutettu. Rakenneavauksien yhteydessa havaittiin, ettd vanhoja kar-
meja sek& muita rakenteita on jatetty pakoilleen. Nykyisten karmien liittymissa ja tilkera-
oissa esiintyy monin paikoin ilma/lampévuotoja. Lampokuvauksen perusteella havaitut vuo-
dot on suositeltavaa korjata, silla vuodot ovat selkeita ja niiden kautta kulkeutuu epapuh-
tauksia sisailmaan.

Ikkunoiden osalta niiden korjaaminen on vield teknisesti mahdollista, mutta edellyttaa laa-
joja kunnostus ja tiivistystoita. Kaikki ikkunat on suositeltavaa huoltomaalata kauttaaltaan
ja tiivisteet on uusittava, peitelaudoituksia joudutaan myos paikoin uusimaan. Ikkunoiden
kayntivalykset seké lukitusmekanismit on suositeltavaa huoltaa perusteellisesti. Liséksi
kaikki karmien liittymat (seiniin, valipohjiin yms.) suositellaan tiivistettavan uudelleen.

Johtuen ikkunoiden nykyisistd korkeista korjauskustannuksista suhteessa niiden uusimi-
seen, suositellaan myds ikkunoiden uusimista harkittavan. Tassa yhteydessa karmien yms.
liittymien tiiveys saadaan varmemmin kuntoon ja liséksi vanhat ja mahdollisesti mikrobivau-
rioituneet materiaalit saadaan poistettua. Huomattavaa lisdksi on, etta ikkunoiden valiset
ulkoseindosuudet on suositeltavaa uusia joka tapauksessa (ks. kohta ulkoseinét).

Ulko-ovien osalta havaittiin 1&hinn& epétiiveyttd. Toiminnallisia puutteita havaittiin vain va-
han. Paasisaankayntien mahdollisesti alkuperaiset puuovet seka maalatut terédsovet suosi-
tellaan kunnostettavan peruskorjauksen yhteydessa. Uusiminen on mahdollista, mutta tal-
16in ovien ulkonako tulee muuttumaan. Toissijaiset puu-ulko-ovet suositellaan uusittavan
peruskorjauksen yhteydessa.

Toimenpidesuositukset

Esiselvitykset ja jatkotutkimustarpeet

Ei muita tutkimustarpeita, hankesuunnittelu on kaynnissa.
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10.6.2

10.6.3

Korjausvaihtoehto A, uusiminen

Huomioiden ikkunoiden korjaushistoria, rakenteiden nykyiset vauriot ja ominaisuudet seka
tulevan ikkunoiden korjauskustannukset suhteessa uusiin, on ikkunoiden uusimista perus-
teltua harkita tdssa vaiheessa.

Uusimisen yhteydessa poistetaan kaikki olemassa olevat vanhat rakenteet, jolloin uudet
rakenteet kyetdan tekemaan oikein ja tiiviisti. Uusilla ikkunoilla saavutetaan pitka kayttoika
50 — 60 vuotta, ja mikali ikkunaksi on mahdollista valita puualumiini-ikkuna, on se lisaksi
melko huoltovapaa.

Ikkunoiden uusiminen paékohdittain:

- Nykyisten ikkunoiden purku mukaan lukien ikkunoiden véliset seindosuudet
- kaikkien vanhojen eristeiden ja puurakenteiden purkaminen

- uusien ikkunoiden asennus ja tiivistys

- uusien vesipeltien asennus

- uusien rakennekerrosten asentaminen ikkunoiden valisiin seindosuuksiin

- asennuksen laadunvarmistus lampoékuvauksella

Ulko-ovien korjaustoimenpiteet padkohdittain:

- paasisaankayntien ovien hionta, lakkaus, kayntivalysten saato ja lukituksen huolto

- terdsovien korroosionestomaalaus, huomioitava oikeat esikasittelyvaiheet sekd maa-
lityyppi

- toissijaisten puuovien uusiminen karmeineen

- ulko-ovien korjauksen ja uusimisen onnistumisen laadun varmistus lampokuvauksella

Kunnossapito, kayttdikaarviot
Ikkunat

Kayttdikatavoite (puu):  n. 50 vuotta
Kayttoikatavoite (puu-al): n. 60 vuotta

Seuraava toimenpide: huoltokorjaus, tiivisteiden uusiminen 5...15 vuotta
Ulko-ovet:

Kayttoikatavoite uudet:  n. 40 vuotta
Kayttoikatavoite kunnost. n. 20 vuotta

Seuraava toimenpide: huoltokorjaus, tiivisteiden uusiminen 5...15 vuotta

Korjausvaihtoehto B, peruskorjaus

Teknisesti nykyiset ikkunat ovat viela myds kunnostettavissa ja seuraava uusimisen ajan-
kohta olisi arviolta noin 15...25 vuoden paassa. Johtuen huoltavien korjausten puutteesta
tahan mennessa, on korjauksen tarvittava laajuus tdssa vaiheessa huomattava. Ulko-ovien
osalta suositus on kuten korjausvaihtoehdossa A.

Ikkunoiden korjauksen sisaltd paakohdittain:
- Ulkopuitteiden irrotus ja kuljetus verstaalle
- ulkopuitteiden hionta ja uudellaan maalaus kauttaaltaan

- karmien tilkerakojen tiivistykset
- paikalle jaavien sisapuitteiden ja vesipeltien huoltomaalaukset
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- ulkopuitteiden takaisinasennus

- tuuletusluukkujen ulkopintojen seké ulkopuolisten peitelistojen uusimien tarvittavassa
laajuudessa

- kaikkien puitteiden seka tuuletusluukkujen kayntivalysten saatd, lukitusten huolto ja
tiivisteiden uusiminen

- tiivistyksien laadunvarmistus lampdkuvauksella
Ulko-ovien korjaustoimenpiteet paakohdittain:

- paasisaankayntien ovien hionta, lakkaus, kayntivalysten sdato ja lukituksen huolto

- terdsovien korroosionestomaalaus, huomioitava oikeat esikasittelyvaiheet sekd maa-
lityyppi

- toissijaisten puuovien uusiminen karmeineen

- ulko-ovien korjauksen ja uusimisen onnistumisen laadun varmistus lampdkuvauksella

Kunnossapito, kayttdikaarviot

Ikkunat

Kayttoikatavoite (puu):  n. 15...25 vuotta
Seuraava toimenpide: uusiminen
Ulko-ovet:

Kayttoikatavoite uudet:  n. 40 vuotta
Kayttodikatavoite kunnost. n. 20 vuotta

Seuraava toimenpide: huoltokorjaus, tiivisteiden uusiminen 5...15 vuotta

11. VESIKATTO- JA YLAPOHJARAKENTEET

11.1 Aikaisemmin tehdyt korjaukset ja tutkimukset
Vesikatto- ja ylapohjarakenteiden aiemmista tutkimuksista tai korjauksista ei ole tietoja. Ha-
vaintojen perusteella ainakin liikuntasalin kermikattoa on uusittu osittain ja liséksi rakennuk-
sen lansipuolen ulokkeissa on uusitut vesikatot. Peltikatto-osuudet ovat mahdollisesti alku-
peréiset, maalauskorjauksia lienee kuitenkin tehty.

11.2 Riskirakennetarkastelu
Alkuperéisten piirustusten perusteella peltikatto-osuuksissa havaittiin alla esitettyja riskira-
kenteita ja —tekijoita (I&ahteet: RakMk F2, RIL 107-2012 ja RT 85-10862)
Kaksilappeisella pulpettikatolla alemman lappeen kaltevuus on noin 1:11 ja ylemman noin
1:9. Kummankaan osalta ei havaittu suositeltua aluskatetta ja aluslaudoitus on paaosin har-
vaan asennettua. Nykyohjeiden mukaan loivemmille kuin 1:10 oleville katoille ei suositella
peltikatetta lainkaan, vaan katteena tulisi kayttaa kumibitumikermia.
Petikatto-osuuksien ylapohjan ontelotilat ovat matalat ja siella kulkee mm. IV-tekniikkaa,
100 mm ilmavalin vaatimus tayttyy vain paikoin. Tuuletus on puutteellinen, harjalla eik&
paadyissa ole poistoilmareitteja.
Liikuntasalin pd&dysséa olevassa talotikkaissa ei ole turvakiskoa tai selk&suojusta vaikka
nousukorjaus on yli 8 metria.
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11.3 Rakennetyyppi

Rakenne kaksilappeisella pulpettikatolla alkuperaisen rakennepiirustuksen mukaan (alempi lape)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
——pp———
- maalattu peltikatto D v ———
PP Lmwi 7_1-';:'\-;- —y - T
100 kattokannattajat I £ RS E{h S
P S v/}-" P LV . PRV A
- iimavali
- slammaus LT e
150 lastuvillalevy
100 kantava betonilaatta

Rakenne kaksilappeisella pulpettikatolla alkuperaisen rakennepiirustuksen mukaan (ylempi lape)

0 = == = o=

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali S S————
e . J— )
: — e eI
- maalattu peltikatto — - "
ST R RS AR, S NS o RO,
. - "\l-x.‘._‘-‘h-&' x . - - -
100 kattokannattajat ++

: - ~ = -
. . e AIBET - O]
- ilmavali -

A A o

- slammaus I wmeom LasTwvicLavewy
- L B TO e A, VY
- i b ey W TV - AT
150 lastuvillalevy
100 kantava betonilaatta

- alaslaskettu katto

Harjakatto-osuus liikuntasalin vieressa

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

AOaA A TID i e W

- maalattu peltikatto

- kattokannattajat

- ilmavali

- betoni

—— Y B AL -

i

90 lammoneriste (otso-levy)

- kantava betonilaatta
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Liikuntasalin katto

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

[ A wo B

- vesikate

- ilmavéli/ontelotila

PTG S
40 palopermanto IRty 5 g

A
T—-v--“_“ﬂ-.‘. i

- [Ammadneriste, pehmea

- kantava betonilaatta

Rakennuksen lansipuolella olevien ulokkeiden vesikattorakenteita ei ollut esitetty kaytéssa
olleissa piirustuksissa. Rakenne todettiin avauksella, avaukset on esitetty seuraavassa koh-
dassa.

11.3.1 Rakenneavaukset

Vesikatto ja ylapohjarakenteille suoritettin muutamia rakenneavauksia rakennetyyppien to-
dentamiseksi. Peltikatto-osuuksilla rakennetyypit vastasivat lahes taysin piirustuksissa esi-
tettyja rakenteita, ainoastaan ilmavali on todellisuudessa monin paikoin ahtaampi, silla on-
telotilaan on sijoitettu runsaasti 1V- ja sahkotekniikkaa.

Lannen puolen ulokkeiden ylapohjarakenne

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

5 kumibitumikermi
21 umpilaudoitus
150 iimavéli

50 tuulensuojavilla
150 mineraalivilla

- hdyrynsulkumuovi

50 koolaus ja mineraalivilla

- alakattorakenne

11.4 Rakenteesta tehdyt havainnot
Peltikatto-osuudet:

- runsaasti maalivaurioita seka levékasvustoa
- pellin korroosiovaurioita yleisesti, etenkin pystysaumojen alueella
- rinta- seka littymapellitysten tiiveys monin paikoin puutteellista ja/tai liitos vaurioitunut
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paatyraystaiden pellityksissa ei kallistusta

l&pivientien taustakallistukset paikoin puutteellisia

yksittdinen laajempi paikkakorjattu alue ja yksittdinen uusittu huippuimuri
pystysaumojen saumatyyppi on kaksinkertainen

Tuuletus on kauttaaltaan puutteellinen. Raystailla on tuuletusvalit, mutta harjoilla eika
paadyissa ei ole poistoreitteja, alempien lappeiden ylésnostot ovat umpinaiset.

ontelotilassa rakennusjatettd monin paikoin
raystaskouruissa paikoin roskaa ja lievaa kallistuksien puutetta

kaksilappeisen pulpettikaton lappeet erisavyisid, paikkamaalauskohtia runsaasti
ylemmalla lappeella

Kermikatto-osuudet:

Valokuvat

Yleiskuva pulpettikatolta, vasemmalla paikkakorjattu
alue

likuntasalin katossa paikoittaisia vuotokohtia mm. kattokaivojen kohdilla ja useita
vuotojalkia katon puurakenteissa

likuntasalin katolla singelisoraa vain osalla kattoa, osa sorasta voimakkaasti samma-
loitunut, osa uusittu tai pesty

liikuntasalin kattokermia on mahdollisesti uusittu osittain, vanhassa kermissa havait-
tavissa pinnan halkeamaverkostoa

likuntasalin rasytailla ei havaittu myrskypelteja

lAnnen puolen ulokkeiden katot on havaintojen mukaan uusittuja eik& vauriohavain-
toja tehty

Yleiskuva liikuntasalin katolta
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Lannen puolen ulokeosien katot on uusittu

Maali- ja korroosiovauriot ovat yleisia Pystysaumoissa laajat korroosiovauriot

Havaintojen mukaan ilmavali on ummessa alemman lap-

Epatiiviita pellitysten liittymi& havaittiin monin paikoin peen ylapassta,
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Pulpettikaton ontelotilassa runsaasti V- ja sdhkdtekniik-
kaa

1\\ TP - 4 : 0 24 8 # } |
: ; ¢ )

Rakennusjatettd, peltikatto-osuus Rakenneavaus, liikuntasalin yl&pohja
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Kermikaton halkeamaverkostoa Maalivaurioita raystaskourussa

115

11.6

11.7

11.71

Rakenteelle tehdyt tutkimukset
Vesikatto- ja ylapohjarakenteelle suoritettiin haitta-aine- ja mikrobitutkimuksia.
Haitta-aineet

Peltikattojen maali on lyijypitoista ja ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon 1500 mg/kg. Ha-
vaitut lyijypitoisuudet olivat 2500 ja 2600 mg/kg.

Harjakatto-osuudella olevan yksittdisen tarkastusluukun alueella havaittiin levyrakennetta,
joka todettiin asbestipitoiseksi. Tilan ahtauden vuoksi levyrakenteen laajuutta ei kyetty ar-
vioimaan, mutta sité ei havaittu muiden tarkastusluukkujen alueella.

Liikuntasalin vanha kermikatto on asbestipitoista. Kuitumainen palopermanto tai ylapohjien
slammauslaastit eivét sisalla asbestia.

Mikrobit

Liikuntasalin ylapohjan eristeessa havaittiin vahva viite mikrobivaurioista. Vaurion mahdol-
linen vaikutus sisdilmaan on epaselva, liikuntasalin katon alueella ei ole juuri lapivienteja,
mutta rakennuksessa on paikoin suuri alipaine.

Johtopé&atokset

Lansipuolen ulokkeiden uusittuja kermikattoja lukuun ottamatta, vesikattorakenteita voi-
daan pitdd heikko-/valttavakuntoisina ja tutkimuksen mukaan niiden uusiminen on ainoa
jarkeva vaihtoehto.

Peltikatto-osuuksilla todettiin useita riskirakenteita ja lisdksi peltikate sekd maalipinnat ovat
huonokuntoisia.

Liikuntasalin vesikate on havaintojen mukaan uusittu osittain. Vanha osuus on huonokun-
toinen ja vuotaa.

Toimenpide-ehdotukset

Turvallisuustekijat

- Vesikattomateriaaleissa havaitut haitta-aineet on huomioitava korjaussuunnittelussa.
- Talotikkaat liikuntasalin paadyssa eivat tayta nykyisia maarayksia.
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11.7.2

Korjaussuositus

Huomioiden nykyiset rakenteet, niiden ian sek& havaitut vauriot ja puutteet suositellaan ve-
sikattorakenteiden uusimista kauttaaltaan peltikatto-osuuksilla seka liikuntasalin osalta.
Ylapohjan lisalammdneristamisen mahdollisuuksia tulee arvioida erikseen suunnitteluvai-
heessa. Peltikatto-osuuksilla liséderistys ei valttamattd ole mahdollista muuttamatta katon
kaltevuutta ja muotoa. Liikuntasalin osalla ontelotila on paaosin korkea, joten lisderistys on
tarvittaessa mahdollista.

Lansipuolen ulokkeiden osalta suositellaan pelkkien kermien uusimista, silla rakenteet ovat
havaintojen mukaan muuten kunnossa. Korjauksessa on huomioitava ylapohjan ja ulkosei-
nan alueella havaitut lAmpdvuodot (ks. kohta ulkoseinat)

Korjauksen sisaltd padkohdittain

Liikuntasalin osuus:

- Vesikatteen purku

- lahonneiden aluslautojen ja kattokannattajien uusiminen

- vanhan palopermannon ja lammoneristyksen purku

- uuden l[Ammdneristeen ja ylapohjan pintarakenteiden asennus

- kattokaivojen uusiminen

- uuden vesikatteen asennus, lapivienteja on suositeltavaa vahentaa nykyisesta
- myrsky- ja raystaspeltien asennus

Peltikatto-osuudet:

- vanhan peltikaton ja aluslaudoituksen purku
- rakennusjatteen poistaminen

- mahdollisen lisdlammadneristyksen asennus

- uuden vesikattorakenteen rakennus, huomioitava aluskatteen kayttd seké tuuletus
raystaalla ja harjalla

- uuden vesikatteen pintakasittelyt (jos toteutetaan peltikatteella)
Lansipuolen ulokkeet:

- nykyisten kermikatteiden purku

- mahdollisten vaurioituneiden lammadneristeiden uusiminen
- uuden kermikatteen asennus

- uusien raystaspeltien asennus

Kunnossapito, kayttdikaarviot
Kermikatot

Kayttoikatavoite: n. 35 vuotta
Seuraava toimenpide: uusiminen
Peltikatot:

Kayttdikatavoite (rivipelti): n. 60 vuotta

Seuraava toimenpide: huoltomaalaus/pinnoituskorjaus 15...25 vuotta
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12.

12.1

12.2

12.2.1

RAKENNUSOSAAN LIITTYMATTOMAT ASIAT

Sisédilma ja olosuhteet

Lampokuvauksen yhteydessa mitattiin sisdilman [ampdtiloja sek& paine-eroja ulkovaipan
yli.

Mitatut sisdlampdétilat olivat mittaushetkellad valtaosin valilla 19,8..21,5 °C, joten sisailman
lampdotilat tayttivat mittausajankohtana paaosin sisailmastoluokan S2 mukaiset arvot.

Paine-erot vaihtelivat mittausten perusteella selkedsti alueellisesti mutta mahdollisesti
myds osittain kellonajan (IV:n ajastuksen) mukaan. Suuri paine-ero mahdollistaa rakentei-
den epédpuhtauksien kulkeutumisen sisdilmaan, ellei korvausilmaa tuoda taysin hallitusti.
Lampokuvauksessa todettiin toistuvia vuotoja ikkunoiden tiivistevaleissa, mutta monin pai-
koin myo6s karmien tilkeraoissa seka rakenteiden liittymissa, joissa epdpuhtauksia voi esiin-
tya.

Lampokuvausohjeen (RT 14-10850) mukaan alipaine tulisi olla valilla 0...-15 Pa, jotta ku-

vaustuloksia voidaan pitdéa luotettavina. Suurempia kuin -15 Pa paine-eroja havaittiin ylei-

sissa tiloissa mm:

- ruokala ja sen kaytavaosuus noin -24 Pa

- opettajien huone noin -26 Pa

- terveydenhoitajan ja kuraattorin huoneet noin -27 Pa

- kaytavalla ruokalalta liikuntasalin suuntaan palo-oven jalkeen hetkittdin enemman
kuin -15 Pa

Paine-erot luokkahuoneissa olivat 0...-10 Pa valilla riippumatta mittaushetkesta.
Koonti havaituista haitta-aineista

Asbestipitoisen materiaalin vaarallisuuden arviointi
* Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia normaalikaytossa ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtis-
tumisvaaran. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytté siihen tydsuojelupiiriin,
jonka alueella purkutyd suoritetaan. Vaatimukset suojautumisesta ja tydmenetelmisté vaih-
televat tydsuojelupiireittain.

** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikaytossa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren as-
bestialtistumisvaaran. Kahden tahden tarvikkeiden purkua saavat tehda ainoastaan tydsuo-
jeluviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa tulee ot-
taa yhteytta siihen tydsuojelupiiriin, jonka alueella purkutyd suoritetaan.

*** Asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaanista rasitusta

Tarvikkeet ovat vaarallisia my6s kayttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkou-
tuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen polyn suureen maaraan.
Vaurioitunut kolmen tahden tarvike tulee heti eristda siten, ettei vauriokohdasta vapaudu
lisda asbestia tilan ilmaan.

**** Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Paljaan ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumi-
sen. Vaarallisuus perustuu tyotavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen polyavyyteen.
Krokidoliittipdlya on jo tyévaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille. Lisaksi tarvikkeen
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rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa siita vapautuu erittéin helposti suuria maaria as-
bestipitoista pélyd. Vaurioitunut kohta tulee viipymatta eristaa siten, ettei siitd vapaudu lisaa
asbestia tilan ilmaan.

Havaitut haitta-aineet ja arvioidut maaréat

Aine Rakenneosa/materiaali Polyav_yys/ Maqra— Muuta
vaarallisuus arvio
Asbesti
linoleumlaatta, lattia * 420 m?
Lahes kaikki vanhemmat
muovimatto * 890 m? | muovimatot olivat asbestipi-
toisia.
ylapohjan levyrakenne * 1 m2 Levya havaittiin vain yhden

tarkastusluukun kohdalla.

Osa vesikattoa on uusittu,
likuntasalin vanha vesikate * 550 m? | vanhan vesikatteen laajuus
ei tarkkaan tiedossa.

Raskasmetallit

peltikaton maalipinta vaarallinen jate 1450 m?

Valokuvat keskeisimmista haitta-aine esiintymista

Liikuntasalin vanha vesikate linoleumlaatta, lattia
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Ylapohjan levyrakenne Vanha muovimatto

Tutkitut aineet ja materiaalit jotka eivat siséltaneet ohje- tai raja-arvoja ylittavia pitoisuuksia
haitta-aineita:

- likuntasalin palopermanto (asb)

- ylapohjien slammauslaastit (asb)

- rappauksen ja sokkelien maalipinnat (asb)

- uusitut muovimatot osassa luokkatiloja, kirjastossa ja kotitalousluokassa (asb)
- pesuhuoneen ja fys./kem luokan seinélaatat (asb)

- kuusikulmainen lattialaatta (asb)

- maanvaraisen alapohjan vedeneristeet, sively + kermi (asb+ PAH)

- putkikanaalien vedeneriste, sively (PAH)

- 1980-luvulla uusitut putkieristeet (asb+ PAH)

- alapohjarakenteen AP7 suojapaperi (PAH)

13. MUUT RAKENTEET JA JARJESTELMAT

13.1 Markatilat
Markatiloille suoritettiin kuntokartoitus muiden sisapuolisten tutkimusten yhteydessa.

Wec-tilat tarkastettiin rinnastaen ne markatiloihin, johtuen kohteen kayttotarkoituksesta ja ra-
situsluokasta (opetuskaytto).

Havainnot paakohdittain

- tilojen yleiskunto vaihtelee, mutta on paaosin tyydyttava/valttava

- lattioiden pintamateriaaleissa kunnon ja tartunnan puutteita

- lattiasaumojen halkeilua ja liitosten epatiiveytta

- seindrakenteiden saumojen halkeilua seka mikrobikasvustoa

- osassa tiloista selvasti kohonneita pintakosteusarvoja seka seinissa etta lattioissa

- kynnysrakenteissa ei tulvaestettd (korjaus alle 15 mm), etenk&&n padosassa wec-tiloja
- kaikissa wc-tiloissa ei ole lattiakaivoa

Pintamateriaalien ja havaintojen perusteella markatilojen ika vaihtelee, eika tilojen korjaus-
historia ole tiedossa.
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Markatilojen heikentyneesta kunnosta ja tulevan korjauksen luonteesta johtuen, on suosi-
teltavaa uusia markatilojen rakenteet kauttaaltaan nykymaaraysten mukaisiksi. Kaikkiin wc-
tiloihin suositellaan asennettavan lattiakaivo ja vedeneristysta kauttaaltaan (vrt. markatila)
suositellaan harkittavan.

Yleiskuva wec-tilasta Woc-tilan kalusteita

13.2 Ulkokatokset ja -portaat

Paasisdankayntien edustalla on katoslipat ja pihalla on erillinen terasrakenteinen katos. Si-
saankayntien katosten vesikatteena on peltikate muun rakennuksen tapaan, erillisessa ka-
toksessa on kumibitumikate. Sisaankayntien katosten alapinnat on levytetty.

Havainnot katoksista mukailevat vesikatto-osuuksia. Sisdankayntien kattorakenteet suosi-
tellaan uusittavan muun peltikatto-osuuden yhteydessa. Erillisen katoksen terasrakenteissa
on paikoin maali- ja korroosiovaurioita. Katoksen terasrakenteille suositellaan korroosiones-
tomaalausta peruskorjauksen yhteydessa

Katoksen alapinnan levytys Erillinen katos

Liikuntasalin paadyssa on betonirakenteiset, rakennuksen runkoon tuetut portaat. Portaissa
on maalattu betonikaide ja teraksinen kasijohde. Vedenohjaus on osin puutteellinen, por-
taiden ja julkisivun liittyma on paikoin vuotanut ja aiheuttanut maalivaurioita portaiden ala-
pintaan seka rapattuun julkisivuun.
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Betoniportaisiin on suositeltavaa asentaa vedeneriste ja suorittaa betonirakenteille laasti-
paikkauskorjaus ja uudelleen maalaus.

Portaat liikuntasalin paadyssa Vuotojalkia ja maalivaurioita

13.3 Valiseinarakenteet

Alapohjatutkimuksiin liittyen suoritettiin kartoitusta ja tutkimusta maanvaraisten alapohjien
paalle rakennettujen valiseinien osalta. Valtaosa valiseinista on kiviainesseinid, mutta muu-
tamia kevyitd levyrakenteisia seinidkin havaittiin. Kevyille véliseinille suoritettiin raken-
neavauksia ja otettiin mikrobinaytteita.

13.3.1 Rakennetyypit

Valiseinatyyppeja havaittiin seuraavia:

Valiseina erityisopettajan huoneessa
2x12,5mm kipsilevy

100 mm mineraalivilla ja ter&sranka
-- sisdpuolen kipsilevytys

Kirjaston ja ATK-luokan vélinen seina

24 mm lastulevy

100 mm mineraalivilla ja puurunko (runko on erotettu alapohjasta ja ulkoseinasta
kermill&)

24 mm lastulevy

Valiseind vaestonsuojassa

15 mm kipsilevy

100 mm terasranka

15 mm kipsilevy

Valiseina kotitalousluokassa (avaus kahteen seinaan)
12 mm kipsilevy

70 mm mineraalivilla + puurunko

-- kipsilevy
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Valokuvat

Valiseina erityisopettajan huoneessa Valiseina kotitalousluokassa

13.3.2 Mikrobianalyysit

Viitaten alapohjien kosteusteknisen toimintaan, véliseinarakenteiden eristeista ja puurun-
goista otettiin naytteita mikrobianalyyseja varten.

Analyyseja teetettiin yhteensa 3 kpl eikd naytteissé havaittu viitettd vauriosta. Alapohjara-
kenteiden kosteusteknisen toiminnan puutteellisuudesta huolimatta valiseinarakenteet ei-
vat ole tutkimuksen mukaan vaurioituneet.

13.4 Toimenpide-ehdotukset

- Katosten ja ulkoportaiden korjaus julkisivujen korjaustoimenpiteiden yhteydessa
- marka- ja wc-tilojen saneeraus kauttaaltaan

14. LITTEET

1. Haitta-aineanalyysiraportit, Labroc Oy

Betonin vetolujuus- ja karbonatisoitumissyvyys mittaustulokset, Labroc Oy
Rappauksen ohuthieanalyysi, Labroc Oy

Peitepaksuusmittauspoytakirjat

Maanaytteiden raekokomaaritys ja kapillaarisen nousukorkeuden méaaritys, VTT Ex-
pert Services

Mikrobianalyysitulokset, Tyoterveyslaitos
Rakennekosteusmittauspoytakirja
Haitta-aineiden esiintymiskartat
Tutkimus, vaurio- ja havaintokartat

10. Todennetut rakennetyypit

ok wbn
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