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1 Allmant

Ar 2013 var det fiortonde hela aret i Skeppsholmens nuvarande tekniska sammansattning och
det elfte aret da allt avloppsvatten fran Ekends renades i Skeppsholmen. Vattnen fran stadens
vastra delar férenades i juni 2002 till Skeppsholmen.

Pa Skeppsholmen behandlades det ar 2013:

e ca 12 000 invanares dagliga vatten fran avloppsnatet och industriavloppsvatten

o septikslam fran enskilda fastigheters (fast bosattning) slamavskiljare och ett stort antal
sommarbostdder utnyttjar likasa Skeppsholmen

¢ reningsverksslam fran mindre anlaggningar

¢ tidvis avsevarda mangder lak-o.dyl. vatten

Reningens totalresultat ar 2013 representerade en bra niva. Problem uppstar narmast vid kva-
vereningen vintertid, dd den ldga vattentemperaturen minskar effekten. Dessutom drabbar

inverkan av kalla lak-o.dyl vatten kvavereningen mest.

Sommartid analyserades igen halten hygieniska indikatorbakterier i det utgaende vattnet i
samband med obligationskontrollen.

Centrala atgarder for processtyrningen och driften var ar 2013:

Bioprocess DN-processen utnyttjades kontinuerligt aret runt. Anox-stegets bassang nr 2
luftades under kallaste perioder med tanke att framja nitrifikationen.

Kalk for processens pH-reglering behovdes endast tidvis och i sma méangder.

Fosforrening | tva effektiva steg: ferrosulfat till biosteget ca 85 g/m3 och ALF till flotationen
ca 42 g/m?3 raknat som arsmedelvarde (bilaga 1.1)

Finslipning Polymer till flotationsenheten. Detta forbattrar resultatet genom att bilda stor-
re flockar och genom att sammanbinda sma partiklar med flockarna.

Slam Riklig torkning med syfte att bevara den inre cirkulationen pa en lag niva.

Styrning Noggranna dagliga driftsmatningar for styrningen av reningsverket

2 Belastningskontroll

Belastningskontrollen utférdes programenligt. Samlingsprover togs automatiskt pa inkom-
mande, forsedimenterat, mellansedimenterat och utgaende vatten. Sommartid analyserades
igen mangden av hygieniska indikatorbakterier i det utgdende vattnet i samband med obliga-
tionskontrollen.

Provtagningen utférdes enligt foljande principer:

e Foreningen planerade tidtabellen. Om provtagning anmaldes i borjan av veckan.

e Reningsverket tog samlingsproverna och gav uppgifter pa driften av reningsverket.

e Foreningen besokte reningsverket féljande morgon och transporterade proverna till la-
boratoriet. Under besdket gjordes faltmattningar och processtyrningen behandlades.
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3 Inkommande belastning

Avloppsvatten uppkom i medeltal ca 3 940 m3/d ar 2013, mangden var av samma storleksklass
som i forra aret (tabell 1). Figur 1 representeras arsmedeltalen av avloppsvattenméangder un-
der perioden 1981-2013, avloppsvattnet fran stadens vastra delar — Tenala 6verfordes ar 2002
fran Régrund till Skeppsholmen.

Det hogsta dygnsflodet ar 2013, ca 14 700 m3/d, patraffades i januari och det hogsta
manadsmedelvardet, ca 5 460 m3/d patraffades i april (tabell 1). Det hogsta dygnsflédet var
over sexfaldig jamfort med vattenforbrukningen.

Variationer i avloppsvattenmangden beror ndrmast pa hydrologiska faktorer samt avloppsna-
tets kondition.

Tabell 1. Vattenmdngderna vid Skeppsholmen Gr 2006—-2013.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Normalt behandlat vatten:
Max. dygn m3/d ca 10653/10 13049/01 9658/10 10018/10 11519/04 12609/12 11111/01 14664/01
Max. man. m3/d ca 6039/11 6351/01 6194/11 4226/10 6889/04 7687/12 5358/03 5462/04
Medeltal m3/d ca 3100 3780 4140 3130 3230 3790 3940 3940
Min. manad m3/d ca 2079/07 2691/06 2333/07 2476/09 1916/02 2700/06 2732/02 2630/03
Braddning m3/d 0,7 2,3 1,9 0,36 1,21 6,73 6,84 4,88
Forbrukning m3/d 2440 2380 2400 2338 2392 2641 2442 2350

Tabellens anmarkning t. ex. /12 betyder december.
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Figur 1. Avloppsvattenmdngd ar 1981-2013.

Arets 2013 provtagningarnas medelfléde var ca 3 760 m3/d och storsta flodet var ca 6 940
m3/d i april (bilaga 3.1.). Tidpunkter for de allra hégsta flodena patraffades saledes inte under
provtagningarna.

Avloppsvattnet behandlades huvudsakligen pa normalt satt. Férsedimenterat avloppsvatten
leddes ut till havet under sju dygn (bilaga 1.3). Rdknat som ett arsmedeltal var det fraga om
totalt ca 4,9 m3/d.
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Inkommande belastningen ar 2001-2013 visas i tabell 2. Siffrorna anger storleksklassen. Detal-
jerna for ar 2013 finns i bilagorna 3.1 och 4.1.

Inkommande belastningens médngd av BS_, fosfor och kvéve ar 2013 befinner sig inom ramen
for variationerna under jamforelsearen 2003—2012 (da Régrunds vatten redan hade kommit
till Skeppsholmen).

Tabell 2. Skeppsholmens inkommande belastning dr 2001-2013.

AR FLODE m3/d BS7kg/d FOSFORkg/d KVAVE kg/d
2001 2770 580 24 110
2002 2780 680 25 140
2003 2650 710 28 160
2004 3610 730 28 160
2005 3540 620 26 140
2006 3100 810 28 150
2007 3780 940 32 180
2008 4140 650 29 150
2009 3130 820 27 170
2010 3230 920 31 200
2011 3790 740 25 160
2012 3940 760 24 160
2013 3940 900 29 190
2013
maksimivdrde 14664 1600 40 260
PE for 2013: 12857 /medeltal (EU-direktiv=70 g 02/invanare/d)
22857 / maksimivarde, i januari
Dimension 5600 1300 42 230

" Juni 2002 Roégrund till Skeppsholmen.

Siffrorna i tabell 2 representerar en storleksklass eftersom den inkommande belastningen va-
rierar avsevart. En del variationer fororsakas av provtagningarnas (12 ggr/a) korta samman-
lagda tid, ca 3,3 % av hela arsperioden. Speciellt mottagning av septikslam till reningsverket
kan 6ka variationerna i den inkommande belastningen. Mangden i transporterna varierar och
amneshalterna i septikslammet ar hoga.

4 Reningsresultat

Enligt reningsverkets miljotillstand (Vadstra Finlands miljotillstdndsverk dnr: LSY-2002-Y-357 och
Vasa forvaltningsdomstol dnr: 01523/04/5110) skall avloppsvattnet renas sa att det utgaende
vattnet har ett BS, vdrde om hogst 10 mg O,/l och COD_ vérde om hégst 60 mg O,/I, en fos-
forkoncentration om hégst 0,3 mg P/l och halten for suspenderade &mnen om hogst 10 mg/I.
Reningseffekten for BS, och fosfor bér vara minst 95 % och fér COD minst 90 %. Utvdrderingen
gors kvartalsvis som totalresultat d. v. s. inverkan av mojliga braddningar, storningar etc. bor
raknas med.

Kraven for reduktionen av kvéve blev strangare fran borjan av ar 2010, effektens arsmedelvar-
de bor vara minst 70 % raknat som totalresultat.
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De centralaste resultaten for ar 2013 ses i tabell 3. Detaljerna finns i bilagorna 3.1 och 4.1.

Vid berdknandet av reningsresultaten har man enligt publikationen ”“Yhdyskuntajatevesien
puhdistuslaitosten padstojen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus” an-
vant halften av den ldgsta matbara halten i de fall, att analyshalten varit under den lagsta
analyserbara nivan.

Tabell 3. Reningsresultat vid Skeppsholmen Gr 2013.

1/13 2/13 3/13 4/13 Krav
Fast substans Totalt ut mg/| 4.8 5,3 47 5,3 10
Totaleffekt % 98 98 98 98
COoDCr Totalt ut mg/| 26 26 10 13 60
Totaleffekt % 95 95 98 97 90
BOD7-ATU Totalt ut mg/| 2,6 2,2 0,89 1,1 10
Totaleffekt % 99 99 99,6 99,6 95
FOSFOR Totalt ut mg/| 0,065 0,087 0,040 0,082 0,3
Totaleffekt % 99 99 99,5 99 95
KVAVE Totalt ut mg/| 17 -
Totaleffekt % 65 70
NH4-N Totalt ut mg/| 4.8 -
Totaleffekt % 90 -

Resultatnivan uppfyllde kraven uppstéllda kvartalsvis under ar 2013 (tabell 3, bilaga 4.1).

Arsmedelvirdet for kvavereningens effekt var 65 % riaknat som totalresultat (tabell 3, bilaga
3.1). Kvavereningens effekt uppfyllde inte gransvardet (minst 70 %, arsmedelvarde).

| figur 2 presenteras fosforhalten i det behandlade vattnet under provdagarna ar 2009-2013.
Man kan se fran figur 2, att fosforhalten inte har 6verskridit gransvarde under aren 2009-2013.
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Figur 2. Fosforhalt i det behandlade vattnet r 2009-2013.
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Kvavereningen paverkas arligen mest av den vintertid ldga vattentemperaturen och av inver-
kan av kalla lak-o.dyl. vatten (figur 3). En lag temperatur minskar avsevart nitrifikationsbakte-
riernas levnadshastighet och sjdlva kvavereningen. Dartill drabbar inverkan av lak-o.dyl vatten
processen varst vintertid. Vattnen fran sndsmaltning och regn ar da som kallast, den andra
nackdelen ar att 6kad vattenmangd minskar uppehallstiden i processen, vilket férsvagar renin-
gen.

kg/d Kvaveutslapp och reningseffekt ar 2009-2013
140 100

120 VAN
100 [ ™\ A 1L\ An [ &
I v

[ N\t L NI/ ™\ &
80 o | N v/\_ - 60
N \ 50
60 40
ad
40 i 30
20
20

il l 10
0 0

A DD DO O OO A Hd ddNNNGCNOM®MO™M M

O O O O d d +Hd = +d A = ™= = = = = A — «H

O O O 0O OO0 0O OO0 0O OO0 O0OO0OO0OOoOOoO O O

I I T T S T B T T A s s R I B T B B S

T NS AL NSO A NS AN O AN QO

ONd 7 a0 N TJT d N IR A T n o0

~ M o N - 6 « - N - N N n

— — o —

mm kvave kg/d effekt %

Figur 3. Kvéiveutsldpp och reningseffekt under provdagarna ar 2009-2013.

4.1 Resultatens jaimforelse med Kraven i Statsradets forordning 888/2006

Reningsverket uppfyllde forordningens 888/2006 minimireningskrav, som presenteras i tabell
4, vid alla enskilda provtagningar under ar 2013.

Enligt Statsradets forordning (888/2006) ar det storsta godtagbara antalet prov, som inte foljer
minimikrav tva (2), for reningsverk vars personekvivalent (PE) &r storre eller lika med 2 000 och
vars antal prov under ett visst ar ar mellan 8-16.

Tabell 4. Minimikravet pa biologisk rening

Koncentration Effekt

hogst minst

BOD7ATU 30 mg/I 70 %
CODcr 125 mg/I 75%
Suspenderade partiklar 35 mg/| 90%

Enligt forordningen (888/2006) ar minimikravet pa reduktion av den totala fosforn en kon-
centration pa hogst 2 mg/l och effekt pa minst 80 % (2 000 — 100 000 pe). Arsmedelvirdet for
fosforkoncentration i utgaende vattnet vid Skeppsholmens reningsverk var 0,072 mg P/| och
effekten var 99 %, resultatet uppfyllde forordningens gransvarde for fosforn.

Enligt férordningen (888/2006) ar minimikravet pa reduktion av det totala kvavet en koncent-
ration pa hogst 15 mg/l och effekt pa minst 70 % (10 000 — 100 000 pe). Kravet bedoms som
arsmedelvarde, koncentration och reduktion kan vara alternativa parametrar.

Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 453/2014 9



Utgdende vattnets kvavekoncentration var 17 mg N/I och totaleffekten 65 %, resultatet upp-
fyllde inte férordningens gransvarde for kvave som géller arsmedelvarden.

Enligt Statsradets forordningen (888/2006) for att kontrollera att kraven med avseende pa
kvave uppfylls kan man ocksa anvanda dygnsmedelvarden. | detta fall far koncentrationen for
total kvave i samtliga 24 timmars samlingsprov inte 6verstiga 20 mg/|, da vattentemperaturen
i den biologiska processen i avloppsreningsverket ar 12°C eller hogre. Under de provdagar i
Skeppsholmens reningsverk under ar 2013, da processtemperaturen var = 12 °C var det be-
handlade vattnets kvavekoncentration mellan 14-19 mg/l. P& basen av detta uppnaddes fo-
rordningens krav for kvave.

5 Belastning pa havet

Belastningen, som fran Skeppsholmen leddes till havet, kan konkretiseras genom personekvi-
valentvardena (PE). PE anger hur manga manniskors orenat avloppsvatten som mangden av
de olika smutsdmnena motsvarar. PE-vardena for den totala vattendragsbelastningen ar 2013
med vardena for ar 2012 inom parentes var:

BS,-ATU 96 (130) Fosfor 116 (110) Kvive 5 583 (5 580)

BS7-belastning ar 2013 var ca 26 % mindre och fosforbelastning ca 5 % storre an i ar 2012.
Kvdvebelastningen pa havet var av samma storleksklass som ar 2012 (figur 6).

Fosforhalten i utgdende vatten ca 0,07 mg P/l &r 2013 och BS_-ATU-halten 1,7 mg O./I tillhér
den lagsta nivan under jamforelseperioden 1981-2012 (figur 4-5).
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Figur 4. Utgdende fosformédngd och fosforhalt Gr 1981-2013.

10 Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 453/2014



Skeppsholmen/utgaende BS7-mangd och -halt
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Figur 5. Utgaende BS7-méngd och -halt Gr 1981-2013.
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Figur 6. Utgdende kvidvemdngd och kvévehalt Gr 1981-2013.

6 Reningsverksslammet

Mangden torkat slam var ar 2013 totalt 1639 t, vilket &r ca 9 % storre &n ar 2012 (tabell 5).
Ar 2013 det vid reningsverket torkade slammet transporterades till Biovakka Suomi Oy i Abo.

Det torkade slammets kvalitet analyserades tva ganger ar 2013 (bilagor 1.4.1 och 1.4.2).

Tabell 5. Mdngd torkat slam och septisk slam Gr 2006—2013.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Torkat t/ar 1601 1660 1678 1559 1586 1610 1509 1639
Septiks. m3/ar 11511 13217 13457 16590 15546 14662 13840 14580
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Septikslam togs emot 14 580 m? ar 2013 (tabell 5), detta betyder ca 40 m3/d raknat som
arsmedelvérde.

7 Sammandrag

Reningsverkets funktion undersoktes med vattenprover 12 ganger, vilket totalt representerar
3,3 % av arsperioden.

Resultatnivan uppfyllde miljotillstandets krav uppstillda kvartalsvis under ar 2013. Arsmedel-
vardet for kvavereningens effekt var 65 % raknat som totalresultat och kvavereningens effekt
uppfyllde inte gransvardet (minst 70 %, arsmedelvarde).

Reningsverket uppfyllde Statsradférordningens (888/2006) minimireningskrav fér BS_, COD_
och suspenderade partiklar vid alla enskilda provtagningar under ar 2013 och ocksa férord-
ningens gransvarden for fosfor uppfylldes. | Skeppsholmen reningsverket under de provdagar
ar 2013, da processtemperatur var 212 °C, var det behandlade vattnets kvavekoncentration
mellan 14-19 mg/| och férordningens krav for kvavet uppnaddes.

Arsmedeltal fér behandlade vattnets BS.-halt var 1,7 mg O,/I och fosforhalt var 0,072 mg P/I.
Reningseffektens arsmedeltal fér BS7, och fér fosforn var 99 %.

Avloppsvatten behandlades i medeltal ca 3 940 m3/d ar 2013. Det hogsta dygnsflédet ca 14
700 m3/d ar 2013 var Over sexfaldig jamfort med vattenférbrukningen. Mangd lak-o.dyl. vatten
ar tidvis betydlig, vilket mest forsvagar kvavereningen.

8 Yhteenveto

Puhdistamon toimintaa tutkittiin naytteenotoilla 12 kertaa, joka ajallisesti on n. 3,3 % koko
vuosijaksosta.

Skeppsholmenin puhdistustulos saavutti ymparistéluvassa neljannesvuosien keskiarvoille ase-
tetut raja-arvot vuonna 2013. Typenpoistotehon vuosikeskiarvo oli 65 % ja tulos ei saavuttanut
ymparistéluvassa vuosikeskiarvolle asetettua raja-arvoa (vuosika. vahint. 70 %).

Puhdistamo saavutti Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vahimmaispuhdistusvaatimukset
BHK_-ATU:n, COD_:n ja kiintoaineen osalta kaikilla yksittaisilld naytteenottokerroilla v. 2013 ja
puhdistamo saavutti myos asetuksessa fosforille asetetut raja-arvot. Skeppsholmenin puhdis-
tamolla vuoden 2013 nadytepaiving, jolloin prosessilampdtila oli > 12°C, kasitellyn jateveden
typpipitoisuus oli valilld 14—19 mg/I. Taman perusteella asetuksen typpeéd koskevat vaatimuk-
set saavutettiin.

Vesistoén johdetun veden keskimdardinen BHK -ATU-arvo oli 1,7 mg O,/ ja fosforin 0,072 mg
P/1. BHK:n ja fosforin keskimaarainen poistoteho oli 99 %.

Vuonna 2013 puhdistamolla kisiteltiin jatevettd keskimaarin 3 940 m3/d. Suurin vuorokausi-
virtaama n. 14 700 m3/d v. 2013 oli yli kuusinkertainen keskimaardiseen vedenkulutukseen
verrattuna. Hulevesien maara on ajoittain suuri ja haittaa erityisesti typenpoistoa.
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Lohjalla 11.4.2014

Marja Valtonen Jaana Pénni
puhdistamoinsindori toiminnanjohtaja
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Tammisaaren jitevedenpuhdistamo
Viikkovirtaamaraportti v. 2013

Bilaga 1.2.

Veckofléden

VHKKO.VRA

Kokonaisk Q max
Veckguevesimagra

m3/vilkkq m?/d
1 52289 | 14664
2 29964 | 5192
3 23268 | 3622
4 20260 3098
5 20449 | 3383
6 19819 2881
7 19765 | 3080
8 18393 | 2788
9 18991 | 2981
10 18596 | 2891
11 18013 | 2713
12 17596 | 2621
13 19346 | 2936
14 22023 | 3430
15 31335 6753
16 61549 | 10074
17 393961 6834
18 29154 | 4798
19 237581 3728
20 21728 | 3335
21 21101 | 3375
22 19478 | 2938
23 17993 | 2911
24 19018 | 3544
25 194171 3187
26 21714 3411
27 21248 3362
28 22023 | 3388
29 23351 | 3853
30 22211 3477
31 253341 3897
32 26921 4620
33 34166 | 7232
34 26265 4898
35 28808 | 4641
36 29560 | 5268
37 33374| 5677
38 35384} 5476
39 33034 5202
40 29730 4430
41 30130 4543
42 32427 4901
43 31571 5834
44 184131 5163
45 37793 7486
46 37641 | 6633
47 40876 | 8238
48 28654 | 4575
49 27048 1 4357
50 28768 4429
51 320804 4753
52 44558 | 7395
Period 1436885| 14664
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PAIVITTAISTEN OHITUSTEN YHTEENVETOLOMAKE VUONNA 20 %

Braddningar

Bilaga 1.3.

Kunta:
Puhdistamo:
Laskentajakso: PR
Pvm. Kasitelty U0hitukset m3/d Jatevedet
m3/d 2 yht. m3/d
- - h - i e £y e pea o
oL.C Voo 91',’{3 P oo
!, L 3 o T,
0201 | 10%52 225
11 0c | a9 129 Dot
3% 00 ATV 5 35
G, [ Ll ~ ST ] g
P } 5 E T q L SRS
1. Puhdistamolla kokonaan kasitteleméaton
2. Puhdistamolla osittain kasitelty (merkitse kdsittelytapa, esim. esiselkeytys)
3. Verkostossa ja pumppaamoilla tapahtuneet ohitukset
Pyydetddn palauttamaan valittomaésti laskentajakson pastyttyi osoitteisiin:
Uudenmaan ELY-keskus, PL 36, 00521 HELSINKI ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdaristé ry, PL 51, 08101 LOHIA
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Bilaga 1.4.1. (1/2)

Slamresultat 1/2013

@_» NOVALAB OY

Tilaus: 1300967

Pvm: 12.8.2013 FlN AS

Finnish Accreditation Service
TO71 (EN ISO/IEC 17025)

TUTKIMUSTODISTUS

Raaseporin vesi
Tom Toérnroos
Pehr Sommarsgatan

12)

10600 Ekends
Tilauksen nimi: Lietenaytteet Skeppsholmenin ja Kar-Pon puhdistamolta
Néaytetunnus 133V 13V
0076 0077
Néytteen nimi Lietendyte |Lietendyte

Skeppshol- |Kar-Po
menin puh-|puhdista-
distamolta |molta

Naytteen saapumispéiva

12.04.2013|12.04.2013

Néytteen aloituspdiva

13.05.2013|13.05.2013

Maaritykset
Kuiva-aine % 23.2 19.0 Novalab 010
Tuhka kuiva-aineessa % 27.0 33.1 Novalab 009
pH 7.4 8.8 SFS
3012:1979
(Novalab 017)
Kokonaisfosfori (Pkok), kuiva-aineessa | kg/tn 20 27 SFS-EN
13650,
Novalab 067
Kadmium (Cd) mg/kg <0,5 0.91 Novalab 068*
Kromi (Cr) mg/kg 32 68 Novalab 068*
Kupari (Cu) mg/kg 190 400 Novalab 068*
Elohopea (Hg) mg/kg <0,5 <0,5 Novalab 068*
Nikkeli (Ni) ma/kg 14 23 Novalab 068*
Lyijy (Pb) mg/kg 11 13 Novalab 068*
Sinkki (Zn) mg/kg 370 430 Novalab 068*
Kokonaistyppi (Nkok), kuiva-aineessa a/kg 49 58 Novalab
001.A*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.
Finland F143 5297 2820 0007 16
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Slamresultat 1/2013

@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1300967
Pvm: 12.8.2013

Raaseporin vesi
Tom Térnroos

Pehr Sommarsgatan
10600 Ekends

Bilaga 1.4.1. (2/2)

202)

Finnish Accreditation Service
TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tilauksen nimi: Lietenaytteet Skeppsholmenin ja Kar-Pon puhdistamolta
Novalab Oy

/ : W

Eeva Luoma

Laatupéallikko
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

Lisatiedot  Raskasmetallit on ilmoitettu néytteen kuiva-aineessa.

Jakelu erkka.laine@biovakka.fi tarja.pinnioja-saarinen@roskenroll.fi
tom.tornroos@raasepori.fi gunnar.akerfelt@raasepori.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki

Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila

Finland F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 453/2014
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Bilaga 1.4.2.

TUTKIMUSTODISTUS

Raaseporin vesi
Tom Térnroos
Pehr Sommarsgatan
10600 Ekenés

Tilauksen nimi:
Néyte:
Néytteenottoaika:
Néyte saapui:

Slamresultat 2/2013

@_» NOVALAB 0OY

Tilaus: 1303915 1(1)
Pvm: 31.12.2013

Finnish Accreditation Service
TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Jateliete, Skeppsholmenin puhdistamo
13JV0158 Skeppsholmen

10.10.2013

Analysointi aloitettu: 17.10.2013

Maaritys Tutkimustulos Menetelmé
Kuiva-aine % 23.2 Novalab 010
Tuhka kuiva-aineessa % 29.7 Novalab 009
Kokonaisfosfori (Pkok), kuiva-aineessa kg/tn 21 SFS-EN 13650,

Novalab 067
Kadmium (Cd) mg/kg 0.55 Novalab 068*
Kromi (Cr) mg/kg 81 Novalab 068*
Kupari (Cu) mg/kg 210 Novalab 068*
Elohopea (Hg) mg/kg 0.56 Novalab 068*
Nikkeli (Ni) mg/kg 23 Novalab 068*
Lyijy (Pb) mg/kg 23 Novalab 068*
Sinkki (Zn) mg/kg 420 Novalab 068*
Kokonaistyppi (Nkok), kuiva-aineessa o/kg 46.3 Novalab 001.A*
Novalab Oy

Py

Eeva Luoma
Laatupaallikko

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Lisatiedot Tulokset on ilmoitettu ndytteen kuiva-aineessa.

Jakelu tom.tornroos@raseborg.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

F1-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

FI43 5297 2820 0007 16
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Bilaga 2.1. (1/2)

Dagliga siktdjupsvarden i flotationen (2st)
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Bilaga 2.1. (2/2)

Dagliga siktdjupsvarden i flotationen (2st)

PIOTTLY

wd “(gAalye]) oneeloy ¢ ‘SKAALSONEN
£10T
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Bilaga 2.2.

Halten 16slig fosfor i utgaende vatten

PIOTT'LT
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Bilaga 2.3.

17.1.2014

Det inkommande avloppsvattnets dagliga temperatur
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Bilaga 2.4.

Det inkommande avloppsvattnets dagliga temperatur

PI0T LI
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Bilaga 2.5.

Daglig ammoniumkvavehalt i utgdende vatten

PIOTTULT

ysw ‘1ddA-pHN “eso uauiSojorg
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Bilaga 3.1. (1/2)

Provtagningarnas reningsresultat 2013
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Bilaga 3.1. (2/2)

Provtagningarnas reningsresultat 2013
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Bilaga 3.2.

Det utgaende vattnets kvalitet ar 2011-2013
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Bilaga 4.1. (1/2)
Medelvarden for perioderna 1-4 ar 2013

ddd  LANSI-UUDENMAAN VUOSIRAPORTTI
wAWAW  VESIJA YMPARISTO RY Yhdistelmataulukko
oy 27.1.2014

14-146
#1

s.1(2)

-1/1-

PUHDISTAMO: Skeppsholmenin keskuspuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 921

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2013-31.3.2013
J2 =1.4.2013 - 30.6.2013
J3 =1.7.2013 - 30.9.2013
J4 =1.10.2013 - 31.12.2013

Tulokset/jaksot Ji J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m3/d 3300 3820 3980 4640 3940
Ohitus m3/d 141 1,42 2,58 1,59 4,92
Vesistoon m3/d 3310 3820 3980 4640 3940
KA Tuleva vl kg/d 920 1200 1000 1100 1100
Kasitelty kg/d 15 20 18 24 19
Ohitus kg/d 0,97 0,16 0,60 0,38 0,53
Vesistoon kg/d 16 20 19 24 20
Tuleva vl mg/l 280 310 250 240 280
Kasitelty mg/| 4,4 5,3 4,5 51 4,8 10
Ohitus mg/l 69 110 230 240 110
Vesistoon mg/l 4,8 5,3 4.7 5,3 5,1 10
Késittelyteho % 98 98 98 98 98
Kokonaisteho % 98 98 98 98 98
CcoDCr Tuleva vl kg/d 1800 2200 2100 2400 2100
Kasitelty ka/d 83 99 40 60 71
Ohitus ka/d 19 0,31 12 0,83 11
Vesistoon kg/d 85 99 41 61 72
Tuleva vl mg/I 540 580 530 520 530
Kasitelty mg/l 25 26 10 13 18 60
Ohitus mg/l 130 220 470 520 220
Vesistoon mg/l 26 26 10 13 18 60
Késittelyteho % 95 96 98 98 97 90
Kokonaisteho % 95 95 98 97 96 90
BOD7-ATU Tuleva vl kg/d 700 810 890 1200 900
Kasitelty kg/d 7,9 8,4 3,0 4,5 6,0
Ohitus kg/d 0,73 0,11 0,53 0,42 0,45
Vesistoon kg/d 8,6 8,5 3,5 4,9 6,4
Tuleva vl mg/l 210 210 220 260 230
Kasitelty mg/l 2,4 2,2 0,75 0,98 1,5 10
Ohitus mg/l 52 77 210 260 91
Vesistdon mg/l 2,6 2,2 0,89 11 1,6 10
Késittelyteho % 99 99 100 100 100 95
Kokonaisteho % 99 99 100 100 100 95
kok.P Tuleva vl kg/d 24 29 33 29 29
Kasitelty kg/d 0,19 0,33 0,14 0,37 0,26
Ohitus kg/d 0,025 0,0041 0,020 0,010 0,015
Vesistoon kg/d 0,22 0,33 0,16 0,38 0,27
Tuleva vl mg/l 7,2 7,6 8,3 6,2 7,4
Kasitelty mg/l 0,057 0,087 0,034 0,080 0,066 0,3
Ohitus mg/l 1,8 2,9 7,8 6,3 3,0
Vesistoon mg/l 0,065 0,087 0,040 0,082 0,069 0,3
Kasittelyteho % 99 99 100 99 99 95
Kokonaisteho % 99 99 100 99 99 95
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Medelvarden for perioderna 1-4 ar 2013

Bilaga 4.1. (2/2)

ddd LANSI-UUDENMAAN VUOSIRAPORTTI 14-146 s.2(2)
A VESI JA YMPARISTO RY Yhdistelmataulukko #1
A 27.1.2014 -2/1-
PUHDISTAMO: Skeppsholmenin keskuspuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 921
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2013 - 31.3.2013
J2 =1.4.2013 - 30.6.2013
J3 =1.7.2013 - 30.9.2013
J4 =1.10.2013 - 31.12.2013
Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
kok.N Tuleva vl kg/d 160 190 210 190 190
Kasitelty kg/d 76 57 64 74 68
Ohitus kg/d 0,16 0,026 0,12 0,065 0,093
Vesistoon kg/d 76 57 64 74 68
Tuleva vl mg/l 48 50 53 41 48
Késitelty mg/l 23 15 16 16 17
Ohitus mg/l 1 18 47 41 19
Vesistoon mg/l 23 15 16 16 17
Kasittelyteho % 53 70 70 61 64 70
Kokonaisteho % 52 70 69 61 63 70
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 36 30 2,1 31 18
Ohitus kg/d 0,16 0,026 0,12 0,065 0,093
Vesistoon kg/d 36 30 2,2 3,2 18
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 11 7,8 0,54 0,67 4,6
Ohitus mg/l 11 18 47 41 19
Vesistoon mg/| 11 7,9 0,56 0,68 4.6
Késittelyteho %
Kokonaisteho %
Al happol.  Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 1,4 1,8 15 1,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 0,43 0,46 0,38 0,41
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/|
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.Al Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 2,5 3,0 2,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 0,63 0,65 0,71
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
Késittelyteho %
Kokonaisteho %
Nitrif.aste  Ké&sittelyteho % 78 84 99 98 920
Kokonaisteho % 78 84 99 98 90
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Bilaga 4.2.

Antal indikatorbakterier i sommartid behandlat vatten 2001-2013

Skeppsholmen: Kasitelty vesi
Hygienian indikaattoribakteerit v. 2001 - 13

Pvm Lampokest.kolim.bakt (FC) Enterok.a (FS)
pmy/100 ml pmy/100 ml
9.5.2001 18 2
12.6.2001 4 0
9.7.2001 500 2
14.8.2001 30 0
18.6.2002 3000 130
24.7.2002 41 10
20.8.2002 10000 4200
16.6.2003 20 100
30.7.2003 1000 730
19.8.2003 11000 590
7.6.2004 28 500
28.7.2004 810 96
24.8.2004 6 100
7.6.2005 0 34
4.7.2005 50 30
2.8.2005 11000 4500
13.6.2006 90 130
11.7.2006 24 20
22.8.2006 870 90
18.6.2007 210 820
3.7.2007 1100 420
15.8.2007 100 8
8.6.2008 200 88
29.7.2008 350 28
26.8.2008 740 72
16.6.2009 4 2
1.7.2009 650 16
4.8.2009 94 2
1.9.2009 3300 90
14.6.2010 0 0
7.7.2010 1200 180
3.8.2010 45 000 9700
20.6.2011 0 8
5.7.2011 110 1
3.8.2011 10 2
6.6.2012 60 2
4.7.2012 5000 100
14.8.2012 37 0
5.6.2013 3400 180
24.7.2013 22 2
19.8.2013 0 0
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Bilaga 4.3. (1/6)

Forteckning 6ver metoder och analysgranser

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Menetelmdn

Vesilaboratorio 29.8.2013

Madritys Menetelma maadritysraja Mittausepavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelma MENE2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/I|+ 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,040 - 0,200 mmol/l +15 %
and wastewater, 13th edit. 1971) > 0,200 mmol/l|+ 10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032: 1976, muunneltu 5 pg/l 5-20 pg/l|+2,6 pg/l
20-50 pg/l|+18%
>50 pg/l 11 %
*Ammoniumtyppi jatevedet |SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/| 1,5-5mg/l £0,5 mg/l
5-10mg/l £15%
>10mg/l £8%
*BOD, SFS-EN 1899-1: 1998, muunneltu 1,5 mg/| 1,5-5mg/l £ 1,4 mg/l
*BOD,-ATU 5-100 mg/l|+27 %
*BOD;-ATU (suod. GFA) >100 mg/l £25%
*CODwyp, SFS 3036: 1981, muunneltu 1 mg/l 1,0-3,0 mg O,/I £ 0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/1 £+12%
*COD, Sisdinen menetelma , perustuu ISO 20 mg/I 20 - 50 mg/l|+ 15 mg/|
*COD, (GFA) 15705: 2002 ja laitevalmistajan ohje 50 - 100 mg/l +£30 %
*CODg,, liukoinen 100 - 500 mg/l + 16 %
>500 mg/ll+11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2001, muunneltu
*E. coli (37 °C, 18 h) Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert-18-Quanti-Tray
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, muunneltu
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1: 1995, muunneltu ja 0,2 mg/I 0,20 - 0,5 mg/l|+ 45 %
SFS-EN ISO 10304-2: 1997, muunneltu 0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/l 16 %
*Fosfaattifosfori Sisdinen menetelma MENE7 (perustuu 3 ug/l 3-10 pg/l|+1,8 ug/l
*Fosfaattifosfori kumottuun standardiin SFS 3025: 1986) 10-25 pg/l +18 %
(suod. Nuclepore) 25-50 ug/l £15%
50-100 pg/l £+13%
>100 pg/l £ 10 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus ja |Sisdinen menetelmd MENE8 (perustuu |5 pg/I 5-20 pg/l|+3 pg/l
liukoinen kumottuun standardiin SFS 3026: 1986) 20-50pg/l £17 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus 50-100 pg/l|+15%
(suod. Nuclepore) >100 pg/l £+8%
*Fosfori: kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Heterotrofiset SFS-EN 1SO 6222: 1999
bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset SFS-EN 1SO 6222: 1999
bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa, SFS-EN 1SO 7393-2: 2000, muunneltu 0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l £ 40 %
laskennallinen sidotttu ja 0,20-1,00 mg/l +25 %
kokonaiskloori >1,00 mg/l 20 %
*Kloridi SFS-EN 1SO 10304-1: 1995, muunneltuja 1 mg/| 1,0-7,0 mg/1|+20 %

SFS-EN 1SO 10304-2: 1997, muunneltu

1/4

>7,0mg/l £12%
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Bilaga 4.3. (2/6)

Maaritys

Forteckning 6ver metoder och analysgranser

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 29.8.2013

Menetelmidn
Menetelma maaritysraja Mittausepavarmuus

*KMnO,4-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit
(alustava)

*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit

*Mangaani: kokonaispitoisuus

ja liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen
* Nitraattityppi

*Nitriittityppi

*pH

*Pseudomonas aeruginosa,
alustava

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Rauta (suod. GFC)
*Rauta (suod. Nuclepore)
*Rauta (suod. GFA)

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperaiset enterokokit

*Suolistoperaiset enterokokit

SFS 3036: 1981, muunneltu 4 mg/I 4-12 mg/l/+ 1,6 mg/l
>12mg/l 12 %

SFS 3016: 2001, muunneltu

SFS 3016: 2001, muunneltu

Sisdinen menetelma MENE3S,
Colilert-18-Quanti-Tray

SFS 4088: 2001, muunneltu

SFS 3033: 1976, muunneltu 5 ug/l 5-50 ug/l|+20 %
>50 ug/l+14 %
SFS-EN ISO 13395:1997, muunneltu, 10 pg/l 10 - 20 pg/l £ 5 pg/l

20-150 pg/l £ 16 %
>150 pug/l +10%
SFS 3021: 1976, muunneltu 2 ug/l 2-5ug/l £0,8 ug/l
5-20pg/ll+16 %
20 - 100 pg/l|+ 13 %
>100 pg/l £+ 10 %
SFS 3021: 1974, muunneltu, mittaus 0,1 >0,1+0,2 pH-
huoneenldmmaossa yksikkoa
SFS-EN 1SO 16266: 2008

sisdinen menetelma MENEA45, 30 Bg/I >30Bq/l +30%
RADEK MKGB-01 laite
SFS 3028: 1976, muunneltu 25 ug/l 25-50 ug/l £7,5 ug/l

50 - 100 pg/l + 15 %
>200 pg/l +10%

SFS-EN ISO 7027:2000, muunneltu 0,2 FNU 0,2-0,5FNU +0,1 FNU
0,5-1,0FNU 20 %
>1,0FNU £ 16 %
SFS-EN ISO 10304-1: 1995, muunneltuja 1 mg/l 1,0-7,0mg/l £15%
SFS-EN ISO 10304-2: 1997 muunneltu >7,0mg/l £10%
SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN 1SO 7899-2: 2000

(alustava)
*Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888: 1994, muunneltu, mittaus 2 mS/m 2mS/m 5%
huoneenlampétilassa, korjaus 25 °C:een
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS-EN 1SO 11905-1: 1998, muunneltu ja 100 pg/! 100 - 250 g/l + 30 ug/l (12 %)
luonnonvedet < 5 000 pg/| SFS-EN ISO 13395: 1997, muunneltu, FIA- >250 pg/l +12 %
tekniikka
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/l 1,5-5mg/l £ 1,0 mg/l
jatevedet menetelma 5-10mg/l +15%
>10 mg/l + 10 %
*Urea Sisdinen menetelmd MENE46 0,1 mg/I 0,10-0,60 mg/l + 26 %
(Koroleff 1979) >0,60 mg/l +15%
2/4
38 Viastra Nylands vatten och milj6 rf, forskningsrapport nr 453/2014



MUUT MENETELMAT

Maaritys

Bilaga 4.3. (3/6)

Forteckning 6ver metoder och analysgranser

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 29.8.2013

Menetelméan

Menetelma

madritysraja

Mittausepdvarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
a-klorofylli

Alkaliteetti (Gran)

Alumiini, happoliukoinen

Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaanndos,
hehkutushavio

Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

llman lampétila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaiskovuus

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS 5772:1993

Sisdinen menetelma MENE41 (perustuu
VYH, 1989)

1ug/l

Sisdinen menetelmd MENE3 (perustuu
standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)

10 pg/l

SFS 377:1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE10 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3040:1990)

SFS 3001: 1974

Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)

0,4 mg/I

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus

SFS 3001: 1974 0,1 mmol/I
Sisdinen menetemld MENE16 (perustuu 1,0 mg/I
kumottuun standardiin SFS 3037: 1976)

SFS 3008: 1990 + sisdinen menetelma
MENE 16

SF 3003: 1987 0,10 mmol/I
Kenttamaaritys

Sisdinen menetemld MENE20

Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE16 (perustuu

kumottuun standardiin SFS 3037: 1976)

3/4

0,020 mmol/I

0,020 - 0,040 mmol/I|+ 0,006 mmol/I
0,041 - 0,200 mmol/l|+ 15 %
> 0,20 mmol/l|+ 10 %

2%
2%

0,1-0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I
>0,35 mmol/l|+12 %
1,0- 10 mg/l £24 %
11-1000 mg/l|+15%
>1000mg/l 5%
lietteet >1 000 mg/l + 8 %

0,10 - 0,40 mmol/l + 0,050 mmol/|
> 0,40 mmol/l|+12 %
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Bilaga 4.3. (4/6)

Maaritys

Forteckning 6ver metoder och analysgranser

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 29.8.2013

Menetelmidn

Menetelma

madritysraja

Mittausepdavarmuus

Lumen paksuus
Lampdtila
Lampotila
Magnesium

Maku
N&kosyvyys
Pilvisyys
Salmonella
Suolaisuus (lask.)
Sadesienet
Tuulen nopeus
Tuulen suunta
Ulkonako

Veden pinnan korkeus
h-putken paasta

Veden pinnan korkeus kaivon

kannesta

Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Variluku (suod.)

Kenttamaaritys

Laboratoriomittaus

Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu 4 mg/I
kokonaiskovuuden ja kalsiumkovuuden
erotukseen)

Sisdinen menetelmd MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1

Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

Sisdinen menetelmd MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Sisdinen menetelma MENE31 (perustuu

kumottuun standardiin SFS 3023: 1987
(modif.)

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikén hyvaksyma 29.8.2013. Muutoksia tahan
luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla
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Bilaga 4.3. (5/6)

Forteckning 6ver metoder och analysgranser

MENETELMALUETTELO
Alihankkijoiden kdyttamat menetelmat

ALIHANKKIJAT JA HEIDAN KAYTTAMANSA MENETELMAT

28.10.2013

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS RY, Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005.

Maaritys

Menetelma

*Alumiini; *antimoni; *arseeni; *barium;
boori; *kadmium; *kalium; *kalsium;
*koboltti; *kromi; *kupari; *lyijy;
*magnesium; *mangaani; *molybdeeni;
*natrium; *nikkeli; *rauta; *seleeni;
*sinkki; tina; *uraani; *vanadiini
*Elohopea

Kromi *®

*TOC; *TIC; *DOC
*VOC

SFS-EN ISO 11885:2009, muunneltu / Sisdginen menetelma
KKVY LA76, perustuu standardiin SFS-EN I1SO 11885:2009 /
Sisdinen menetelma KVVY LA 116, perustuu SFS-EN 1SO 17294-
1:2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2:2005 / SFS-EN 1SO 17294-1:2006,
SFS-EN ISO 17294-2:2005 ja SFS-EN-ISO 15587-2:2002;

Sisdinen menetelma KVVY LA82, perustuu menetelmaan

EPA 7473:2007

Sisdinen menetelma KVVY LA37 (Juoma- ja talousveden
tutk.men. 1969)

Sisdinen menetelma KVVY LA111, perustuu SFS-EN 1484:1997
Sisdinen menetelma KVVY LA123, perustuu standardeihin

ISO 11423-1:1997 ja

ISO-EN I1SO 10301:1997

METROPOLILAB OY, Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T058,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005.

Maaritys

Menetelma

*AOX
*Alkuaineet (mukautuva patevyysalue)

*Bromaatti

Bromidi

*Elohopea

Haihtuvien happojen alkaliteetti (VFA)
*Haihtuvat org. yhdisteet (VOC)
*Kampylobakteerit
*Kloorifenolit
*QOrganoklooriyhdisteet

*PAH

*PCB

*Syanidi

*TOC; *DOC

*Torjunta-aineet

*C. perfringens

SFS-EN 9562:2004

SFS-EN ISO 15587, SFS-EN ISO 15586:2004 ja EN I1SO
17294:2005

SFS-EN 1SO 15061:2001

ISO 10304-1:2007

ISO 17294:2005

Sisdinen menetelma

ISO 10301:1997

ISO 17995:2005

SFS-EN 12673:1999

Sisdinen menetelma, LL-GC-MSD
Sisdinen menetelma, LL-GC-MSD
Sisdinen menetelma, LL-GC-MSD
SFS 5747:1992

SFS-EN 1484:1997

Sisdinen menetelmd, LL-GC-MSD
sis.menet., per. STM 461/2000
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Bilaga 4.3. (6/6)

Forteckning 6ver metoder och analysgranser

MENETELMALUETTELO
Alihankkijoiden kayttamat menetelmat
28.10.2013

RAMBOLL FINLAND OY, RAMBOLL ANALYTICS, Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T039, akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005.

Maaritys Menetelma
Sis.men. RA 4050, per. 1ISO 11423-1:1997 ja SFS-EN ISO
*VOC-yhdisteet 10301:1997
*Fenoliset yhdisteet Sis.men. RA 4007, per. SFS-EN 12673 mod.
(sisaltaa myos kloorifenolit)
*PAH Sis.men. RA 4031
*Torjunta-aineet:
Monijadgmamenetelma (GC) Sis.men. RA 4038,
*Torjunta-aineet: Sis.men. RA 4039,
Monijaamamenetelma (LC)
*Trihalometaanit: Uima-allasvesista Sis.men. RA 4043 (SFS-EN ISO 10301:1997)

Bromidi

*Alumiini, * arseeni ,*fosfori,
*elohopea,*kadmium, *kalium, *kalsium,
*koboltti, *kromi, *kupari,
*lyijy,*magnesium, *mangaani,
*natrium, *nikkeli, *rauta, *seleeni,
*sinkki, *vanadiini

*Bromaatti

*Syanidi

*TOC, *TIC, *DOC

Formaldehydi

*Silikaatti

Anioniaktiiviset tensidit
*Hiilivetyoljyindeksi (C10-C40) GC/FID
Oljyt ja rasvat (gravimetrinen)
*Ftalaatit

*Orgaaniset tinat

*PCDD/F (dioksiinit ja furaanit)

Sis.men.
Sis.men.

RA2018 per. SFS-EN ISO 10304-1
RA 3000, per. ICP-MS, ISO 17294-2

Sis.men. RA 2018A, per. SFS-EN ISO 15061:2003
RA 2023, per. SFS-EN 5747:1992
RA 2007, per. SFS-EN 1484:1997

. RA2054, mod. EPA method 8315A
Sis.men. RA2022, spektrofotometrinen
Sis.men. RA2032, kumottu SFS 3012

mod. ISO 11046 mod. ISO 16703

Sis.men. RA4052, gravimetrinen

Sis.men. RA4010

Sis.men. RA4059, mod. SFS-EN 17353
Sis.men. RA4062 (EPA METHOD 1613)

Sis.men.
Sis.men.
Sis.men

Ahma Ympadristo Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005.

Maaritys

Menetelma

*VOC-yhdisteet
*Kokonaishiilivety
Fenoliset yhdisteet
PAH

Sisdinen menetelma. HS-GC/MS-tekniikka
Sisdinen menetelma, GC/MS-tekniikka
Sisdinen menetelma, GC/MS-tekniikka
Sisdinen menetelma

*=akkreditoitu menetelma
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