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1 Allmant

Ar 2011 var det tolfte hela aret i Skeppsholmens nuvarande tekniska sammanséttning och det
nionde aret da allt avloppsvatten fran Ekenéds renades i Skeppsholmen. Vattnen fran stadens
vdstra delar férenades i juni 2002 till Skeppsholmen.
Pa Skeppsholmen behandlades det ar 2011:

e ca 12 000 invanares dagliga vatten fran avloppsnatet och industriavloppsvatten

e septikslam fran enskilda fastigheters (fast bosattning) slamavskiljare och ett stort antal

sommarbostader utnyttjar likasa Skeppsholmen

e reningsverksslam fran mindre anldggningar

e tidvis avsevdarda mangder lak- o.dyl. vatten
Reningens totalresultat ar 2011 representerade en bra niva. Problem uppstar ndarmast vid kva-
vereningen vintertid, da den laga vattentemperaturen minskar effekten. Dessutom drabbar

inverkan av kalla lak- o.dyl vatten kvavereningen mest.

Sommartid analyserades igen halten hygieniska indikatorbakterier i det utgdende vattnet i
samband med obligationskontrollen.

Centrala atgarder for processtyrningen och driften var ar 2011:
Bioprocess DN-processen utnyttjades kontinuerligt aret runt.
Kalk for processens pH-reglering behdvdes endast tidvis och i sma mangder.

Fosforrening | tva effektiva steg: ferrosulfat till biosteget 115 g/m? och ALF till flotationen
57 g/m?3 raknat som arsmedelvarde (bilaga 1.1)

Finslipning Polymer till flotationsenheten. Detta forbattrar resultatet genom att bilda
storre flockar och genom att sammanbinda sma partiklar med flockarna. Fins-
lipningen minskar betydligt ocksa den hygieniska belastningen pa havet.

Slam Riklig torkning med syfte att bevara den inre cirkulationen pa en lag niva.

Styrning Noggranna dagliga driftsmatningar for styrningen av reningsverket

Ansvarig for reningsverkets drift var Tom Tornroos, chefen for Raseborgs Vatten.
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2 Belastningskontroll

Belastningskontrollen utférdes programenligt. Samlingsprover togs automatiskt pa inkom-
mande, forsedimenterat, mellansedimenterat och utgdende vatten. Sommartid analyserades
igen mangden av hygieniska indikatorbakterier i det utgdende vattnet i samband med obliga-
tionskontrollen.

Provtagningen utfordes enligt féljande principer:

e Foreningen planerade tidtabellen. Om provtagning anmaldes i borjan av veckan.

e Reningsverket tog samlingsproverna och gav uppgifter pa driften av reningsverket.

e Foreningen besokte reningsverket féljande morgon och transporterade proverna till
laboratoriet. Under besoket gjordes faltmattningar och processtyrningen behandlades.

3 Inkommande belastning

Avloppsvatten uppkom i medeltal ca 3800 m3/d ar 2011, mangden ligger inom ramen for jam-
forelseperioden 2005-2010 (tabell 1). Mangden ar ca 17 % storre an ar 2010. Figur 1 repre-
senteras arsmedeltalen av avloppsvattenmangder under perioden 1981-2011, avloppsvattnet
fran stadens viastra delar — Tenala 6verfordes ar 2002 fran Rogrund till Skeppsholmen.

Det hogsta dygnsflodet ar 2011, ca 12 600 m3/d, patraffades i december och det hégsta ma-
nadsmedelvardet, ca 7700 m3/d patrdffades ocksa i december (tabell 1). Orsaken f6r stora
avloppsvattenmangder under december var att det regnade mycket. Under april behandlades
avloppsvatten i medeltal ca 6900 m3/d och det hogsta dygnsflédet var ca 11 200 m3/d. Stora
avloppsvattenmangder under april var foljd av sndsmaltning och regn. Variationen ar 2011
ses narmare i bilaga 2.1. Variationer i avloppsvattenméngden beror ndarmast pa hydrologiska
faktorer samt avloppsnatets kondition. — En betydande mangd lak- o.dyl vatten kommer fran
Rogrundsomradet.

Tabell 1. VVattenmdngderna vid Skeppsholmen dr 2005-2011

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Normalt behandlat vatten:
Max. dygn m3/d ca 13630/01 10653/10 13049/01 9658/10 10018/10 11519/04 12609/12
Max. man. m3/d ca 6090/01 6039/11 6351/01 6194/11 4226/10 6889/04 7687/12
Medeltal m3/d ca 3540 3100 3780 4140 3130 3230 3790
Min. manad m3/d ca 2420/07 2079/07 2691/06 2333/07 2476/09 1916/02 2700/06
Braddning m3/d 3,6 0,7 2,3 1,9 0,36 1,21 6,73
Forbrukning m3/d 2440 2440 2380 2400 2338 2392 2641

Tabellens anmérkning t. ex. /12 betyder december
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Figur 1. Avloppsvattenmdngd ar 1981-2011

Provtagningarnas medelflode var ca 4100 m3/d och stérsta flodet var ca 8600 m3/d ar 2011
(bilaga 3.1.). Tidpunkter for de allra hogsta flodena patraffades saledes inte under provtagnin-
garna.

Avloppsvattnet behandlades huvudsakligen pa normalt satt. Fran pumpstationer skedde bré-
ddningar under atta dygn och fran forsedimenteringen under tva dygn (bilaga 1.3.). Rdknat
som ett arsmedeltal var det fraga om totalt ca 6,7 m3/d.

Inkommande belastningen ar 2001-2011 visas i tabell 2. Siffrorna anger storleksklassen. Detal-
jerna for ar 2011 finns i bilagorna 3.1 och 4.1.

Inkommande belastningens mangd av BS, och kvéve ar 2011 befinner sig inom ramen for
variationerna under jamforelsearen 2003-2010 (da Régrunds vatten redan hade kommit till
Skeppsholmen). Inkommande fosformangd ar 2011 var den minsta under jamférelsearen
(2003-2010). Den inkommande belastningen av BS,, fosfor och kvave underskrider renings-
verkets dimensioneringen.
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Tabell 2. Skeppsholmens inkommande belastning ar 2001-2011

AR FLODE m3/d BS7 kg/d FOSFORkg/d KVAVE kg/d
2001 2770 580 24 110
2002 2780 680 25 140
2003 2650 710 28 160
2004 3610 730 28 160
2005 3540 620 26 140
2006 3100 810 28 150
2007 3780 940 32 180
2008 4140 650 29 150
2009 3130 820 27 170
2010 3230 920 31 200
2011 3790 740 25 160
2011
maksimivarde 12609 1100 33 200
PEf6ér2011: 10600 /medeltal (EU-direktiv=70 g 02/invanare/d)
15700 / maksimivarde, i april
Dimension 5600 1300 42 230

" Juni 2002 Régrund till Skeppsholmen

Siffrorna i tabell 2 representerar en storleksklass eftersom den inkommande belastningen va-
rierar avsevart. En del variationer fororsakas av provtagningarnas (12 ggr/a) korta samman-
lagda tid, ca 3,3 % av hela arsperioden. Speciellt mottagning av septikslam till reningsverket
kan 6ka variationerna i den inkommande belastningen. Mangden i transporterna varierar och
amneshalterna i septikslammet ar hoga.

4 Reningsresultat

Enligt reningsverkets miljotillstand (Vastra Finlands miljotillstandsverk dnr: LSY-2002-Y-357 och
Vasa forvaltningsdomstol dnr: 01523/04/5110) skall avloppsvattnet renas sa att det utgdende
vattnet har ett BS_ vdarde om hégst 10 mg O/l och COD_ vdrde om hégst 60 mg O,/I, en fos-
forkoncentration om hogst 0,3 mg P/l och halten for suspenderade &mnen om hogst 10 mg/I.
Reningseffekten for BS och fosfor bér vara minst 95 % och fér COD minst 90 %. Utvarderingen
gors kvartalsvis som totalresultat d. v. s. inverkan av mojliga braddningar, storningar etc. bor
raknas med.

Kraven for reduktionen av kvave blev strangare fran bérjan av ar 2010, effektens arsmedelvar-
de bor vara minst 70 % raknat som totalresultat.

De centralaste resultaten for ar 2011 ses i tabell 3. Detaljerna finns i bilagorna 3.1 och 4.1.
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Tabell 3. Reningsresultat vid Skeppsholmen dr 2011

1/11 2/11 3/11 4/11 Krav

Fast substans Totalt ut mg/I 6,3 ¢ 9,6 ¢ 3,4 ¢ 5,6 10
Totaleffekt % [ 98 " 96 " 99 7 97

coDcr Totaltut  mg/l 2 7 26 7 23 7 26 60

Totaleffekt % [ 96 " 94 7 96 7 92 [ 90

BOD7-ATU  Totaltut  mg/! 29 | 27 | 23 T 27 10

Totaleffekt % [ 99 " 99 " 99 7 98 [ o5

FOSFOR Totaltut  mg/I 0,077 = 0417 ' 0071 ' 0,085 0,3

Totaleffekt % [ 99 " 97 7 99 7 98 [ o5

KVAVE Totalt ut mg/I 16 -

Totaleffekt % 62 [ 70

NH4-N Totalt ut mg/| 6,1 -

Totaleffekt % 86 -

Resultatnivan uppfyllde kraven uppstallda kvartalsvis under ar 2011 (tabell 3, bilaga 4.1). Figur 2
presenteras fosforhalt i det behandlade vattnet under provdagarna ar 2002-2011. Man kan se
fran figur 2 att fosforhalten har overskridit gransvarde bara en gang under aren 2002-2011.
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Figur 2. Fosforhalt i det behandlade vattnet Gr 2002-2011

Arsmedelvirdet for kvavereningens effekt var 62 % riknat som totalresultat (tabell 3, bilaga
3.1). Kvavereningens effekt uppfyllde inte gransvardet (minst 70 %, arsmedelvarde).

Processtemperatur under provtagningarna under period 1/2011 var ca 7 grader, kalla perio-
den hade en negativ inverkan pa nitrifikationen och foljaktligen ocksa pa kvavereningen (bi-
lagor 2.4-2.6). Under provtagningen i mars var avloppsvattenmangden (ca 4500 m3/d) nagot
fornojd av lak- o.dyl vatten. Halten ammoniumkvave i behandlat vatten var forhojd vid alla
provtagningar under period 1/2011 (bilaga 3.1). Medeltal fér kvavereningens effekt under pe-
riod 1/11 var 46 % (bilaga 4.1).
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Kalla lak- o. dyl. vatten hade en negativ inverkan pa nitrifikationen och kvavereningen under
period 2/11. Under provtagningen i april var avloppsvattenmangden ca 8400 m3/d och darmed
betydligt forhojd som foljd av lak- o. dyl vatten, processtemperatur var ca 6 grader. Halten
ammoniumkvave i behandlat vatten var forhojd under provtagningen i april (resultat 6,7 mg/l)
och i maj (resultat 11 mg/l). Medeltal for kvavereningens effekt under period 2/11 var 60 %
(bilaga 4.1).

Under provtagningen i december (14.12.) avloppsvattenmangden (ca 8600 m3/d) var betydligt
forhojd som en foljd av lak- o. dyl vatten. Det inkommande vattnets smutsamneshalter var
|aga till foljd av den stora vattenmangden: BS_ 70 mg/I, fosfor 2,7 mg/l och kvéve 17 mg/I. Pro-
cesstemperatur var ca 89 grader. En |3g vattentemperatur och samtidigt en férhéjd mangd
avloppsvatten sanker nitrifikationseffekten och kvavereningen.

Kvavereningens effekt under provtagningar i juni-noverber ar 2011 varierade mellan 67-83 %
och processtemperatur var dad mellan 11-19 °C.

Kvdvereningen paverkas arligen mest av den vintertid kalla vattentemperaturen och av inver-
kan av kalla lak- o.dyl. vatten, som man kan se fran figur 3.
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Figur 3. Kvéveutsldpp och reningseffekt under provdagarna ér 2006-2011

Reningsverket uppfyllde forordningens 888/2006 minimireningskrav, som presenteras i tabell
4, vid alla enskilda provtagningar under ar 2011.

Enligt Statsradets forordning (888/2006) ar det storsta godtagbara antalet prov som inte foljer
minimikrav tva (2), for reningsverk vars personekvivalent (PE) ar stérre eller lika med 2000 och
vars antal prov under ett visst ar ar mellan 8-16.
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Tabell 4. Minimikravet pa biologisk rening

Koncentration
hogst Effekt minst
BOD7ATU 30 mg/I 70%
CODcr 125 mg/I 75 %
Suspenderade partiklar 35 mg/I 0%

Enligt forordningen ar minimikravet pa reduktion av den totala fosforn en koncentration pa
hogst 2 mg/I och effekt pa minst 80 % (2 000—100 000 pe). Minimikravet pa reduktion av det
totala kvavet en koncentration pa hogst 15 mg/I och effekt pa minst 70 % (10 000—100 000
pe). Kravet bedoms som arsmedelvarde, koncentration och reduktion kan vara alternativa pa-
rametrar.

Arsmedelvardet for fosforkoncentration i de behandlade vattnen vid Skeppsholmens renings-
verk var 0,11 mg P/l och effekten var 98 %, resultatet uppfyllde férordningens gransvarde for
fosforn. Behandlade vattnets kvdvekoncentration var 16 mg N/I och totaleffekten 62 %, resul-
tatet uppfyllde inte forordningens gransvarde for kvave.

5 Belastning pa havet

Belastningen, som fran Skeppsholmen leddes till havet, kan konkretiseras genom personekvi-
valentvardena (PE). PE anger hur manga manniskors orenat avloppsvatten som mangden av
de olika smutséamnena motsvarar. PE-vdrdena for den totala vattendragsbelastningen ar 2011
med vardena for ar 2010 inom parentes var:

BS, .., 140 (130) Fosfor 160 (110) Kvéave 5100 (5100)
BS.- och kvévebelastningen pd havet mellan dren 2010-2011 dr av samma storleksklass. Fos-
forbelastningen 6kade ca 45 %. Okningen beror p& att behandlade avloppsvattenmingd ca
3800 m3/d ar 2011 var storre an ca 3200 m3/d ar 2010. Utgaende vattnets totala fosforhalt ar
2011 var 0,11 mg P/l och 0,085 mg P/l ar 2010.

Fosforhalten i utgdende vatten ca 0,1 mg P/l &r 2011 och BS_, |
lagsta nivan under jamforelseperioden 1981-2010 (figur 4-5).

-halten 2,6 mg O,/I tillh6r den

Att avloppsvatten fran Rogrunds omrade i juni 2002 férenades till Skeppsholmen 6kade kva-
vebelastningen pa havet (figur 6). Belastningen har darefter minskat tack vare den vidaretrim-
ningen av processen.
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Skeppsholmen / utgaende kviavemangd och kvavehalt ar
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Figur 6. Utgaende kvidvemdngd och kvivehalt ar 1981-2011

6 RENINGSVERKSSLAMMET

Mangden torkat slam var ar 2011 totalt 1610 t, vilket ar av samma storleksklass som ar 2010
(tabell 5). Det vid reningsverket torkade slammet transporterades till Rosk’n Roll Oy Ab:s kom-
posteringsstation i Hango.

Torkade slammets kvaliteten analyserades 2.5.2011 och 13.10.2011 (bilaga 1.4). Halten tung-

metaller i slammet var inom ramen for rekommendationerna. Slammet kan till den delen ut-
nyttjas inom jordbruket.

Tabell 5. Mdngd torkat slam och septiksslam Gr 2005—2011

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Torkat t/ar 1608 1601 1660 1678 1559 1586 1610
Septiks. m3/ar 12037 11511 13217 13457 16590 15546 14662

Septiksslam togs emot ca 14700 m?® ar 2011 (tabell 5). Detta betyder ca 40 m3/d raknat som
arsmedelvdrde och 56 m3/d raknat per arbetsdag.

7 Sammandrag

Skeppsholmens resultat uppfyllde kraven uppstillda kvartalsvis under ar 2011. Arsmedelvirde
for kvavereningens effekt var 62 % och resultat uppfyllde inte gransvarde (arsmedelvarde
minst 70 %). Kvavereningen paverkas arligen mest av den vintertid laga vattentemperaturen
och av inverkan av kalla lak- o.dyl. vatten (figur 3).
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Reningsverket uppfyllde Statsradets férordningens (888/2006) minimireningskrav for BS_, CO-
D, och suspenderade partiklar vid alla enskilda provtagningar under ar 2011. Reningsverket
uppfyllde ocksa forordningens gransvarden for fosfor men uppfyllde inte gransvardena for kva-
ve.

Reningsverkets funktion undersdktes med vattenprover 12 ganger, vilket totalt representerar
3,3 % av arsperioden.

Arsmedeltal fér behandlade vattnets BS7-haIt var 2,6 mg OZ/I och fosforhalt var 0,11 mg P/I.
Reningseffektens arsmedeltal fér BS, var 99 % och fér fosforn 98 %. Utgaende vattnets fosfor-
halt under enstaka provtagningar i flera ar har varit mindre an gransvardet (figur 2).

Det hogsta dygnsflédet ca 12600 m3/d ar 2011 var dver fyrfaldig jamfért med vattenférbruk-
ningen. Mangd lak- o. dyl. vatten ar tidvis betydlig, vilket mest forsvagar kvavereningen.

Mangden hygieniska indikatorbakterier i det utgdende vattnet var ganska lag sommartid, da
dessa matningar utfors (bilaga 4.2). FC-resultaten varierade mellan 0 och 110 st/100 ml och
FS-resultaten mellan 1 och 8 st/100 ml.

8 Yhteenveto

Skeppsholmenin puhdistustulos saavutti neljannesvuosien keskiarvoille asetetut raja-arvot
vuonna 2011. Typenpoistontehon vuosikeskiarvo oli 62 % ja tulos ei saavuttanut raja-arvoa
(vuosika. vahint. 70 %). Typenpoistoa rasittaa eniten jateveden alhainen lampdtila talvisin ja
kylmien hulevesien vaikutus (kuva 3).

Puhdistamo saavutti Valtioneuvoston asetuksen (888/2006) vdahimmaispuhdistusvaatimuk-
set BHK, _ :n, COD_:n ja kiintoaineen osalta kaikilla yksittdisilla ndytteenottokerroilla v. 2011.
Puhdistamo saavutti myds asetuksessa fosforille asetetut raja-arvot, mutta typenpoistoa kos-

kevat rajat jaivat saavuttamatta.

Puhdistamon toimintaa tutkittiin ndytteenotoilla 12 kertaa, joka ajallisesti on n. 3,3 % koko
vuosijaksosta.

Vesistoon johdetun veden keskimaarainen BHK, ., -arvo oli 2,6 mg OZ/I ja fosforin 0,11 mg P/I.
BHK:n keskimaardinen poistoteho oli 99 % ja fosforin 98 %. Vesistoon johdetun veden fosfo-
ripitoisuus on ollut yksittdisilla ndytteenottokerroilla usean vuoden ajan alhaisempi kuin raja-
arvo (kuva 2).

Suurin vuorokausivirtaama n. 12600 m3/d v. 2011 oli yli nelinkertainen keskimaéaraiseen ve-
denkulutukseen verrattuna. Vuoto- yms. vesien maara on ajoittain suuri ja haittaa erityisesti
typenpoistoa.
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Hygienian indikaattoribakteerien maara oli alhainen mereen johdetussa vedessa kesilla, jol-
loin bakteeritutkimuksia tehdaan (liite 4.2). FC-tulokset vaihtelivat valilld 0-110 kpl/100 ml ja
FS-tulokset valilld 1-8 kpl/100 ml.

Lojo 4.4.2012

Marja Valtonen Jaana Ponni
reningsverksingenjor verksamhetsledare
DI AFM

Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 325/2012 15



16

Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 325/2012



BILAGOR

Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 325/2012

17



Bilagor

Bilaga 1.1. Sammandrag av driftskontrollen 2011

Bilaga 1.2. Veckofloden 2011

Bilaga 1.3. Braddningar ar 2011

Bilaga 1.4. Slamresultat ar 2011

Bilaga 2.1. Dagligt flode 2011

Bilaga 2.2. Dagliga siktdjupsvarden i flotationen 2011 (2 st)

Bilaga 2.3. Halten 16slig fosfor i utgaende vatten 2011

Bilaga 2.4. Det inkommande avloppsvattnets dagliga temperatur 2011

Bilaga 2.5. Det utgaende vattnets dagliga nitrathalt 2011

Bilaga 2.6. Daglig ammoniumkvavehalt i det biologiskt behandlade vattnet
Bilaga 3.1. Provtagningarnas reningsresultat 2011

Bilaga 3.2. Det utgaende vattnets kvalitet ar 2009-2011

Bilaga 4.1. Medelvarden for perioderna 1-4 ar 2011

Bilaga 4.2. Antal indikatorbakterier i sommartid behandlat vatten 2001-2011
18 Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 325/2012



Bilaga 1.1. (1/3)

\u\k.w\u(m&umx !v.\,‘\\ &N\\v\\ vm,“%\ Py XY \Ty“ G\n\ \\\\\\M \Bl\\ x\\n\\\\\uQ roJawnuuydynd ef 811050 ‘lwiu uelelloy uowelsipynd

Sammandrag av driftskontrollen 2011

ssom/E
¢ |seRAfE: oA muﬂmsuogmcmv_m_rlwn
1SONA/ W mQ_m.>\.v
:123UJ1A In32p03) e eieeweAlediIUIOIqHEY ULIBIIIWSNELIA _mo:>§ 3[ njjo3sodw oy 1393917
SO T LS s ?w\w\mwmw\aa ey
©Y1eSNRI00]Y 1SONA/3) ju:mm{c{_wéuc_o_mb:mz
eIs}nIyo 13 1SONA/3) L7k | 7727 nal/Ael) ieawAjod
Vﬂ e[j223)ewoj gj|as!||1Je N133110W|l 10p31SNUYO 1SONA/YMY W 7/ \\ﬁ (u\; snININ UOYYES
/\ unmInny 13sed Uio] el ‘e|I3|ondoIUEEY UBRISUAISS 1BY1SS INNW B[ 10LIIEY 192ULIINNIEA UELIUILIIO UOWEISIPYNG S :ISONA 0)0Y
Cooran) s T 7 e ¢
742X %ios A £/ AS ZC 929/ | _cv 9L L LRA D 114/0% 1INEXOIONA ULIBRWISSY
TLL SN A/ ) 2/ D/ AED 4/ SA922 2/ \Wa2sL/\S0L TS/ BULIONA 0503 ESUSIIYA
S65 558574 S5/ s/ s/ 57 |oorc| 94 || LEE LY fo2 w2527 | 8L4 L ninor
SAOP/ N7 S/ SS 1208 KS (9284 | L2/ S 6LEE D4 Ng DN /27990, seuenw
6572 A4/ £es I A&l | 64 (e l| 64 forx/| /oL JEVAEZ L 325 /95K B0
222 /F\FPA7S L7 2 4 P A L7/ g/ o854 SoA ,\s«,\‘w P AR & Shis
A27 2P 57| OF 1 2 &9 |peo | £/ 282/ 262 Af|lro S \6/L 2|/ 2/ 013
PED S VASAS | S o 2 §9 |4go.s| £47 (5582 2448 2p (664 4 |Eo8 0|54 /) BURH
2oL IRV AS ) S5/ 2 Y74 s et 54 P40 2 Lo /e |2AL 5| PoL 2| 524 S esay
EXRZ A e N 17 o b5 |97 | 07 [SiL 7| 947 44 |ZL7 4 007 £ |75 22 ool
LEC AL | 22F 6L/ zr |\ FL /5 vos | s | wrg S9F| 20 V| ESF I | 5L /L] BunH
HI2 P\ 240/ | Lo 62 |74 9| 52 |[Apo | RZ/ 022 /| £ 7F AL 5274|0978 /822  sieew
20X SLP | Zo/ 20 7oL 4| of |2E54| 747 |24 502 24 | w5k B2 2] weH
2os Ao\ 624 | 20/ 7 % /7 | AEIS| 5/ |#90 V| wrss 2X | B6L £\ 632 2|54/ K] WL
P/ P/ P/ | i/ P/ W/3 P/ W/3 P/ W/3 P/ A Xew s uw
(enje-wain) | 238y | was /0220 eusyia Ay A 7/27 € A7 T P12y 1 M/ W p/cw
snanjny -OAIRY| (5pyo>| 9531jIaW /a511[eA)
U2paA -03es snyiofisnddoj usenar Jjeey 1wy 3A193AY UAADIISEY UBSpPaARIES 1sana3el Ayj@1isey| isnexnny
\\ 2 Do SONA = \ux‘\\,\\m\w\ 3\\\ \ ‘owelsipynd \x\w \\us\ %) V\Jp\sw‘ 4 lejuny|

DPIVINOTOLIANIILHA NNTIVINUVLQLLAYA

VPHOT L0L80 ‘LS Td ‘A1 o1suedwA ef 1san ugewiuspnn-Isug el SINISTIH 12500 ‘98 Td ‘SMisad-AT3 Ueewuspnn :unisisnioso eAkieed uosyelejusyse| nseweniea ueeweynejed uegjophhd

19

Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 325/2012



Bilaga 1.1. (2/3)
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Sammandrag av driftskontrollen 2011
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Bilaga 1.2.

Tammisaaren jitevedenpuhdistamo
Viikkovirtaamaraportti v. 2011
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Bilaga 1.3.
Braddningar ar 2011
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Kunta: e by
Puhdistamo: ‘/)f/{?}%‘;/@”ﬂ .,
Laskentajakso: VA Y A VAV A 4
Pvm. Késitelty Ohitukset m3/d Jatevedet
m3/d 2 3 yht. m3/d
5/8 2 /66 Yool | zrce
7 X I zo I | 79#o
/7 S 578 sve 2 | Tyvs
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el s 283 So 7 | g2 0cy
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245 g

1. Kokonaan kdsittelematon
2. Osittain kasitelty (merkitse kasittelytapa, esim. esiselkeytys)
3. Verkostossa ja pumppaamolla tapahtuneet ohitukset

Pyydetddn palauttamaan valittdmasti laskentajakson paatyttyé osoitteisiin:
Uudenmaan ELY-keskus, PL 36, 00521 HELSINKI ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristd ry, PL 51, 08101 LOHJA
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Bilaga 1.4. (1/2)
Slamresultat ar 2011

€] Finnish Consulting Group TUTKIMUSTODISTUS  VEJV904/2011
7.6.2011 Sivu 1 (2)

YMPARISTOTUTKIMUS
T-,____ O
| Raseborgs vatten i
Tom Tdérnroos
Pehr Sommarsgatan/ Pehr Sommarinkatu 8

10600 EKENAS

Asiakas RASEBORGS VATTEN :
. Kohde Lietendyte !
| Ottopaiva 2.5.2011 Tyon aloituspvm 4.5.2011 i

Tyonumero P10732P004/2011/1189-1190
.__Naytteen nimi Lietendyte Skeppsholmenin puhdistamolta

{

J
-
i

; Maaritys Laatu Menetelma Tulos Maara / t
! pH-luku SFS 3021 mod. 6.4
2 Kuiva-aine %  SFS 3008 21 |
i Hehkutusjasnnas %-KA.  SFS 3008 29
i Kokonaisfosfori g/kgKA Sis. men. CFAe 18 3.78 kg l
: Kok.typpi (mod. Kjeldahl) g/kgKA SFS 5505 mod. 41 8.61 kg '
Kadmium  Cd ma/kgkA  SFS3047 FAAS <0.8 0.168 g ;
; Kromi cr ma/kgkA  SFS5071 FAAS <45 9.45 g
< Kupari Cu mg/kgKA SFS 3047 FAAS 160 336 g
‘ Nikkeli  Ni mg/kgKA SFS3047 FAAS 9.0 1.89 g 1
Lyijy Pb mg/kgKA  SFS3047 FAAS <12 252 g ;
Sinkki Zn ma/kgKA  SFS 3047 FAAS 330 69.3 g !
Elohopea Hg mg/kgkA  CVAAS 04 0084 g |

Valtioneuvoston padatés 282/9 §L{primmat sallitqg r@skqsmetallipitoisuudet )

i Maanviljely  Seostaminen

Kadmium mg/kgKA 3.0 (L.5) 5.0 (3.0)
Kromi mg/kgKA i 300 1000 (300)
Kupari mg/kgKA 600 3000 (600)
Elohopea mg/kgKA 2.0 (1.0) 25 (2.0)
Nikkeli mg/kgKA : 100 500 (100)
Lyijy mg/kgKA 150 (100) 1200 (150)

5000 (1500)

Sinkki mg/kgKA 1500

*) Lietteen ja lieteseoksen kadmiumpitoisuusrajoitukset saa tilapdisesti ylittaa korkeintaan 20 prosentilla. Muiden
raskasmetallien pitoisuusrajoituksia voidaan ylittaa tilapaisesti, mutta ylitysten merkitys on arvioitava jokaisessa tapauksessa
erikseen. Sulkeisiin merkityt pitoisuudet on pyrittdvad saavuttamaan.

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua ndytettd.

FCG Finnish Consulting Group Oy ALV.REK.krno 794.040, FI 1940671-3
Osmontie 34. PL 950. 00601 Helsinki Puh 010 4090 Fax 010 409 5002
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Bilaga 1.4. (2/2)
Slamresultat ar 2011

Finnish Consulting Group TUTKIMUSTODISTUS  VEIV2233/2011
2.11.2011 Sivu 1 (2)
YMPARISTOTUTKIMUS

Raseborgs vatten

Tom Térnroos

Pehr Somma_l_’sgatan/ Pehr Sommarinkatu 8

10600 EKENAS

Asiakas RASEBORGS VATTEN

Kohde Lietendyte

Ottopdivi 13.10.2011 Tyon aloituspvm 13.10.2011

Tydonumero P10732P004/2011/3220-3221

Ndytteen nimi Lietendyte Skeppsholmenin puhdistamolta
Madritys Laatu Menetelma Tulos Madra / t
pH-luku SFS 3021 mod. 6.6
Kuiva-aine % SFS 3008 22
Hehkutusjaannos %o-KA. SFS 3008 35
Kokonaisfosfori g/kgKA Sis. men. CFAe 28 6.16 kg
Kok.typpi (mod. Kjeldahl) g/kgKA SFS 5505 mod. 46 10.1 kg
Kadmium  Cd mg/kgKA SFS3047 FAAS <0.8 0.176 ¢
Kromi cr mg/kgKA SFS5071 FAAS <45 9.90 g
Kupari Cu mg/kgkKA SFS 3047 FAAS 250 55.0 g
Nikkeli Ni mg/kgKA SFS3047 FAAS 21 4.62 g
Lyijy Pb mg/kgKA SFS3047 FAAS <12 264 g
Sinkki Zn mg/kgKA SFS 3047 FAAS 610 134 ¢
Elohopea Hg mg/kgKA CVAAS 0.7 0.154 g

Valtioneuvoston paatos 282/9 Suurimmat sallitut raskasmetallipitoisuudet *)

Maanviljely Seostaminen
Kadmium mg/kgKA 3.0 (1.5) 5.0 (3.0)
Kromi mg/kgKA 300 1000 (300)
Kupari mg/kgKA 600 3000 (600)
Elohopea mg/kgKA 2.0 (1.0) 25 (2.0)
Nikkeli mg/kgKA 100 500 (100)
Lyijy mg/kgKA 150 (100) 1200 (150)
Sinkki mg/kgKA 1500 5000 (1500)

*) Lietteen ja lieteseoksen kadmiumpitoisuusrajoitukset saa titapaisesti ylittad korkeintaan 20 prosentilla. Muiden
raskasmetallien pitoisuusrajoituksia voidaan ylittaa tilapaisesti, mutta ylitysten merkitys on arvioitava jokaisessa tapauksessa
erikseen. Sulkeisiin merkityt pitoisuudet on pyrittiva saavuttamaan.

Asiakirjan osittainen kopioiminen kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua naytetta.

FCG Finnish Consuiting Group Oy ALV.REK.krno 794.040, FI 1940671-3

Osmontie 34. PL 950. 00601 Helsinki

Puh 010 4090 Fax 010 409 5002
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Bilaga 2.1.

Dagligt flode 2011
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Dagliga siktdjupsvarden i flotationen 2011 (2 st)

9.1.2012

Bilaga 2.2. (1/2)
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Bilaga 2.2. (2/2)

Dagliga siktdjupsvarden i flotationen 2011 (2 st)

9.1.2012
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Halten 0slig fosfor i utgaende vatten 2011

9.1.2012

0.70
0.66
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0.50
0.46
0.42
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0.26
0.22

0.18

Bilaga 2.3.
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Bilaga 2.4.

9.1.2012

Det inkommande avloppsvattnets dagliga temperatur 2011

1.12.

2011

1.11.

2011

1.10.
2011

1.9.
2011

1.8
2011

1.7
2011

N
1.6
2011

\
1.5
2011

1.4
2011

1.3
2011

o

1.2
2011
e Lamupistita, tuleva

11.4
9.6
7.8
6.9
6.0
2011

o
59

19.5
18.6
17.7
16.8
15.9
15.0
14.1
13.2
12.3
10.5

30

Vastra Nylands vatten och miljo rf, forskningsrapport nr 325/2012



Det utgdende vattnets dagliga nitrathalt 2011

9.1.2012
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Bilaga 2.5.
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Bilaga 2.6.
Daglig ammoniumkvavehalt i det biologiskt behandlade vattnet
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Bilaga 3.1. (1/2)

Provtagningarnas reningsresultat 2011
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Bilaga 3.1. (2/2)

Provtagningarnas reningsresultat 2011
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Bilaga 3.2.

Det utgdende vattnets kvalitet ar 2009-2011
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Bilaga 4.1. (1/2)
Medelvarden for perioderna 1-4 ar 2011

dd4d  LANSI-UUDENMAAN VUOSIRAPORTTI 12187 s.1(2)
WwAWAW  VESI JA YMPARISTO RY Yhdistelmétaulukko #1
23.1.2012 -11 -

PUHDISTAMO: Skeppsholmenin keskuspuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 921

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2011 - 31.3.2011
J2 =1.4.2011 - 30.6.2011
J3 =1.7.2011 - 30.9.2011
J4 =1.10.2011 - 31.12.2011
Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4 Vuosi Raja Tavoite

Virtaama Kasitelty m®/d 2870 4240 2960 5070 3790
Ohitus m*/d 00 154 100 152 6,69
Vesistoon m®/d 2870 4240 2970 5090 3790

KA Tuleva vl kg/d 1000 950 920 970 960
Kasitelty kg/d 18 40 7.1 27 23
Ohitus kg/d 0,0 0,52 2,9 1,4 1,2
Vesistoon kg/d 18 41 10 28 24
Tuleva v mgl/l 350 220 310 190 250
Kasitelty mg/| 6,1 9,4 2.4 53 6,1 10
Ohitus mg/l 0,0 340 290 92 180
Vesistoon mg/l 6,3 9,6 3,4 5,6 6,3 10
Kasittelyteho % 98 96 99 97 98
Kokonaisteho % 98 96 99 97 98
coDCr Tuleva vl kg/d 2100 1800 1900 1700 1900
Kasitelty kg/d 80 110 62 130 96
Ohitus kg/d 0,0 1,0 6,0 2,4 2,4
Vesistoon kg/d 80 110 68 130 97
Tuleva vl mg/l 730 420 640 330 500
Kasitelty mgl/l 28 27 21 25 25 60
Ohitus mg/l 0,0 650 600 160 360
Vesistoon mgl/l 28 26 23 26 26 60
Kasittelyteho % 96 94 97 92 95 90
Kokonaisteho % 96 94 96 92 95 90
BOD7-ATU Tuleva vl kg/d 750 790 760 670 740
Kasitelty kg/d 8,3 11 4,4 13 9,2
Ohitus kg/d 00 043 24 094 09
Vesistoon kg/d 8,3 11 6,8 14 10
Tuleva vl mg/l 260 190 260 130 200
Kasitelty mg/l 29 25 1,5 25 2,4 10
Ohitus mg/l 0,0 280 240 62 140
Vesisto6n mg/l 29 2,7 2,3 2,7 2,6 10
Kasittelyteho % 99 99 99 98 99 95
Kokonaisteho % 99 99 99 98 99 95
kok.P Tuleva vl kg/d 25 24 29 23 25
Kasitelty kg/d 022 072 012 040 0,37
Ohitus kg/d 0,0 0013 0,090 0,031 0,034
Vesistoon kg/d 022 0,73 0,21 043 0,40
Tuleva vl mg/l 8,7 57 9,8 4,5 6,6
Kasitelty mg/l 0,076 0,17 0,042 0,079 0,098 0,3
Ohitus mg/l 0,0 8,4 9,0 2,0 51
Vesistoon mg/l 0,077 0,17 0,071 0,085 0,11 0,3
Kasittelyteho % 99 97 100 98 99 95
Kokonaisteho % 99 97 99 98 98 95
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Bilaga 4.1. (2/2)

Medelvarden for perioderna 1-4 ar 2011

ddd  LANSI-UUDENMAAN
wAwAw  VESI JA YMPARISTO RY
‘whate

VUOSIRAPORTTI 12-187 s.2(2)
Yhdistelmataulukko #1
23.1.2012 -2/1-

PUHDISTAMO: Skeppsholmenin keskuspuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 921

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2011 - 31.3.2011
J2 =1.4.2011 - 30.6.2011
J3 =1.7.2011 - 30.9.2011
J4 =1.10.2011 - 31.12.2011
Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4 Vuosi Raja Tavoite
kok.N Tuleva vl kg/d 160 160 170 150 160
Kasitelty kg/d 86 64 36 50 59
Ohitus kg/d 00 0,088 053 021 0,21
Vesistoon kg/d 86 64 37 50 59
Tuleva vl mg/l 56 38 57 29 42
Kasitelty mg/l 30 15 12 9,9 16
Ohitus mgl/l 0,0 57 53 14 31
Vesistoon mg/l 30 15 12 9,9 16
Kasittelyteho % 46 60 79 67 (83|70 ( Jala T
Kokonaisteho % 46 60 79 67 \ss)e’\ 0 (/4465 L]
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 46 27 1,9 7.1 21
Ohitus kg/d 0,0 0088 053 0,21 0,21
Vesistoon kag/d 46 27 2,4 73 21
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 16 6,4 065 1,4 55
Ohitus mg/l 0,0 57 53 14 31
Vesistoon mag/l 16 64 082 1,4 55
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Al happol. Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 2,2 47 086 1,7 2,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 0,77 1,1 029 033 0,63
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 71 83 99 95 87
Kokonaisteho % 71 83 99 95 87
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Bilaga 4.2.
Antal indikatorbakterier i sommartid behandlat vatten 2001-2011

Skeppsholmen: Kasitelty vesi
Hygienian indikaattoribakteerit v. 2001 - 11
Pvm Lampodkest.kolim.bakt (FC) Enterok.a (FS)
pmy/100 ml pmy/100 ml
9.5.2001 18 2
12.6.2001 4 0
9.7.2001 500 2
14.8.2001 30 0
18.6.2002 3000 130
24.7.2002 41 10
20.8.2002 10000 4200
16.6.2003 20 100
30.7.2003 1000 730
19.8.2003 11000 590
7.6.2004 28 500
28.7.2004 810 96
24.8.2004 6 100
7.6.2005 0 34
4.7.2005 50 30
2.8.2005 11000 4500
13.6.2006 90 130
11.7.2006 24 20
22.8.2006 870 90
18.6.2007 210 820
3.7.2007 1100 420
15.8.2007 100 8
8.6.2008 200 88
29.7.2008 350 28
26.8.2008 740 72
16.6.2009 4 2
1.7.2009 650 16
4.8.2009 94 2
1.9.2009 3300 90
14.6.2010 0 0
7.7.2010 1200 180
3.8.2010 45000 9700
20.6.2011 0 8
5.7.2011 110 1
3.8.2011 10 2
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