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1 Yleisti

Vuosi 2012 oli Raaseporin Veden Karjaa-Pohja jatevedenpuhdistamon viides taysi kdyttovuosi.
Puhdistamolla kasitelldan n. 11 000 asukkaan jatevedet Karjaan ja Pohjan viemarointialueelta.
Lisaksi kasitelladn viemardintialueen yritystoiminnan jatevesia. Puhdistamolla vastaanotetaan
viemariverkoston ulkopuolella olevien kiinteistojen lokajatteita seka puhdistamolietetta. Puh-
distamolle tulee runsaasti hulevesia markina kausina.

Puhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan purkuputken avulla Pohjanpitdjanlahteen Skuru-
vikeniin. Puhdistamolla on varsinaisen purkuputken lisdaksi myds varapurkumahdollisuus. Poik-
keustilanteissa kasitellyt jatevedet voidaan Lansi-Suomen ymparistolupaviraston 19.6.2008
antaman padatoksen mukaisesti tilapadisesti johtaa Mustionjokeen laskevaan kuivatusojaan.
Varapurkuputki on kaytdssa silloin, kun varsinaiseen purkuputkeen ei mahdu enempaa ja lah-
tokaivo alkaa padottaa (suuret tulvahuiput hetkittdin).

Karjaa-Pohja jatevedenpuhdistamon ymparistdluvan (dnro: LSY-2004-Y-109) lupamaaradysten
kohdassa 15 sanotaan seuraavaa "Paastotarkkailuun on sisallytettava soveltuvin osin ympa-
ristdbnsuojeluasetuksen liitteen 1 (aineet, joiden paastot vesiin tai yleiseen viemariin ovat ym-
paristdluvanvaraisia) ja valtioneuvoston p&aatoksen 363/1994 (erdiden ympéristolle tai tervey-
delle vaarallisten aineiden johtamisesta vesiin) mukaisten aineiden seuranta. Tata varten luvan
saajien on tehtdvda Uudenmaan ymparistokeskuksen hyvaksymalla tavalla viemarilaitoksiin
liittyneista teollisuuslaitoksista kaytettavissa oleviin tietoihin, ndytteiden analysointiin ja bio-
testeihin perustuva selvitys kyseisten ymparistolle tai terveydelle vaarallisten aineiden esiinty-
misesta jatevesissa.” Selvitys: “Karjaa-Pohja puhdistamolla kdsiteltavien jatevesien haitallisten
aineiden kartoitus” valmistui v. 2012, Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraport-
ti 336/2012.

Karjaa-Pohja puhdistamon voimassa oleva ymparistolupa (Ldnsi-Suomen ymparistolupa-
virasto 18.2.2005 dnro: LSY-2004-Y-109 & Vaasan hallinto-oikeuden paatos 7.4.2006 dnro:
00890/05/5110) velvoitti jattamaan 1.3.2012 mennessa ymparistolupavirastolle hakemuksen
lupamaardysten tarkistamiseksi. Hakemus toimitettiin Eteld-Suomen aluehallintovirastoon
maaraajan puitteissa kevattalvella 2012.

Puhdistamon kdyton osalta vuodelta 2012 todetaan seuraavaa:

Bioprosessi  Lieteidn valinta dn-prosessin lampotilariippuvuuden mukaan, painottaen nitri-
fikaation ja typenpoiston toimintavarmuutta.

Fosfori Ajotavoite liukoinen fosfori enintdan 0,1 mg P/l kasitellyssa jatevedessa. Saos-
tuskemikaalina ferrisulfaatti PIX 105. Pddosa annostellaan esikasiteltyyn jateve-
teen ja pienempi osa jalkisuodatukseen menevaan veteen.

pH-sdato Ajotavoite prosessin pH suuruusluokkaa 6—7, neutralointikemikaalina lipea.

Vastaavana puhdistamonhoitajana toimii Esko Lehtimaki.
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2 Kuormitustarkkailu

Kuormitustarkkailu suoritettiin vuonna 2012 Raaseporin Veden ja Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry:n (Luvy) yhteistyond 26.3.2007 paivatyn ohjelman mukaisesti. Ohjelman on hy-
vaksynyt Uudenmaan ymparistokeskus kirjeelldan 10.4.2007.

Kuormitustarkkailun kokoomandaytteet keratddn automaattiottimin puhdistamolle tulevasta,
biologis-kemiallisesti kasitellysta ja jalkisuodatuksesta mereen johdettavasta vedesta. Kokoo-
manaytteille on keruuajan kattava jaahdytys jadkaapeissa.

Kaytannon tyossa sovelletaan seuraavia periaatteita:

e naytteenottoajankohdan valitsee Luvy

¢ naytteenotosta sovitaan kyseisen tyoviikon alussa

¢ Luvyn edustaja tekee puhdistamokaynnin kokoomandaytteiden valmistumispaivana.

¢ puhdistamokaynnilld tehdadan vertailevat mittaukset ja kdaydaan lapi toimivuuteen liitty-
vat seikat.

3 Tulokuormitus

Tulokuormituksen kehitys Karjaa-Pohja puhdistamolla 07/2007-2012 k&y ilmi taulukosta 1.
Vertailuna on ilmoitettu Karjaa-Pinjaisten ja Pohjan Gumnasin puhdistamoiden yhteenlaske-
tut kuormitukset jaksolta 2004—2006. Karjaa-Pohja jatevedenpuhdistamo aloitti toimintansa v.
2007, jolloin Gumnasin ja Karjaan-Pinjaisten jatevedenpuhdistamot jdivat pois kaytosta ja niil-
le viemaroidyt jatevedet alettiin johtaa siirtoviemareilla uudelle Karjaa-Pohja puhdistamolle.

Karjaa-Pohja puhdistamolle johdettu jatevesimaara oli n. 4 800 m3/d v. 2012 (taulukko 1). Vuo-
den 2012 jatevesimadra oli samaa suuruusluokkaa edellisvuoden kanssa. Vuosien valiset jate-
vesimaaran vaihtelut voivat sateisuudesta riippuen olla suuriakin.

Puhdistamon vuoden 2012 tulokuormitus (taulukko 1) oli samaa suuruusluokkaa vuosien
2009-2011 kuormitusten kanssa. Tulokuormituksen keskimaaraiset asukasvastineluvut olivat
v. 2012 BHK_ n. 9000, fosfori n. 10 000, typpi n. 13 300.

Karjaa-Pohja puhdistamolla vastaanotettavan lokajatteen tulokuormitusta nostava vaikutus
ei sisally tulevan jateveden kokoomandytteeseen, joten lokajatteen tulokuormitusta nostava
vaikutus on otettu vuoden 2009 alusta ldhtien laskennallisesti huomioon. Vuosien 2009-2012
osalta puhdistamon tulokuormituksen lukuarvot ovat siis tuloviemarin ja tankkiautolla tuodun
lokajatteen ainemaéarien summia.

Tuloviemarin jatevesi tutkitaan kaikilla ndaytteenottokerroilla. Tulokuormitukseen lisataan las-
kennallisesti lokajatteen ainemaara, joka arvioidaan kayttden perusteena naytteenottovuo-
rokauden lokajatemaaraa ja lokajatteen pitoisuuksille seuraavia lukuarvoja: kiintoaine 3 242
mg/l, COD_, 4 705 mg O,/I, BOD.-ATU 1 887 mg O,/I, kok. P 65 mg P/I ja kok. N 407 mg N/I.
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Vuonna 2012 Karjaa-Pohja puhdistamolla otettiin vastaan lokajatettd keskimaarin n. 48 m3/d.
Lokajatteen ainemaarien osuus puhdistamon tulokuormituksesta oli arviolta BHK:n osalta n.
14 %, fosforin osalta n. 12 % ja typen osalta n. 12 %.

Taulukko 1. Karjaa-Pohja puhdistamon tulokuormitus 07/2007-2012 ja puhdistamot Karjaa-Pinjainen
+ Gumnds yhteensd v. 2004—-2006.

Virtaamam3/d | BHK7ATU kg O,/d | Fosfori kg P/d| Typpi kg N/d
2004 6730 1060 36 208
2005 6735 930 37 217
2006 5858 980 39 202
1.7.2007-31.6.2008 5500 540 21 130
2008 5160 480 21 130
2009 3680 600 25 160
2010 3930 650 25 160
2011 4750 610 25 170
2012 4800 630 25 160
Mitoitus 7400 1200 50 250
v. 2012 naytep. max 6360 870 30 180
AVL keskim. v. 2012 9000 10000 13333
AVL naytep. max v. 2012 12429 12000 15000

Vuorokauden maksimivirtaama v. 2012 oli n. 12 700 m3/d ja ajoittui tammikuulle (liite 1.1).
Jatevettd kasiteltiin keskimaérin eniten maaliskuussa (6394 m3/d).

Naytteenottovuorokausien keskivirtaama v. 2012 n. 4 430 m3/d oli samaa suuruusluokkaa koko
vuonna keskimaarin kasitellyn jatevesimaaran kanssa (4 800 m3/d). Naytteenottojen suurin
virtaama oli 6 360 m3/d lokakuussa.

Virtaaman vaihtelu kuukausitasolla kdy ilmi kuvasta 1. Jatevesimaara nousee marimpina kau-
sina suuremmaksi kuin puhdistamolle ilmoitettu mitoitusvesimaara 7 400 m3/d. Tahdn men-
nessa on suurin vrk-virtaama ollut noin 17 000 m3/d v. 2007, mika on yli kaksinkertainen mi-
toitusarvoon verrattuna. Jatevesimaarien nousut aiheutuvat hulevesien paasystad jatevesien
joukkoon. Hulevesien maara on ajoittain haitallisen suuri.
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Kuva 1. Karjaa-Pohja jidtevesimddrd v. 2008—2012

4 Puhdistustulos

Karjaa-Pohja puhdistamon toiminta perustuu Lansi-Suomen ymparistélupaviraston paatok-
seen 18.2.2005 (dnro: LSY-2004-Y-109) ja Vaasan hallinto-oikeuden padatokseen 7.4.2006
(dnro: 00890/05/5110). VHO:n paatoksen mukaisesti puhdistamolta ja sen piirissd olevasta
viemariverkostosta mereen johdettavan jateveden pitoisuuksien ja kasittelytehojen on mah-
dolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja muut poikkeustilanteet mukaan lukien taytettava neljan-
nesvuosikeskiarvoina laskettuna seuraavat vaatimukset (1.9.2008 lukien):

pitoisuus enint. kasittelyteho vahint.
BOD -ATU 10mg0,/I 95 %
Fosfori 0,3 mg P/l 95 %
coD,, 60 mg O, /I 90 %
Kiintoaine 10 mg/I

Kokonaistypen poistotehon tulee olla vahintdan 70 %, kun prosessilampdtila on yli 12 °C ja
vahintadan 60 % vuosikeskiarvona laskettuna mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja poikke-
ustilanteet mukaan lukien.

Vuoden 2012 puhdistustulokset on koottu keskeisimmiltd osin taulukkoon 2. Naytepaivakoh-
taiset tiedot ja koko vuosijakson keskimaardinen kasittelytulos esitetaan liitteessa 2.1. Jakso-
keskiarvot 1-4/2012 esitetdan liitteessa 3.

Kesdkuusta 2012 lahtien on Ymparistohallinnon laatiman ”“Yhdyskuntajatevesien puhdistus-
laitosten pdastdjen seuranta ja raportointi - hyvien menettelytapojen kuvauksen” mukaisesti
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kaytetty kasittelytulosten laskennassa puolikasta maaritysrajasta silloin, kun analyysitulos on
jaanyt maaritysrajan alle.

Huom. Taulukossa 2 seka liitteissa 2.1 ja 3 esitettavien puhdistustulosten laskennassa on huo-
mioitu vain puhdistamolla tapahtuneet ohitukset. Puhdistamolla tapahtuneet ohitukset esite-
tdan vuorokausikohtaisesti liitteessa 1.3.

Pumppaamoilla tapahtuneita ylivuotoja ei ole voitu huomioida mukaan keskimaaraisten ka-
sittelytulosten laskennassa, koska ylivuotomaarat eivat ole tiedossa. Pumppaamoilla tapah-
tuvista ohituksista rekisteroityvat vain ylivuotojen kestoajat. Vuonna 2012 Pinjaisten jateve-
denpumppaamolla oli ylivuotoa yhteensa noin 8 h ajan, Rantapuiston pumppaamolla noin 7
h ajan sekd Gumnasin pumppaamolla noin 2 h ajan. Pumppaamoilla v. 2012 tapahtuneiden
ylivuotojen kestoajat esitetdan liitteissa 1.4.1-1.4.3.

Taulukko 2. Karjaa-Pohja puhdistamon jaksojen 1-4/2012 kdsittelytulokset

1/12 2/12 3/12 4/12 Luparajat 1.9.2008 -

BHK7ATU

r r r r r
Vesistddn mg 0/l 2,2 1,8 1,2 1,4 10

r r r r |
Kokonaisteho % 98 99 99 99 95
FOSFORI

r r r r |
Vesistoon mg P/I 0,19 0,16 0,18 0,14 0,3
Kokonaisteho% 96 97 97 | 97 [ 95
TYPPI tehorajat: a) vuosijakso ja b) jakso jolloin prosessilampd on yli 12 °C
a) Vesistddn mg N/I [ 6,7 -
a) Kokonaisteho % i 80 [ 60
b) Vesistéén mg N/I [ 5,8 -
b) Kokonaisteho % i 84 [ 70
CODCr

r r r r |
Vesistoon mg 02/ 20 23 18 21 60

r r r r r
Kokonaisteho % 93 94 96 93 90
KIINTOAINE

r r r r r
Vesisté6n mg/I 7,2 6,4 5,7 7,8 10
Kokonaisteho % [ 95 [ 97 [ 98 [ 96 -

Vuoden 2012 kasittelytulokset saavuttivat ymparistéluvassa vuosi- ja neljannesvuosikeskiar-
voina saavutettavaksi asetetut raja-arvot.

Kasitellyn jateveden pitoisuuksia koskevat laskentajakson raja-arvot saavutettiin kaikilla vuo-
den 2012 naytteenottokerroilla. Yksittdisilla naytteenottokerroilla tehoraja-arvo jdi saavutta-
matta kahdesti v. 2012, tammikuun ja lokakuun naytteenottokerroilla.

Tammikuun (17.1.) ndytteenottokerralla puhdistamolle tulleen jateveden pitoisuudet olivat
melko alhaisia, BHK 89 mg/|, fosfori 3,8 mg/| ja typpi 26 mg/|. Kasiteltavaksi tullut jatevesi-
maara n. 5 300 m3/d oli “kuivan” kauden virtaamaan ndhden koholla.
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Alhaiset tulopitoisuudet heikentdvat kasittelytehoja. Fosforin kasittelyteho oli tammikuun
naytteenottokerralla 94 % ja tulos jai hieman alle laskentajakson raja-arvon (vahint. 95 %).

Lokakuun (2.10.) ndytteenottokerralla puhdistamolle tullut jatevesimaara n. 6 300 m3/d oli hu-
levesien lisdama. Tulevan jateveden pitoisuudet olivat alhaisia, BHK 70 mg/|, fosfori 3,0 mg/I
ja typpi 22 mg/I. COD:n poistoteho oli lokakuun nadytteenottokerralla 89 % ja tulos jdi hieman
laskentajakson raja-arvon (vahint. 90 %) alle.

Kuvassa 2 esitetdan ndytteenottopaivind puhdistamolta mereen johdetun veden fosforipitoi-
suus seka kasittelytehot v. 2009-2012.

Karjaa-Pohja jvp, vesist66n johdetun jateveden fosforipitoisuus ja
mg P/I fosforin poistoteho naytepaivind v. 2009-2012 %
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Kuva 2. Puhdistamolta mereen johdetun jateveden fosforipitoisuus ja poistoteho ndytepdivind v.
2009-2012

Keskimaardinen typenpoistoteho oli jalleen hyvalla tasolla v. 2012, poistoteho vuosikeskiarvo-
na laskettuna 80 %. Lampiman kauden (pros. Ipt yli 12 °C) typenpoiston tehokeskiarvo oli 84
%. Kuvassa 3 esitetddn naytepaivina v. 2009-2012 mereen johdettu typpimaara seka typen-
poistoteho.
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Karjaa-Pohja jvp, mereen johdettu typpimaara ja typenpoistoteho

kg N/d néytepdivind v. 2009-2012 9%
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Kuva 3. Mereen johdettu typpimddrd ja typenpoistoteho ndytepdivind v. 2009-2012

4.1 Tulosten vertailu Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 raja-arvoihin

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaan puhdistamoiden, joiden AVL on suurempi tai
yhtd suuri kuin 2 000 ja kun laitokselta otettavien ndytteiden lukumé&ara on 8-16 kpl/a, tulee
tayttaa alla luetellut puhdistusvaatimukset siten, etta sallittu enimmaismaara naytteitd, jotka
eivat tdyta raja-arvoja on 2. Pitoisuuden ja poistotehon vaatimukset voivat olla vaihtoehtoisia.

Taulukko 3. Vna 888/2006 vihimmdisvaatimusten raja-arvot

Pitoisuus enintdaan| Poistoteho vahintdaan
BOD7 30 mg/I 70 %
CODcr 125 mg/I 75 %
Kiintoaine 35 mg/I 90 %

Lisdksi ko. asetuksessa on madratty AVL-luvultaan 2 000 — 100 000 puhdistamoille fosforin
poistoteholle vuosikeskiarvona laskettuna seuraavat raja-arvot: pitoisuus enintdan 2 mg/l ja
poistoteho vahintdaan 80 %. Ja typelle (avl 10 000 — 100 000) on asetuksessa asetettu vuosikes-
kiarvona saavutettavat raja-arvot: pitoisuus enintdan 15 mg/| ja poistoteho vahintaan 70 %.
Pitoisuuden ja poistotehon raja-arvot voivat olla vaihtoehtoisia.

Karjaa-Pohja puhdistamolla saavutettiin v. 2012 Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 véhim-
maisvaatimukset. Yksityiskohtaiset tiedot naytteenottopaivien tuloksista ja vuosikeskiarvoista
esitetaan liitteessa 2.1.
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5 Vesistokuormitus

Puhdistamolta vesistoon johdettavien aineiden maaraa voidaan havainnollistaa asukasvastine-
lukua AVL apuna kayttdaen. AVL kertoo kuinka monen asukkaan puhdistamattomien jatevesien
likamaarasta olisi kysymys. Karjaa-Pohja puhdistamon keskiméaaraiset AVL-arvot olivat v. 2012,
vertailuna suluissa vuoden 2011 keskiarvot:

TYPPI 2667 (3333)

BHK -ATU 117 (500)  FOSFORI 328 (1040)

Karjaa-Pinjaisten ja Gumnasin puhdistamoilta vesistoon johdettujen ainemaarien keskiarvot
jaksolla 2004—2006 ja em. puhdistamot korvanneen Karjaa-Pohja puhdistamon vesistokuormi-
tus kayvat ilmi taulukosta 4. Vuosi 2007 edustaa siirtymavaihetta, jolloin kaytossa olivat viela
alkuvuoden ajan vanhat Karjaan-Pinjaisten ja Pohjan Gumnasin puhdistamot.

Vuonna 2012 puhdistamolle johdettu jatevesimaara oli samaa suuruusluokkaa edellisvuoden
kanssa. Verrattaessa vuoden 2012 mereen johdettua kuormitusta vuoden 2011 lukemiin tode-
taan, ettd mereen johdettu kuormitus oli edellisvuoteen nahden pienempi (taulukko 4).

Karjaa-Pohja puhdistamon vesistokuormitustaso on alhaisempi kuin aikaisemmin Karjaa-Pin-
jaisten ja Gumnasin puhdistamoiden aikana (taulukko 4, kuvat 3-5).

Taulukko 4. Vesistéén johdettu kuormitus: Karjaa-Pinjainen+Gumndis yht v. 2004—2006 ja Karjaa-Pohja

v. 2008-2012
Vuosi Vesi m3/d BHK7ATU kg O,/d = FosforikgP/d = Typpi kg N/d
2004 6750 67,5 1,8 163
2005 6745 78,7 2,5 160
2006 5858 67,9 2,2 154
Vuosi 2007 edustaa siirtyméavaihetta: luvut vanhojen puhdistamoiden ja uuden jvp:n keskiarvoja
2007 6005 55 2,1 95
2008 5160 16 1,3 40
2009 3680 9,5 0,72 24
2010 3930 11 0,96 29
2011 4750 35 2,6 40
2012 4800 8,2 0,82 32
v. 2012 keskim. AVL: 117 328 2667

' Vuoden 2011 puhdistustulosta rasittivat huhti- ja joulukuussa runsaat hulevesimaarat seka
23.-24.10.2011 ja 26.12.2011 tapahtuneet koko laitoksen ohitukset.
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kgP/d

Karjaan kaupunkialueen jaPohjan viemarodintialueilta
mereen johdettu fosfori v. 1983-2012
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Kuva 3. Karjaan kaupunkialueen ja Pohjan viemdréintialueilta mereen johdettu fosfori v.

1983-2012
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Kuva 4. Karjaan kaupunkialueen ja Pohjan viemdréintialueilta mereen johdettu typpi v. 1983-2012
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Karjaan kaupunkialueen jaPohjan viemarodintialueilta
kg 02/d mereen johdettu BHK-kuormav. 1983-2012
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Kuva 5. Karjaan kaupunkialueen ja Pohjan viemdréintialueilta mereen johdettu BHK-kuorma v. 1983—
2012

5.1 Varapurku

Puhdistamolla on varsinaisen purkuputken lisdksi myos varapurkumahdollisuus. Poikkeustilan-
teissa kasitellyt jatevedet voidaan Lansi-Suomen ymparistélupaviraston 19.6.2008 antaman
paatoksen mukaisesti tilapaisesti johtaa Mustionjokeen laskevaan kuivatusojaan. Varapurku-
putki on kdytossa silloin, kun varsinaiseen purkuputkeen ei mahdu enempaa ja lahtokaivo al-
kaa padottaa (suuret tulvahuiput hetkittdin).

Vuonna 2012 varapurkuputken kautta ojaan johdettiin puhdistamolla kasiteltya jatevetta 27
paivana yhteensa 2 953 m? (liite 1.5).

6 Liete

Kuivattua lietetta kertyi Karjaa-Pohja puhdistamolla noin 1 940 tn vuonna 2012 (taulukko 5).
Kuivattu liete vietiin kompostoitavaksi Karjaan entiselle kaatopaikka-alueelle.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin yhden kerran v. 2012 (liite 1.7). Lietenaytteen raskasmetalli-
pitoisuudet alittivat VNp 282/94:ssa annetut suurimmat sallitut pitoisuudet maanviljelyskayt-
téon.

Karjaa-Pohja puhdistamolla vastaanotetaan kasiteltdvaksi lokajatteita. Vastaanotetun lokajat-
teen maara oli noin 17 400 m3 v. 2012, erittely tarkemmin liitteessd 1.1.
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Taulukko 5. Kuivatun lietteen ja vastaanotetun lokajdtteen mddrdt v. 2008-2012

2008 2009 2010 2011 2012
Kuivattu t/a 1702 1910 1963 1960 1937
Lokajite m>/a 14596 16782 17787 17345 17389

7 Yhteenveto

Vuosi 2012 oli Karjaa-Pohja puhdistamon viides taysi kayttovuosi. Toimivuutta tutkittiin nayt-
teenotoin 12 kertaa edustaen yhteensa 3,3 % koko vuosijaksosta.

Vuoden 2012 kasittelytulokset saavuttivat ymparistéluvassa laskentajaksoille asetetut raja-
arvot ja myos Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vahimmaisvaatimukset saavutettiin.

Pumppaamojen ylivuotoja ei ole huomioitu tulosten laskennassa, koska ylivuotomaarat eivat
ole tiedossa. Pumppaamoilla tapahtuvista ohituksista rekisterdityvat vain ylivuotojen kesto-
ajat. Vuonna 2012 Pinjaisten jatevedenpumppaamolla oli ylivuotoa yhteensa noin 8 h ajan,
Rantapuiston pumppaamolla noin 7 h ajan sekd Gumnasin pumppaamolla noin 2 h ajan.

Karjaa-Pohja puhdistamolle johdettu jatevesimé&ara oli n. 4 800 m3/d v. 2012, m&ara oli sa-
maa suuruusluokkaa edellisvuoden kanssa. Vuorokauden maksimivirtaama v. 2012 oli n. 12
700 m3/d ja ajoittui tammikuulle. Jatevetta kasiteltiin keskimaarin eniten maaliskuussa (6 394
m3/d). Jatevesimaira nousee marimpind aikoina suuremmaksi kuin puhdistamon mitoitus.

8 Sammandrag

Ar 2012 var det femte hela driftsaret for Karis-Pojo reningsverk. Funktionen undersoktes gen-
om att ta vattenprover 12 ganger, vilket representerar totalt 3,3 % av hela arsperioden.

Reningsverkets resultat ar 2012 uppfyllde de reningskrav som ar stallda i miljotillstandet och i
Statsradets forordning 888/2006.

Pumpstationernas braddningar ar inte beaktade vi berdknandet av resultaten, eftersom man
inte kanner braddningarnas vattenmangder. Vid braddningar vid pumpstationerna registre-
ras endast hur lange braddningarna pagatt. Under ar 2012 férekom braddningar vid Billnas
pumpstation under totalt 8 timmar, vid Strandparkens pumpstation ca 7 h och vid Gumnas
pumpstation under ca. 2 timmar.

Mangden avloppsvatten ar 2012 var ca 4 800 m3/d. Mangden var av samma storleksklass som
under foregaende ar. Det hogsta dygnsflodet under ar 2012 var ca 12 700 m3/d i januari och
det behandlades i medeltal mest avloppsvatten under mars manad (6394 m3/d). Mangden
avloppsvatten 6kar under de vataste tidpunkterna s3, att den ar storre dn dimensioneringen.
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Lohjalla 1.2.2013

Marja Valtonen
puhdistamoinsindori
DI

Jaana Ponni
toiminnanjohtaja
MMM
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Liite 1.1.

Kayttotarkkailun yhteenveto v. 2012
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Liite 1.2.

Lietteenkuivaus, sakokaivoliete ja sisaiset kierrot v. 2012

Karjaa
Vuosiraportti
2012
Lietteenkuivaus Sako ___________ Sisdiset kierrot
Liete Polym. | Polym. Sako Nitraatti1 | Nitraatti2 | Pal.liete | Ylij.liete |Hiekkas
42FICQO1}43FICQO143FICQ02| 44FIQO1 [21FCIQ11[21FICQ21[22FICQ01|22FIQC02 | 32FIQ01
kk [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3]
1 1096 | 40180 0 1225 91315 | 90547 |229909| 4544 |214253
2 866 4720 0 977 69777 | 69746 |195917| 4162 |115810
3 1057 | 23260 0 1216 73911 | 74502 |194620| 3784 |223673
4 864 5800 0 1491 71551 | 71422 |206663| 4630 |203814
5 1226 | 17430 0 1972 73793 | 74183 |194670| 7892 |153304
6 1822 | 81470 0 1578 70967 | 70809 |156427| 9826 |147427
T 1418 | 45710 0 1723 73085 | 73734 |140965| 6505 |135140
8 1299 | 62550 0 1685 73459 | 74394 [133907| 6175 |122052
9 1042 | 35650 0 1331 70823 | 72130 [148514| 6002 |165042
10 941 0 0 1580 72331 | 73231 |197219| 5446 |218917
1 1211 | 46500 0 1421 69208 | 69471 |170016| 4005 |183656
12 1365 | 95090 0 1130 71367 | 72837 |140697| 6413 |138513
yht: | 14207 |458360| 0 | 17328 [881587 (887006 p109524| 69384 R021601
min: 864 0 0 977 69208 | 69471 |133907| 3784 |115810
max: 1822 | 95090 0 1972 91315 | 90547 |229909| 9826 (223673
ka: 1184 | 38197 0 1444 73466 | 73917 |175794| 5782 |168467
Tulostettu: 3.1.2013 7:57:27 Sivu  1/1
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Liite 1.3.
Vrk-kohtaiset ohitukset puhdistamolla v. 2012

RAASEPORIN KAUPUNKI VUOSI 2012
KARJAA- POHJAN JATEVEDENPUHDISTAMO
PAIVITTAISTEN OHITUSTEN YHTEENVETO

Pvm Késitelty vesi Ohitukset Jatevesi
Koko laitos limastus  Hiekkasuodaus yhteensd
m?d m?d m*/d m3/d mi/d
2.1.2012 6003 0 0 30 6033
4.1.2012 11546 0 5 69 11620
5.1.2012 12702 0 1 3 12706
25.6.2012 6008 0 ] 5 8013
27.6.2012 6428 0 0 1 6429
29.7.2012 3931 0 0 107 4038
13.8.2012 3026 0 0 45 3071
23.9.2012 10557 0 1 79 10637
27.9.2012 5693 0 0 ] 5702
28.9.2012 7383 0 0 36 7419
29.9.2012 7324 0 0 28 7352
30.9.2012 9437 0 0 309 9746
5.10.2012 9546 0 0 59 9605
20.10.2012 6935 0 0 4 6939
21.10.2012 10186 0 0 18 10204
KA: 7780 0 [i] 53 7834
Min: 3026 0 0 1 3071
Max: 12702 0 5 309 12706
Yht: 116705 0 7 802 117514

Sivu 1(1)
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Liite 1.4.1.

Vuosiraportti JVP Pinjainen

Karjaa

Vuosiraportti: JVP Pinjainen

Raportointiaika: 2012

KZ..
PV P1 aika[h] P2 aika[h] P1 kpl P2 kpl Vesimaars Ylivuoto sek
1 159.3 208.6 9475 6707 110292 21864
2 57.7 128.8 6798 6198 52415 0
3 112.0 2237 8934 6529 87325 0
B 148.1 183.3 9849 6859 80577 0
5 825 158.8 8730 7238 65259 0
6 73.2 1446 7614 6543 63870 0
7 61.7 124.0 7071 6918 58802 0
8 59.8 107.6 7136 7039 54743 0
9 826 161.6 7764 6775 68402 5522
10 89.5 258.0 8479 6682 87003 1698
11 105.7 217.5 9930 6369 81259 0
12 102.7 170.5 9371 6527 62325 0
yhteensa: 1134.8 2088.0 101151 80384 872272 29084
ka: 9486 174.0 8429 6699 72689 2424
min: &7.7 107.6 6798 6198 52415 0
max: 159.3 258.0 9930 7238 110292 21864
Tulostettu: 3.1.2013 8:02:25 Sivu 1/
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Vuosiraportti JVP Rantapuisto

Liite 1.4.2.

Karjaa

Vuosiraportti: JVP Rantapuisto
Raportointiaika: 2012

fl
Pt P1 aika[h] P2 aika[h] P1 kpl P2 kpl Vesimaara Ylivuoto sek
1 167.0 194.7 3165 3173 126715 0
2 86.4 92.2 2545 2560 64624 0
3 157.6 197.8 2816 2819 129312 0
4 176.5 195.5 3053 3053 118608 2
5 167.4 2211 2332 2315 90592 2796
6 137.9 144.8 2549 2551 79641 6133
® 1573 104.5 2431 2455 75919 4233
8 132.2 143.9 2144 2141 68397 10276
9 218.7 153.1 2223 2255 94825 2386
10 1726 195.7 3279 3286 129628 0
11 1451 162.5 3096 3110 108664 0
12 104.6 1145 2810 2818 77819 0
yhteensa: 1823.4 1920.2 32443 32536 1164744 25826
ka: 151.9 160.0 2704 271 97062 2152
min: 86.4 92.2 2144 2141 64624 0
max: 218.7 2211 3279 3286 129628 10276
Tulostettu: 3.1.2013 8:03:01 Siva 1/1
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Liite 1.4.3.

Vuosiraportti JVP Gumnas

Karjaa
Vuosiraportti: JVP GUMNAS
Raportointiaika: 2012

¢k
Patva P1 aika[h] P2 aika[h] P1 kpl P2 kpl Vesimaara Ylivuoto sek
1 118.8 121.0 3628 3610 35389 4599
2 49.5 50.3 2139 2129 17795 0
3 134.2 136.3 4401 4392 43649 0
< 121.5 1247 4150 4083 37859 0
5 85.2 514 3391 2025 23700 813
6 78.5 55.7 3437 2660 21878 0
7 76:1 52.2 3334 2488 20863 0
8 78.3 63.3 3133 2453 18423 0
9 0.0 145.8 0 3985 26380 1693
10 63.3 169.6 1984 4600 36340 1158
11 96.1 98.2 3251 3174 30349 0
12 64.0 66.2 2482 2452 21383 0
yhteensa: 964.5 11346 35330 38051 334008 8263
ka: 80.4 946 2944 3171 27834 689
min: 0.0 50.3 0 2025 17795 0
max: 134.2 169.6 4401 4600 43649 4599
Tulostettu: 3.1.2013 8:03:29 Sivu  1/1
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Varapurkuputken kautta johdettu kasitelty jatevesi

karjaa-pohja varapurkuputken virtaamia :

07.10 2011
10.10
27.11
04.12
09.12
10.11
13.12
14.12
15.12
17.12
18.12
19:12
20.12
24.12
26.12
29.12
30.12

04.0

12.1
253
273
283
293
144
2.6
24.6
25.6
27.6
13.7
16.7
29.7
229
239
249
27.9
28.9
29.8
30.9
5.10
16.10
18.10
20.10
21.10
2.11

13 M3
28
133
12
24
955
25
301
25
40
191
115
3
4
153

Liite 1.5.
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Liite 1.6. (1/2)
Viikkovirtaamat

Karjaa Viikko virtaama raporti 2012

Q max Ohitukset
Viikko miivko m3id m3/d
1 58539 12706 [
2 45824 803z o
T e 24281 5403 3
a 28088 4310 ]
s 25320 3760 o
& 23441 3523 0
T 2243 an o
8 23835 %M [
9 25054 a2 0
10 25165 4228 o
" 33209 5214 0
12 62414 12275 ]
13 Tan 12128 0
14 45083 TR ]
15 w208 aser )
1% 38813 B2 0
1 39838 8790 o
18 a2 5262 0
18 31341 5356 0
) 768 5508 0
2 21308 4289 0
2 0077 6566 o
<] 27086 4450 0
24 25755 a3 0
25 28201 8515 °
N ame 8428 0
7 25588 a%85 o
= 24687 2424 0
2 29140 5507 o
) 23423 038 o
N 21186 3262
2 21222 3402 0
n 20702 3289 0
3 25378 9as 0
as 26762 4538 o
* 23800 3782 [
ar 24125 £27 0
= 33204 10837 0
e ] 52497 10387 ]
™ 49309 2605 0
a amz2n 6412 1]
@ 0788 10204 o
4 | aie08 n2 0
44 36800 8807 0
s 5719 9158 o
% arant 5102 0
o7 e s228 o
@ 29848 4556 0
a9 26851 75 )
50 25017 3827 [

Tulostettu: 3.1.2013 7:57:46
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Liite 1.6. (2/2)

Viikkovirtaamat

Q max Ohitukset
Viikko m3ivko m3/d m3/d
51 25382 aras o
52 31589 6757 [}

Tulostettu: 3.1.2013 7:57.46
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Liite 1.7. (1/2)

Lietetutkimus 7.6.2012

& NOVALAB 0OY o

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus:  [201198
Pvm: 7.6.2012

Raseborgs Vatten
Tom Térnroos
Pehr Sommarsgatan 8
10600 Ekeniis
Tilauksen nimi: Raseborgs Vatten, lieteniiytteet Skeppsholmenin ja Kar-PO:n puhdistamolta
Niytetunnus 123V 121V

0023 0024
Niytteen nimi liete liete, Kar--

Niiytteen saapumispiivi
Nivtteen aloituspdivé
Niytteen valmistumispdivi
Miiritykset

Kuiva-ame

Hehkutushavié

Tuhka

pH
Fosfari (P), kuiva-aineessa

Fosfori (P), wlokosteassa
Kadmium (Cd), tulokosteassa
Kadmium (Cd), kuiva-aineessa
Kromi (Cr). tulokosteassa
Kromi (Cr), kui\-la-ainecssn
Kupari (Cu), tulokosteassa
Kupari (Cu), kuiva-aineessa
Elohopea (Hg). tulokosteassa
Elohopea (Hg), kuiva-aineessa
Nikkeli (Ni), tulokosteassa
Nikkeli (Ni), kuiva-aineessa

Lyny (Pb). tulokosteassa

%
0%

%

e/ke

keg/tn

mg/kg
my/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

Skeppshol- Po puhdis-
menin puh- tamolta
distamolta

24.04.2012 24.04.2012
02.05.2012 02.05.2012
07.06.2012 07.06.2012

23,7
70,6
294

6,5
20

46
200
<0,
0,39
4,0
17

2.6

17,9
63,6
36.4

1.5
24

0,13
0,71

6,4

60
340
<0,
0,48
4.8
27

20

Novalab 010
Novalab 009
SFS-EN
13039
Novalab 017
Novalab 070
ja 067
Novalab 070
ja 067
Novalabh 019
ja 067
Novalab 019
Ja 067
Novalab 019
ja 067
Novalab 019
Ja 067
Novalab 019
jaoe?
Novalab 019
ja 067
Novalab 019
ja 067
Novalab 019
ja 067
Novalab 019
ja 067
Novalab 019
ja 067
Novalab 019

Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain iiman laboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratono
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

pun (09) 2252 860
fax (09) 2252 8660
www novalab fi

Pankki ¥-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kaotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek

Fl43 5297 2820 0007 16
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Liite 1.7. (2/2)

Lietetutkimus 7.6.2012

& NOVALAB OY -
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1201198
Pvin: 7.6.2012
Raseborgs Vatten
Tom Tomroos
Pehr Sommarsgatan 8
10600 Ekenis
Tilauksen nimi: Raseborgs Vatten, lieteniytteet Skeppsholmenin ja Kar-PO:n puhdistamolta
ja 067
Lyijy (Pb), kuvig-ameessa mgke 11 11 Novalab 019
1a 067
Sinkki (Zn), wlokosteassu mg/kg 75 58 Novalab 019
1a 067
Sinkki (£n), kuiva-aineessa mg/kg 310 320 Novalab 019
ja 067
Kokonaistyppi (Nkok), tulokosteassa keg/tn 10,4 8,92 Novalab
001.A
Kokonaistyppi (Nkok), kuiva-aincessa  g/kg 43.7 49.8 Novalab
001.A

Lausunto Skepssholmenin lietendytteen kuiva-aineen orgaanisen aineen milird on 70,6 %. Kar-Po puhdistamon
lietendiytteen kuiva-aineen orgaanisen aineen méiri on 63,6 %.Lietendytteiden
raskasmetallipitoisuudet ahttavat VNp 282/94:ssi annetut suurimmat sallitut pitoisuudet
maanviljelyskidyudin,

Novalab Oy

— ey

LS

Matti Mitkelid
Laboratorion johtaja, 09-22528621

Lisdtiedot Raskasmetallien raja-arvot VNP 282/1994, tulokset kuiva-aineeseen laskettuna

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia el saa kopicida osittain ilman laboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratorio puh'(09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepaolantie 8 fax (09) 2252 BEE0 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila www.novalab fi Karkkila Alv rek

Finland Fi43 5297 2820 0007 16
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Liite 2.1. (1/2)

Ndytepdivien tulokset v. 2012 seka koko vuosijakson keskimaardinen kasittelytulos
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Naytepaivien tulokset v. 2012 sekd koko vuosijakson keskimaardinen kasittelytulos
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Liite 2.2.

Kasitellyn jateveden laatu naytepaivina v. 2010-2012
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Liite 2.3.

Selkeytetyn jateveden sekd suodatetun veden laatuvertailua v. 2010-2012
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Liite 3. (1/2)

Jaksojen 1-4 keskimdaardiset kasittelytulokset v. 2012

dd4  LANSI-UUDENMAAN VUOSIRAPORTTI 13-20 s.1(2)
e VESI JA YMPARISTO RY Yhdistelméataulukko
oy 3.1.2013 -1/1 -
PUHDISTAMO: Karjaa-Pohja jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 100112372
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2012 - 31.3.2012
J2 =1.4.2012 - 30.6.2012
J3 =1.7.2012 - 30.9.2012
J4 =1.10.2012 - 31.12.2012
Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4 Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m3/d 5390 4860 3840 5130 4810
Ohitus m3/d 1,19 0,0660 6,67 0,880 2,20
Vesistoon m3/d 5390 4860 3850 5130 4810
KA Tuleva vl kg/d 820 1000 900 930 910
Kasitelty kg/d 39 31 22 40 33
Ohitus kg/d 0,025  0,00073 0,075 0,0097 0,028
Vesistoon kg/d 39 31 22 40 33
Tuleva vl mg/l 150 210 230 180 190
Kasitelty mg/| 7,2 6,3 5,7 7,8 6,9 10
Ohitus mg/| 21 11 11 11 13
Vesistoon mg/l 7,2 6,4 5,7 7,8 6,9 10
Kasittelyteho % 95 97 98 96 97
Kokonaisteho % 95 97 98 96 97
CODCr Tuleva vl kg/d 1500 1800 1700 1500 1600
Kasitelty kg/d 110 110 69 110 100
Ohitus kg/d 0,058 0,0020 0,21 0,027 0,074
Vesistoon kg/d 110 110 69 110 100
Tuleva vl mg/| 280 370 440 290 330
Kasitelty mg/l 20 23 18 22 21 60
Ohitus mg/l 49 30 31 31 34
Vesistoon mg/l 20 23 18 21 21 60
Kasittelyteho % 93 94 96 93 94 90
Kokonaisteho % 93 94 96 93 94 90
BOD7-ATU Tuleva vl kg/d 570 750 600 590 630
Késitelty kg/d 12 8,7 4,6 7,2 8,1
Ohitus kg/d 0,015 0,00031 0,033 0,0041 0,013
Vesistoon kg/d 12 8,7 4,6 7,2 8,1
Tuleva vl mg/l 110 150 160 110 130
Kasitelty mg/l 2,2 1,8 1,2 1.4 1,7 10
Ohitus mg/l 13 4,7 4,9 4,7 59
Vesistoon mg/l 2,2 1,8 1,2 1,4 1,7 10
Kasittelyteho % 98 99 99 99 99 95
Kokonaisteho % 98 99 99 99 99 95
kok.P Tuleva vl kg/d 24 27 25 22 25
Késitelty kg/d 1,0 0,78 0,69 0,72 0,80
Ohitus kg/d 0,00096 0,000034 0,0035 0,00045 0,0012
Vesistoon kg/d 1,0 0,78 0,69 0,72 0,80
Tuleva vl mg/l 4,5 5,6 6,5 4,3 5,2
Kasitelty mg/l 0,19 0,16 0,18 0,14 0,17 0,3
Ohitus mg/l 0,81 0,52 0,52 0,51 0,55
Vesistoon mg/l 0,19 0,16 0,18 0,14 0,17 0,3
Kasittelyteho % 96 97 97 97 97 95
Kokonaisteho % 96 97 97 97 97 95
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Liite 3. (2/2)
Jaksojen 1-4 keskimaaraiset kasittelytulokset v. 2012

dd4  LANSI-UUDENMAAN VUOSIRAPORTTI 13-20 s.2(2)
WwAWAW  VESIJA YMPARISTO RY Yhdistelmataulukko #1
'y 3.1.2013 -2/1-

PUHDISTAMO: Karjaa-Pohja jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 100112372

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2012 - 31.3.2012
J2 =1.4.2012 - 30.6.2012
J3 =1.7.2012 - 30.9.2012
J4 =1.10.2012 - 31.12.2012

Tulokset/jaksot J1l J2 J3 J4 Vuosi Raja Tavoite
kok.N Tuleva vl ka/d 160 170 160 160 160

Késitelty kg/d 40 30 24 34 32

Ohitus kg/d 0,0098 0,00044 0,044 0,0058 0,015

Vesistoon kg/d 40 30 24 34 32

Tuleva vl mg/l 30 35 42 31 33

Kasitelty mg/l 7,5 6,2 6,3 6,7 6,7

Ohitus mg/l 8,2 6,7 6,6 6,6 6,8

Vesistoon mg/l 7,4 6,2 6,2 6,6 6,7

Kasittelyteho % 75 82 85 79 80 60 70

Kokonaisteho % 75 82 85 79 80 60 70
NH4-N Tuleva vl kg/d

Kasitelty kg/d 1,8 2,2 0,038 1,7 1,4

Ohitus kg/d 0,0036 0,000069 0,0073 0,00092 0,0030

Vesistoon kg/d 1,8 2,2 0,045 1,7 1,4

Tuleva vl mg/l

Kasitelty mg/l 0,34 0,46 0,010 0,33 0,29

Ohitus mg/l 3,0 1,0 1,1 1,0 1,4

Vesistoon mg/l 0,33 0,45 0,012 0,33 0,29

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Nitrif.aste  Kéasittelyteho % 99 99 100 99 99
Kokonaisteho % 99 99 100 99 99
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Menetelma- ja maaritysrajaluettelo

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Menetelman

Vesilaboratorio
5.4.2012

Madritys Menetelma maadritysraja Mittausepdavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelma MENE2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 — 0,040 mmol/l + 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,041 -0,20 mmol/l +15%
and wastewater, 13th edit.1971) >0,20 mmol/l +10%
*Ammoniumtyppi SFS 3032:1976, muunneltu 4 ug/l 4-15ug/l *2,5ug/l
luonnonvedet 15-50ug/l +17%
50-100ug/l +15%
100-500ug/l +11%
>500ug/l +8%
*Ammoniumtyppi SFS 5505:1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/l 1,5-3 mg/l 0,5mg/l
jatevedet menetelma 3-5mg/l +16%
5-10mg/l +15%
>10mg/l +8%
*BOD; SFS-EN 1899-1:1998, muunneltu 1,5 mg/l 1,5-5mg/l +1,4mg/l
*BOD,.ATU 5-100 mg/l +27%
*BOD,.ATU (suod. GFA) >100 mg/l +25%
*CODwn, SFS 3036: 1981, muunneltu 1 mg/l 1,0-3,0mg 0,/I +0,40 mg O,/I
>3,0mg0,/l £ 12%
*COD¢, Sisdinen menetelmd, perustuu ISO 15705: 20 mg/I 20-50 mg/l +15 mg/l
*COD¢; (GFA) 2002 ja laitevalmistajan ohje 51-100mg/l +30%
*CODg, liukoinen 101 -500 mg/l +16%
>500mg/l +11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2001, muunneltu
*E. coli (37 °C, 18 h) Sisdinen menetelma MENE 38,
Colilert-18- Quanti-Tray
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, muunneltu
*Fluoridi SFS-EN 1SO 10304-1:1995, muunneltu ja 0,2 mg/I 0,20-0,5mg/l +45%
SFS-EN 1SO 10304-2:1997, muunneltu 0,5-0,8mg/l +35%
>0,8mg/l +16%
*Fosfaattifosfori Sisdinen menetelma MENE7 3 ug/l 3-10ug/l *3ug/l
*Fosfaattifosfori (perustuu kumottuun standardiin 10-25ug/l +18%
(suod. Nuclepore) SFS 3025:1986) 25-50ug/l £15%
51-100ug/l +13%
>100ug/l +10%
*Fosfori: kokonaispitoisuus Sisdinen menetelma MENES8 5 ug/l 5-20ug/l +3ug/l
ja liukoinen (perustuu kumottuun standardiin 21-50ug/l +17%
*Fosfori, kokonaispitoisuus SFS 3026:1986) 51-100ug/l +15%
(suod. Nuclepore) >100ug/l +8%
*Fosfori, kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Heterotrofiset SFS-EN 1SO 6222: 1999
bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa, SFS-EN 1SO 7393-2:2000, muunneltu 0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l +40%
laskennallinen sidottu ja 0,20—-1,0mg/l +25%
kokonaiskloori >1,0mg/l £+20%
*Kloridi SFS-EN 1SO 10304-1:1995, muunneltu ja 1 mg/l 1,0-7,0mg/l +20%
SFS-EN ISO 10304-2:1997, muunneltu >7,0mg/l £+12%
1/4
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MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio

5.4.2012
*KMnO,4-luku SFS 3036: 1981, muunneltu 4 mg/l 4-12 mg/l 1,6 mg/l
>12mg/l 12%
*Kolimuotoiset bakteerit SFS 3016: 2001, muunneltu
*Kolimuotoiset bakteerit SFS 3016: 2001, muunneltu
(alustava)
*Kolimuotoiset bakteerit Sisdinen menetelma MENE38,
Colilert-18- Quanti-Tray
*Lampokestoiset SFS 4088: 2001, muunneltu
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: SFS 3033: 1976, muunneltu 5 ug/I 5-50ug/l +20%
kokonaispitoisuus ja >50ug/l +14%
liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen  SFS-EN ISO 13395:1997, muunneltu, FIA- 10 ug/I 10-20ug/l *5ug/l
summa tekniikka 20-50ug/l £+20%
*Nitraattityppi 50-100ug/l +16%
>100ug/l +10%
*Nitriittityppi SFS 3029: 1976, muunneltu 2 ug/I 2-5ug/l £0,8ug/l
5-20ug/l +16%
20-100ug/l +13%
>100mg/l +10%
*pH SFS 3021: 1974, muunneltu,
mittaus huoneenlammaossa
*Pseudomonas SFS-EN I1SO 16266: 2008
aeruginosa, alustava
*Radon Sisdinen menetelma MENEA4S5, 30 Ba/I >30Bqg/l 30%
RADEK MKGB-01 laite
*Rauta: kokonaispitoisuus  SFS 3028: 1976, muunneltu 25 ug/I 25-50ug/l +10 ug/l
ja liukoinen 51-100ug/l +20%
*Rauta, (suod. GFC) 101-200ug/l +20%
*Rauta, (suod. Nuclepore) 201-1000 ug/l +16%
*Rauta, (suod., GFA) > 1000 ug/l +10%
*Sameus SFS-EN I1SO 7027:2000, muunneltu 0,2 FNU 0,2-0,5FNU 0,09 FNU
0,5-1,0FNU +18%
>10FNU +16%
*Sulfaatti SFS-EN I1SO 10304-1:1995, muunneltu ja 1 mg/l 1,0-7,0mg/l +15%
SFS-EN 1SO 10304-2:1997, muunneltu >7,0mg/l +10%
*Suolistoperaiset SFS-EN 1SO 7899-2: 2000
enterokokit
*Suolistoperaiset SFS-EN 1SO 7899-2: 2000
enterokokit (alustava)
*Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888: 1994, muunneltu, mittaus 2 mS/m 2mS/m 5%
huoneenlampdtilassa, korjaus 25 °C:een
*Typpi, kokonaispitoisuus  SFS-EN ISO 11905-1:1998, muunneltu ja 100 ug/I 100 - 250 ug/l +30ug/l (12 %)
luonnonvedet <5000 ug/l SFS-EN 1SO 13395:1997, muunneltu, >250ug/l +12%
FIA-tekniikka
*Typpi, kokonaispitoisuus  SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/l 1,5-5mg/l +1,0 mg/l
Jatevedet menetelma 5-10mg/l +15%
>10mg/l +10
*Urea Sisdinen menetelma MENE46, 0,1 mg/I 0,10-0,50 mg/l +22%
(Koroleff 1979) >0,50mg/l +15%
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MUUT MENETELMAT

Maaritys

Menetelma- ja maaritysrajaluettelo

Menetelma

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

Menetelman
maaritysraja

Vesilaboratorio
5.4.2012

Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)

a-klorofylli
Alkaliteetti (Gran)

Alumiini, happoliukoinen

Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushavio
Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

Ilman lampotila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F

Kiintoaineen
hehkutushavio
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen
hehkutushavio
(GF/F)
Kokonaiskovuus

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus

SFS 5772:1993
Sisdinen menetelma MENE41
(perustuu VYH, 1987)

Sisdinen menetelma MENE3 (perustuu
standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)
SFS 3773:1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE10

(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3040:1990)

SFS 3008: 1990

Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus

Kenttamittaus
SFS 3001: 1974

Sisdinen menetelma MENE16
(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3037:1976)

SFS 3008: 1990 + sisdinen menetelma
MENE16

SFS 3003:1987

Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE20
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE16 (perustuu
kumottuun standardiin SFS 3037:1976)

Kenttamaaritys

0,1 ug/l
0,020 mmol/I

10 ug/I

0,4 mg/|

0,1 mmol/I

1,0 mg/I

0,10 mmol/I

0,020 — 0,040 mmol/I +0,006 mmol/I
0,041-0,20 mmol/l +15%
> 0,20 mmol/l +10%

2%
2%

0,1-0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I
>0,35 mmoll
1,0-10 mg/l +24%
11-1000 mg/l +15%
>1000 mg/l +5%
lietteet < 1000 mg/l +8 %

0,10 — 0,40 mmol/l +0,050 mmol/I
> 0,40 mmol/l +12%

Lampotila Laboratoriomittaus
Lampotila Kenttamaaritys
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Magnesium

Maku

Nakosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sadesienet

Tuulen nopeus

Tuulen suunta
Ulkonako

Veden pinnan korkeus h-
putken paasta

Veden pinnan korkeus
kaivon kannesta
Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Variluku (suod.)

Liite 4. (4/4)

Menetelma- ja maaritysrajaluettelo

MENETELMA JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005

SFS 3001, 3003: 1987
(perustuu kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)

Sisdinen menetelma MENE1

4 mg/l

Kenttdmaaritys
Kenttamaaritys

NMKL 71:1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003:1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelmda MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Sisdinen menetelma MENE31

(perustuu kumottuun standardiin
SFS 3023: 1987 (modif.)

Vesilaboratorio
5.4.2012

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 5.4.2012. Muutoksia tahan
luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla.
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