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1 Yleistä

Vuosi 2011 oli Karjaa-Pohja jätevedenpuhdistamon neljäs täysi käyttövuosi. Puhdistamolla kä-
sitellään n. 11 000 asukkaan jätevedet Karjaan ja Pohjan viemäröintialueelta. Lisäksi käsitellään 
viemäröintialueen yritystoiminnan jätevesiä. Puhdistamolla vastaanotetaan myös viemäriver-
koston ulkopuolella olevien kiinteistöjen lokajätteitä sekä puhdistamolietettä. Puhdistamolle 
tulee myös runsaasti hulevesiä märkinä kausina.

Karjaa-Pohja jätevedenpuhdistamon ympäristöluvan (dnro: LSY-2004-Y-109) lupamääräysten 
kohdassa 15 sanotaan seuraavaa ”Päästötarkkailuun on sisällytettävä soveltuvin osin ympä-
ristönsuojeluasetuksen liitteen 1 (aineet, joiden päästöt vesiin tai yleiseen viemäriin ovat 
ympäristöluvanvaraisia) ja valtioneuvoston päätöksen 363/1994 (eräiden ympäristölle tai ter-
veydelle vaarallisten aineiden johtamisesta vesiin) mukaisten aineiden seuranta. Tätä varten 
luvan saajien on tehtävä Uudenmaan ympäristökeskuksen hyväksymällä tavalla viemärilai-
toksiin liittyneistä teollisuuslaitoksista käytettävissä oleviin tietoihin, näytteiden analysointiin 
ja biotesteihin perustuva selvitys kyseisten ympäristölle tai terveydelle vaarallisten aineiden 
esiintymisestä jätevesissä.”

Puhdistamon kuormitustarkkailuohjelman päivittämiseksi tehtävään selvitystyöhön liittyvät 
analyysit otettiin ensimmäisen kerran syksyllä 2011. Tutkimussuunnitelman mukaiset näytteet 
otetaan vielä toiseen kertaan kevättalvella 2012.

Puhdistamon käytön osalta vuodelta 2011 todetaan seuraavaa:

Bioprosessi Lieteiän valinta dn-prosessin lämpötilariippuvuuden mukaan, painottaen nitrifi-
kaation ja typenpoiston toimintavarmuutta.

Fosfori Ajotavoite liukoinen fosfori enintään 0,1 mg P/l käsitellyssä jätevedessä. Saos-
tuskemikaalina ferrisulfaatti PIX 105. Pääosa annostellaan esikäsiteltyyn jäteve-
teen ja pienempi osa jälkisuodatukseen menevään veteen. 

pH-säätö Ajotavoite prosessin pH suuruusluokkaa 6–7, neutralointikemikaalina lipeä.

Vastaavana puhdistamonhoitajana toimii Esko Lehtimäki.

2 Kuormitustarkkailu

Kuormitustarkkailu suoritettiin vuonna 2011 puhdistamon ja Länsi-Uudenmaan vesi ja ympä-
ristö ry:n (Luvy) yhteistyönä. Ohjelman on hyväksynyt Uudenmaan ympäristökeskus kirjeel-
lään 10.4.2007. Ympäristöluvan edellyttämä selvitystyö kuormitustarkkailuohjelman päivittä-
miseksi vesiympäristölle haitallisten aineiden osalta oli käynnissä v. 2011, selvitystyö jatkuu 
vielä vuoden 2012 puolella.
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Kuormitustarkkailun kokoomanäytteet kerätään automaattiottimin puhdistamolle tulevasta, 
biologis-kemiallisesti käsitellystä ja jälkisuodatuksesta mereen johdettavasta vedestä. Kokoo-
manäytteille on keruuajan kattava jäähdytys jääkaapeissa.

Käytännön työssä sovelletaan seuraavia periaatteita:

• näytteenottoajankohdan valitsee Luvy
• näytteenotosta sovitaan kyseisen työviikon alussa
• Luvyn edustaja tekee puhdistamokäynnin kokoomanäytteiden valmistumispäivänä.
• puhdistamokäynnillä tehdään vertailevat mittaukset ja käydään läpi toimivuuteen 

liittyvät seikat.

3 Tulokuormitus

Karjaa-Pohja puhdistamolle johdettu jätevesimäärä oli n. 4750 m3/d v. 2011 (taulukko 1). Ver-
tailuna on ilmoitettu Karjaa-Pinjaisten ja Pohjan Gumnäsin puhdistamoiden yhteenlasketut 
kuormitukset jaksolta 2004-06. Vuoden 2011 jätevesimäärä oli n. 21 % suurempi kuin vuonna 
2010. Vuosien väliset jätevesimäärän vaihtelut voivat sateisuudesta riippuen olla suuriakin.

Tulokuormituksen kehitys Karjaa-Pohja puhdistamolla 07/2007–2011 käy ilmi taulukosta 1. 
Puhdistamolla vastaanotettavan lokajätteen tulokuormitusta nostava vaikutus ei sisälly tule-
van jäteveden kokoomanäytteeseen, joten lokajätteen tulokuormitusta nostava vaikutus on 
otettu vuoden 2009 alusta lähtien laskennallisesti huomioon. Vuosien 2009–2011 osalta puh-
distamon tulokuormituksen lukuarvot ovat siis tuloviemärin ja tankkiautolla tuodun lokajät-
teen ainemäärien summia.

Tuloviemärin jätevesi tutkitaan kaikilla näytteenottokerroilla. Tulokuormitukseen lisätään las-
kennallisesti lokajätteen ainemäärä, joka arvioidaan käyttäen perusteena näytteenottovuo-
rokauden volyymiä ja Vihdin Nummelan puhdistamolla v. 2006 tehtyjen lokajäteanalyysien 
laatukeskiarvoja (liite 1.7)

Vuonna 2011 Karjaa-Pohja puhdistamolla otettiin vastaan lokajätettä keskimäärin n. 48 m3/d. 
Lokajätteen ainemäärien osuus puhdistamon tulokuormituksesta oli keskimäärin BOD:n osalta 
n. 15 %, fosforin osalta n. 12 % ja typen osalta n. 12 %.

Verrattaessa vuoden 2011 tulokuormituksen ainemääriä edellisvuoden tuloksiin, todetaan, 
että kuormat olivat fosforin osalta samaa suuruusluokkaa, typen osalta nousua n. 6 % ja BHK-
kuorma oli n. 6 % pienempi. Puhdistamolla käsitelty jätevesimäärä oli n. 21 % suurempi kuin 
v. 2010. 

Tulokuormituksen keskimääräiset asukasvastineluvut olivat v. 2011 BHK7 n. 8700, fosfori 
10 000, typpi 14 200.
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Taulukko 1. Karjaa-Pohja puhdistamon tulokuormitus 07/2007–2011 ja puhdistamot Karjaa-Pinjainen 
+ Gumnäs yhteensä v. 2004–2006. 

  2004 2005 2006 
1.7.2007-
31.6.2008 2008 2009 2010 2011 Mitoitus 

Keskivirtaama m3/d 6730 6735 5858 5500 5160 3680 3930 4750 7400 
BHK7 kg O2/d 1060 930 980 540 480 600 650 610 1200 
Fosfori kg P/d 36 37 39 21 21 25 25 25 50 
Typpi kg N/d 208 217 202 130 130 160 160 170 250 

 

Maksimivirtaama v. 2011 oli 16801 m3/d ja ajoittui joulukuulle (liite 1.1), jätevettä käsiteltiin 
myös keskimäärin eniten joulukuussa (9101 m3/d). Joulukuun suuret jätevesivirtaamat johtui-
vat runsaiden sateiden aiheuttamista hulevesistä. V. 2011 keväällä puhdistamolle tuli runsaasti 
hulevesiä sateista ja suurien lumimäärien sulamisesta johtuen, vuorokauden maksimivirtaama 
huhtikuussa oli 13 525 m3/d ja huhtikuussa keskimäärin käsitelty jätevesimäärä oli 8462 m3/d. 

Virtaaman vaihtelu kuukausitasolla käy ilmi kuvasta 1. Jätevesimäärä nousee märimpinä kau-
sina suuremmaksi kuin puhdistamolle ilmoitettu mitoitusvesimäärä 7400 m3/d. Tähän men-
nessä on suurin vrk-virtaama ollut noin 17 000 m3/d v. 2007, mikä on yli kaksinkertainen mi-
toitusarvoon verrattuna. Jätevesimäärien nousut aiheutuvat hulevesien pääsystä jätevesien 
joukkoon. Hulevesien määrä on ajoittain haitallisen suuri.
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Karjaa-Pohja jvp, jätevesimäärä v. 2007-2011
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m3/d

Kuva 1. Karjaa-Pohja jätevesimäärä v. 2007–2011

Puhdistamolla on käytössä varapurkumahdollisuus. Varapurku on käytössä silloin, kun varsi-
naiseen purkuputkeen ei mahdu enempää ja lähtökaivo alkaa padottaa (suuret tulvahuiput 
hetkittäin). Tällöin käsitellyt jätevedet johdetaan varapurkuputkella puhdistamon viereiseen, 
Mustionjokeen laskevaan kuivatusojaan. Vuonna 2011 varapurkuputken kautta ojaan johdet-
tiin puhdistamolla käsiteltyä jätevettä 32 päivänä yhteensä 3368 m3 (liite 1.5.).
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Näytteenottovuorokausien keskivirtaama v. 2011 n. 4818 m3/d oli samaa suuruusluokkaa koko 
vuonna keskimäärin käsitellyn jätevesimäärän kanssa (4750 m3/d). Näytteenottojen suurin 
virtaama oli 12300 m3/d joulukuussa ja myös huhtikuun näytteenottokerralla jätevesimäärä 
10500 m3/d oli merkittävästi hulevesien lisäämä.

4 Puhdistustulos

Karjaa-Pohja puhdistamon toiminta perustuu Länsi-Suomen ympäristölupaviraston päätök-
seen 18.2.2005 (dnro: LSY-2004-Y-109) ja Vaasan hallinto-oikeuden päätökseen 7.4.2006 
(dnro: 00890/05/5110). VHO:n päätöksen mukaisesti puhdistamolta ja sen piirissä olevasta 
viemäriverkostosta mereen johdettavien jäteveden pitoisuuksien ja käsittelytehojen on mah-
dolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja muut poikkeustilanteet mukaan lukien täytettävä neljän-
nesvuosikeskiarvoina laskettuna seuraavat vaatimukset (1.9.2008 lukien):

   pitoisuus enint. käsittelyteho vähint.
BOD7-ATU  10 mg O2/l  95 %
Fosfori   0,3 mg P/l  95 %
CODCr   60 mg O2/l  90 %
Kiintoaine  10 mg/l

Kokonaistypen poistotehon tulee olla vähintään 70 %, kun prosessilämpötila on yli 12 °C ja 
vähintään 60 % vuosikeskiarvona laskettuna mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja poikke-
ustilanteet mukaan lukien.

Vuoden 2011 puhdistustulokset on koottu keskeisimmiltä osin taulukkoon 2. Näytepäiväkoh-
taiset tiedot ja koko vuosijakson keskimääräinen käsittelytulos esitetään liitteessä 2.1. Jakso-
keskiarvot 1-4/2011 esitetään liitteessä 3.
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Taulukko 2. Karjaa-Pohja jvp, laskentajaksojen käsittelytulokset v. 2011

  1/11 2/11 3/11 4/11 Luparajat 1.9.2008 - 
BHK7-ATU           
Vesistöön mg O2/l 3,1 15 1,6 4,9 10 
Kokonaisteho % 98 88 99 95 95 
FOSFORI           
Vesistöön mg P/l 0,18 1,2 0,16 0,31 0,3 
Kokonaisteho % 97 74 98 93 95 
TYPPI tehorajat: a) vuosijakso ja b) jakso jolloin prosessilämpö on yli 12 °C   
a) Vesistöön mg N/l 8,5 - 
a) Kokonaisteho % 76 60 
b) Vesistöön mg N/l 7,6(1 - 
b) Kokonaisteho % 83(1 70 
CODCr           
Vesistöön mg O2/l 27 70 24 32 60 
Kokonaisteho % 94 77 94 88 90 
KIINTOAINE           
Vesistöön mg/l 6,2 52 5,5 11 10 
Kokonaisteho % 98 73 98 93 - 

 (1Laskettu näytepäivien aritmeettisena keskiarvona jaksolta, jolloin pros. lpt yli 12 °C

Vuoden 2011 käsittelytuloksia tarkasteltaessa todetaan seuraavaa

Kiintoaine Jaksoilla 1 & 3 saavutettiin neljännesvuosikeskiarvona saavutettavaksi asetettu 
pitoisuusraja (enint. 10 mg/l). Jaksolla 2 keskimääräinen kiintoainepitoisuus ve-
sistöön johdetussa vedessä oli 52 mg/l ja 4. jaksolla 11 mg/l eikä pitoisuusraja-
arvoa saavutettu.

CODCr Vesistöön johdetun veden COD-arvolle asetettu laskentajakson raja-arvo (enint. 
60 mg/l) saavutettiin jaksoilla 1, 3 ja 4 ja kokonaisteholle (vähint. 90 %) ase-
tettu raja-arvo jaksoilla 1 ja 3. Jaksolla 2 keskimääräinen COD-arvo käsitellyssä 
vedessä oli 70 mg O2/l ja raja-arvo jäi saavuttamatta. Jaksolla 2 keskimääräinen 
kokonaisteho oli 77 % ja 4. jaksolla 88 %, tehot eivät saavuttaneet laskentajakson 
raja-arvoa.

BHK7-ATU BHK:lle asetetut raja-arvot jäivät saavuttamatta jaksolla 2. Jakson 2 keskimääräi-
nen BHK-arvo vesistöön johdetussa vedessä oli 15 mg O2/l (raja-arvo enint. 10 
mg O2/l) ja kokonaisteho oli 88 % (raja-arvo vähint. 95 %).

Fosfori Keskimääräinen fosforipitoisuus vesistöön johdetussa vedessä oli 2. jaksolla 1,2 
mg P/l ja 0,31 mg P/l 4. jaksolla, tulokset eivät saavuttaneet laskentajakson raja-
arvoa (enint. 0,3 mg P/l). Fosforinpoiston kokonaisteho jaksolla 2 oli 74 % ja 4. jak-
solla 93 %, tulokset eivät saavuttaneet laskentajakson raja-arvoa (vähint. 95 %). 
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Typpi Typenpoiston teho kaudella, jolloin prosessilämpötila oli yli 12 °C oli 83 % (näy-
tepäivien keskiarvo) ja vuosikeskiarvona laskettuna 76 %. Tulokset saavuttivat 
typenpoiston teholle asetetut raja-arvot.

Jakson 2/2011 keskimääräistä käsittelytulosta heikensi merkittävästi huhtikuun näytteenotto-
kerta (12.4.2011), touko- ja kesäkuun näytteenottokerroilla saavutettiin kaikki käsittelytulok-
sille asetetut raja-arvot. 

Huhtikuun näytteenottokerralla puhdistamolle tullut jätevesimäärä (10 500 m3/d) oli huomat-
tavasti lumen sulamisesta johtuvien hulevesien lisäämä. Tulevan jäteveden pitoisuudet olivat 
alhaisia, BHK 76 mg/l, fosfori 2,0 mg/l ja typpi 15 mg/l. Puhdistamolle tulleesta suuresta jäte-
vesimäärästä johtuen, puhdistamolla jouduttiin näytteenoton aikana johtamaan esikäsiteltyä 
jätevettä puhdistamon ohi n. 1950 m3 ja jälkiselkeytyksestä johdettiin hiekkasuodatuksen ohi 
n. 1370 m3. Käsittelytuloksia heikensi myös se, että hiekkasuodattimeen oli päässyt lietettä 
suurista jätevesivirtaamista johtuen, puhdistamolle oli tullut runsaasti hulevettä 4.4 alkaen 
(jätevesimäärät n. 11 000–14 000 m3/d). Kun ohitukset huomioitiin vesistöön johdetun veden 
kokoomanäytteen pitoisuuksiin mukaan saatiin näytteenottovuorokauden tuloksiksi seuraa-
vaa:  kiintoaine 86 mg/l, COD 100 mg/l, BHK 28 mg/l ja fosfori 1,7 mg/l.

Jakson 4 keskimääräistä käsittelytulosta heikensi joulukuun näytteenottokerta (14.12.2011). 
Loka- ja marraskuun näytteenottokerroilla saavutettiin käsittelytuloksille asetut raja-arvot.

Joulukuun näytteenottoajankohtana puhdistamolle tullut jätevesimäärä n. 12 200 m3/d oli 
merkittävästi runsaista sateista johtuneiden hulevesien lisäämä. Tulevan jäteveden pitoisuu-
det olivat erittäin alhaisia: BHK 32 mg O2/l, fosfori 1,8 mg P/l ja typpi 13 mg N/l. Vesistöön 
johdetun veden pitoisuudet saavuttivat ko. näytteenottokerralla laskentajaksoille asetetut 
raja-arvot mutta käsittelytehoissa ei saavutettu neljännesvuosien keskiarvoille asetettuja raja-
arvoja. 

Vuoden 2011 keskimääräisiä vesistöön johdetun veden pitoisuuksia ja kokonaistehoja heiken-
sivät myös puhdistamolla tapahtuneet ohitukset.  Puhdistamolla tapahtui ohituksia yhteensä 
31 päivänä v. 2011 (liite 1.3). Ilmastuksen ohituksesta aiheutuneen kuorman laskennassa on 
käytetty vuoden 2009 keskimääräisiä tulopitoisuuksia ja hiekkasuodatuksen ohituksesta aiheu-
tuneen kuorman laskennassa vuoden 2009 keskimääräisiä jälkiselkeytetyn veden pitoisuuksia.

Karjaa-Pohja puhdistamolla oli sähkökatko aikavälillä 23.10.2011 klo 06.47 – 24.10.2011 klo 
9.02. Sähkökatko johtui siitä, että välpepesurin huuhteluletku oli päässyt irti liitoksesta (sun-
nuntaina 23.10) ja roiskinut teknistä vettä ympäriinsä. Vettä oli päässyt johtojen läpivienneis-
tä sähkötilaan ja aiheuttanut puhdistamolle sähkökatkoksen. Tilanne huomattiin ja korjattiin 
maanantaina 24.10 aamulla. Koko puhdistamon ohittaneeksi jätevesimääräksi arvioitiin 5000 
m3, joka on maksimimäärä, joka olisi voinut ko. aikana laitoksen ohi virrata. Määrästä ei ole 
kuitenkaan tarkkaa tietoa, koska laitoksella ei tallentunut mitään käyttötietoja 23.10. klo 06.47 
alkaen. Ei siis voida varmuudella sanoa missä vaiheessa tai järjestyksessä puhdistamon laitteis-
tot ovat sen jälkeen sammuneet teknisen veden päästyä roiskumaan sähkötilaan. Maanantai-
na 24.10 laitoksen havaittiin olevan kokonaan ”pimeänä” työntekijöiden saapuessa työpaikal-
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le. Puhdistamon ohitus on huomioitu jakson 4 keskimääräisen käsittelytuloksen laskennassa.
23.–24.10.2011 tapahtuneesta ohituksesta tehtiin ilmoitus Uudenmaan ELY-keskukselle ja 
kaupungin ympäristönsuojeluviranomaiselle. ELY-keskuksen kanssa sovittiin otettavaksi vesis-
tönäytteet tilanteen johdosta. Vesistönäytteitä otettiin purkupaikan läheisyydestä, purkupis-
teen edustalta sekä parin kilometrin päästä purkupaikasta. Otetuissa näytteissä oli lämpökes-
toisia koliformisia bakteereita, määrät olivat välillä 7–220 pmy/100 ml. Purkupisteestä parin 
kilometrin päässä otetussa näytteessä oli lämpökestoisia koliformisia bakteereita eniten, tulos 
220 pmy/100 ml. Muissa tutkituissa parametreissä ei huomattu mitään poikkeavaa. Vesistö-
näytteiden tulokset raportoidaan tarkemmin vesistötarkkailuraportoinnin yhteydessä.

Karjaa-Pohja puhdistamolle oli sähkönsyöttö poikki myrskystä johtuen aikavälillä 26.12.2011 
klo 8 – 26.12 klo 20.30. Tuona aikana virtasi laitoksen ohi kokonaan käsittelemätöntä jätevettä 
n. 3400 m3. Ohitus on huomioitu mukaan laskettaessa jakson 4. keskimääräistä käsittelytulos-
ta.

Pumppaamoilta tapahtuneita ylivuotoja ei ole huomioitu v. 2011 mukaan puhdistustulosten 
laskennassa, koska ylivuotomäärät eivät ole tiedossa. Pumppaamoilla rekisteröityvät ainoas-
taan ylivuotoajat. Rantapuiston pumppaamolla oli ylivuotoa yht. 15,3 h, Gumnäsin pumppaa-
molla 2,8 h ja Pinjaisten pumppaamolla 11 h (liite 1.4).

4.1 Tulosten vertailu Valtioneuvoston asetukseen 888/2006

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaan puhdistamoiden, joiden AVL on suurempi tai 
yhtä suuri kuin 2 000 ja kun laitokselta otettavien näytteiden lukumäärä on 8-16 kpl/a, tulee 
täyttää alla luetellut puhdistusvaatimukset siten, että sallittu enimmäismäärä näytteitä, jotka 
eivät täytä raja-arvoja on 2. Pitoisuuden ja poistotehon vaatimukset voivat olla vaihtoehtoisia.

Taulukko 3. Vähimmäispuhdistusvaatimukset

 Pitoisuus enintään Poistoteho vähintään 
BOD7 30 mg/l 70 % 
CODCr 125 mg/l 75 % 
Kiintoaine 35 mg/l 90 % 
 

Lisäksi ko. asetuksessa on määrätty AVL -luvultaan 2 000–100 000 puhdistamoille fosforin pois-
toteholle vuosikeskiarvona laskettuna seuraavat raja-arvot: pitoisuus enintään 2 mg/l ja pois-
toteho vähintään 80 %. 

Huhtikuun näytteenottokerralla (12.4) kiintoainepitoisuus vesistöön johdetussa vedessä oli 86 
mg/l ja poistoteho oli 17 %. COD:n kokonaispoistoteho oli huhtikuun näytteenottokerralla 43 
% ja BHK:n 69 %. Em. huhtikuun näytteenottokerran tulokset eivät saavuttaneet taulukossa 3 
esitettyjä raja-arvoja. Lisäksi joulukuun näytteenottokerralla (14.12) kiintoaineen käsittelyteho 
oli 89 % (raja-arvo vähint. 90 %).  
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Huhtikuun ja joulukuun näytteet (n=2) eivät saavuttanut kaikkia taulukossa 3 esitettyjä raja-
arvoja, mutta muilta osin taulukossa 3 esitetyt vähimmäispuhdistusvaatimukset saavutettiin. 
Vna 888/2006 mukaan sallittu enimmäismäärä näytteitä, jotka eivät täytä raja-arvoja on 2.

Vesistöön johdetun veden keskimääräinen fosforipitoisuus v. 2011 oli 0,54 mg P/l ja poistoteho 
oli 90 %. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 raja-arvot fosforille (pitoisuus enint. 2 mg P/l ja 
teho vähint. 80 % saavutettiin).

4.2 Yksittäiset näytteenottokerrat v. 2011

Yksittäisten näytteenottokertojen tulokset v. 2011 esitetään liitteessä 2.1.

Vuoden 2011 yksittäisten näytteenottokertojen tuloksia verrattaessa VHO:n päätöksessä 
7.4.2006 (dnro: 00890/05/5110) esitettyihin laskentajaksojen raja-arvoihin, todetaan seuraa-
vaa:

Kiintoaine Neljännesvuosikeskiarvolle asetettu vesistöön johdetun veden kiintoainepitoi-
suuden raja-arvo enint. 10 mg/l jäi saavuttamatta huhtikuun näytteenottokerral-
la (tulos 86 mg/l).

CODCr COD:lle neljännesvuosikeskiarvona saavutettavaksi asetetut raja-arvot (pitoi-
suus enint. 60 mg/l ja teho vähint. 90 %) jäi saavuttamatta huhtikuun näytteen-
ottokerralla, pitoisuus vesistöön johdetussa vedessä oli 100 mg/l ja kokonaiste-
ho oli 43 %. Lisäksi joulukuun näytteenottokerralla COD:n poistoteho oli 79 % 
eikä saavuttanut neljännesvuosikeskiarvolle asetettua raja-arvoa.

BHK BHK:n neljännesvuosikeskiarvoille asetetut raja-arvot (pitoisuus enint. 10 mg/l 
ja teho vähint. 95 %) jäivät saavuttamatta huhtikuun (12.4) näytteenottokerralla, 
jolloin BHK-arvo vesistöön johdetussa vedessä oli 28 mg/l ja kokonaisteho 69 
%. Tehon osalta myös joulukuun näytteenottokerralla jäi neljännesvuoden raja-
arvo (vähint. 95 %) saavuttamatta, tulos oli 93 %.  

Fosfori  Fosforinpoistolle neljännesvuoden keskiarvoina saavutettavaksi asetetut raja-
arvot pitoisuus enint. 0,3 mgP/l ja poistoteho vähint. 95 % jäivät saavuttamatta 
huhtikuun näytteenottokerralla, pitoisuus vesistöön johdetussa vedessä oli 1,7 
mg P/l ja kokonaisteho oli 28 %. Joulukuun näytteenottokerralla kokonaisteho 
oli 89 %. Muilla yksittäisillä näytteenottokerroilla saavutettiin neljännesvuosien 
keskiarvoille asetetut raja-arvot (kuva 2).
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Karjaa-Pohja jvp, käsitellyn jäteveden fosforipitoisuus ja 
käsittelyteho näytepäivinä v. 2008-2011

vesistöön johdetun veden fosforipitoisuus raja-arvo pitoisuuden jaksokeskiarvolle

kokonaisteho raja-arvo tehon jaksokeskiarvolle

mg P/l %

Kuva 2. Käsitellyn jäteveden fosforipitoisuus ja puhdistusteho näytepäivinä v. 2008–2011

5 Vesistökuormitus

Puhdistamolta vesistöön johdettavien aineiden määrää voidaan havainnollistaa asukasvastine-
lukua AVL apuna käyttäen. AVL kertoo kuinka monen asukkaan puhdistamattomien jätevesien 
likamäärästä olisi kysymys. Karjaa-Pohja puhdistamon AVL-arvot olivat v. 2011, vertailuna su-
luissa vuoden 2010 keskiarvot:

* BHK7-ATU 500 (157)  * FOSFORI 1040 (384)  * TYPPI 3333 (2417)

Karjaa-Pinjaisten ja Gumnäsin puhdistamoilta vesistöön johdettujen ainemäärien keskiarvot 
jaksolla 2004–06 ja em. puhdistamot korvanneen Karjaa-Pohja puhdistamon vesistökuormitus 
käyvät ilmi taulukosta 4. Vuosi 2007 edustaa siirtymävaihetta, jolloin käytössä olivat vielä alku-
vuoden ajan vanhat Karjaan-Pinjaisten ja Pohjan Gumnäsin puhdistamot.

Vuonna 2011 puhdistamolle johdettu jätevesimäärä oli edellisvuotta suurempi (n. + 21 %) ja 
vuoden 2011 ainemääriä vertailtaessa vuoden 2010 lukemiin todetaan, että myös vesistöön 
johdettu kuormitus oli suurempi. Vuoden 2011 puhdistustulosta rasittivat huhti- ja joulu-
kuussa runsaat hulevesimäärät sekä 23–24.10. ja 26.12. tapahtuneet koko laitoksen ohituk-
set. Vuosien 2008–2010 vesistökuormitustaso oli huomattavasti alhaisempi kuin aikaisemmin 
Karjaa-Pinjaisten ja Gumnäsin puhdistamoiden aikana (kuvat 3–5). Myös vuonna 2011 päästiin 
keskimääräisessä BHK- ja typpituloksessa huomattavasti parempaan tulokseen kuin Karjaa-
Pinjaisten ja Gumnäsin puhdistamon aikana.
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Taulukko 4. Vesistöön johdettu kuormitus: Karjaa-Pinjainen+Gumnäs yht. v. 2004–06 ja Karjaa-Pohja 
v. 2008–2011

Vuosi Vesi m3/d BHK7-ATU kg O2/d Fosfori kg P/d Typpi kg N/d 
2004 6750 67,5 1,8 163 
2005 6745 78,7 2,5 160 
2006 5858 67,9 2,2 154 

Vuosi 2007 edustaa siirtymävaihetta: luvut vanhojen puhdistamoiden ja uuden jvp:n keskiarvoja 

2007 6005 55 2,1 95 
2008 5160 16 1,3 40 
2009 3680 9,5 0,72 24 
2010 3930 11 0,96 29 
2011 4750 35 2,6 40 
v. 2011 keskim. AVL: 500 1040 3333 
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6 Liete

Kuivattua lietettä kertyi Karjaa-Pohja puhdistamolla noin 1960 t vuonna 2011 (taulukko 5). 
Kuivattu liete vietiin kompostoitavaksi Karjaan entiselle kaatopaikka-alueelle.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin 2.5.2011 ja 13.10.2011 otetuista näytteistä (liite 1.8). Liete-
näytteiden raskasmetallipitoisuudet alittivat VNP 282/1994 määritetyt enimmäispitoisuudet 
maatalouskäytölle.
Karjaa-Pohja puhdistamolle otetaan käsiteltäväksi myös lokajätteitä. Tankkiautoilla tuodun lo-
kajätteen määrä oli yhteensä noin 17 300 m3 v. 2011, mikä vuorokausitasolla on noin 48 m3/d 
(liite 1.1). Lokajätettä vastaanotettiin vuonna 2011 n. 2,5 % vähemmän kuin v. 2010.

Taulukko 5.Kuivatun lietteen ja vastaanotetun lokajätteen määrät v. 2008–2011 Karjaa-Pohja puh-
distamolla

 2008 2009 2010 2011 
Kuivattu t/a 1702 1910 1963 1960 
Lokajäte m3/a 14596 16782 17787 17345 
 

7 Tulosten tarkastelu

Hulevedet heikentävät puhdistustehoa, kun jätevesimäärä nousee suuremmaksi kuin puhdis-
tamon mitoitus 7400 m3/d ja tulovesi on samaan aikaan voimakkaasti laimentunutta. Puhdis-
tamolle tuli keväällä 2011 runsaasti lumen sulamisesta aiheutuneita hulevesiä ja joulukuussa 
sateet aiheuttivat runsaita hulevesimääriä puhdistamolle. 

Jakson 2/2011 keskimääräinen vesistöön johdetun veden kiintoainepitoisuus oli 52 mg/l (raja-
arvo 10 mg/l), COD-arvo vesistöön johdetussa vedessä 70 mg/l (raja-arvo 60 mg/l) ja COD:n 
poistoteho 77 % (raja-arvo 90 %), BHK-arvo vesistöön johdetussa vedessä 15 mg/l (raja-arvo 
10 mg/l) ja BHK:n poistoteho 88 % (raja-arvo 95 %) sekä fosforipitoisuus vesistöön johdetussa 
vedessä 1,2 mg/l (raja-arvo 0,3 mg/l) ja fosforin poistoteho 74 % (raja-arvo 95 %).

Jakson 2/2011 keskimääräisiä puhdistustuloksia heikensi huhtikuun näytteenottokerta. Huhti-
kuun näytteenottokerralla (12.4.2011) puhdistamolle tullut jätevesimäärä n. 10 500 m3/d ylitti 
mitoitusarvon. Puhdistamolle tulleesta suuresta jätevesimäärästä johtuen näytteenoton aika-
na jouduttiin johtamaan esikäsiteltyä jätevettä puhdistamon ohi 1947 m3 ja jälkiselkeytykses-
tä johdettiin hiekkasuodatuksen ohi 1372 m3. Lisäksi hiekkasuodattimeen oli päässyt lietettä 
suurista virtaamista johtuen, puhdistamolle oli tullut runsaasti hulevesiä 4.4. alkaen (määrät 
n. 11 000–14 000 m3/d). 

Jakson 4/2011 keskimääräinen vesistöön johdetun veden kiintoainepitoisuus oli 11 mg/l (raja-
arvo 10 mg/l), COD:n poistoteho 88 % (raja-arvo 90 %) ja fosforipitoisuus vesistöön johdetussa 
vedessä 0,31 mg/l (raja-arvo 0,3 mg/l) ja fosforin poistoteho 93 % (raja-arvo 95 %). Jakson 
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4/2011 keskimääräisiä käsittelytuloksia heikensi joulukuun näytteenottokerta.

Joulukuun näytteenottokerralla (14.12.2011) puhdistamolle tullut jätevesimäärä 12 300 m3/d 
oli jälleen hulevesien runsaasti lisäämä ja tulevan jäteveden pitoisuudet olivat erittäin alhaisia.

Jakson 4 keskimääräistä käsittelytulosta rasittivat myös seuraavat koko puhdistamon ohituksia 
aiheuttaneet tapahtumat: 

• Karjaa-Pohja puhdistamolla oli sähkökatko aikavälillä 23.10.2011 klo 06.47 – 
24.10.2011 klo 9.02. Sähkökatko johtui siitä, että välpepesurin huuhteluletku oli 
päässyt irti liitoksesta (sunnuntaina 23.10.) ja roiskinut teknistä vettä ympäriinsä. 
Vettä oli päässyt johtojen läpivienneistä sähkötilaan ja aiheuttanut puhdistamolle 
sähkökatkoksen. Tilanne huomattiin ja korjattiin maanantaina 24.10. aamulla. Koko 
puhdistamon ohittaneeksi jätevesimääräksi arvioitiin 5000 m3. Puhdistamon ohitus 
on huomioitu jakson 4 keskimääräisen käsittelytuloksen laskennassa.

• Karjaa-Pohja puhdistamolle oli sähkönsyöttö poikki myrskystä johtuen aikavälillä 
26.12.2011 klo 8 – 26.12 klo 20.30. Tuona aikana virtasi laitoksen ohi kokonaan käsit-
telemätöntä jätevettä n. 3400 m3. Ohitus on huomioitu mukaan laskettaessa jakson 
4. keskimääräistä käsittelytulosta.

Keskimääräinen typenpoistoteho oli hyvällä tasolla v. 2011, kokonaisteho vuosikeskiarvona 76 
%. Lämpimän kauden (pros. lpt yli 12 °C) typenpoiston tehokeskiarvo oli 83 % (laskettu läm-
pimän kauden näytteenottopäivien poistotehojen keskiarvoista). Typenpoiston teho oli par-
haimmillaan elokuussa 92 % (kuva 6). Talvisin teho pyrkii alenemaan veden lämpötilan alene-
misen ja hulevesien vaikutuksesta.
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Karjaa-Pohja jvp, mereen johdettu typpimäärä ja typenpoistoteho 
näytepäivinä 2008-2011

Mereen johdettu typpimäärä Kokonaisteho

Tehoraja lämpimällä jaksolla Tehoraja vuosikeskiarvolle

kg N/d %

Kuva 6. Karjaa-Pohja jvp mereen johdettu typpimäärä ja typenpoistoteho näytepäivinä 2008–2011

8 Yhteenveto

Vuosi 2011 oli Karjaa-Pohja puhdistamon neljäs täysi käyttövuosi. Toimivuutta tutkittiin näyt-
teenotoin 12 kertaa edustaen yhteensä 3,3 % koko vuosijaksosta. Neljännesvuosien keskiar-
voille asetetut raja-arvot saavutettiin kaikilla muilla näytteenottokerroilla paitsi huhti- ja jou-
lukuun näytteenottokerralla.

Vuonna 2011 puhdistamolle johdettu jätevesimäärä oli n. 21 % suurempi kuin edellisvuon-
na ja myös vesistöön johdettu kuormitus oli vuotta 2010 suurempi. Viemäriverkostoon pääsi 
runsaasti hulevesiä keväällä suurien lumimäärien sulamisesta ja sateista johtuen. Lisäksi jou-
lukuussa satoi runsaasti. Vuoden 2011 maksimivirtaama 16801 m3/d ajoittui joulukuulle ja 
jätevettä käsiteltiin keskimäärin eniten joulukuussa (9101 m3/d).

Puhdistamolle tullut keskimääräinen kuormitus oli reilusti alle puhdistamon mitoitusarvojen v. 
2011 mutta jätevesimäärä nousee märimpinä aikoina suuremmaksi kuin puhdistamon mitoitus.

Jaksolla 2/2011 ei saavutettu neljännesvuosikeskiarvoille asetettuja raja-arvoja kiintoaineen, 
COD:n, BHK:n ja fosforin osalta. Jaksolla 4/2011 ei saavutettu neljännesvuosikeskiarvoille ase-
tettuja raja-arvoja vesistöön johdetun veden pitoisuuksissa kiintoaineen ja fosforin osalta, 
puhdistuksen kokonaistehoissa ei saavutettu raja-arvoa COD:n ja fosforin osalta. Jaksoilla 1 ja 
3 saavutettiin kaikki neljännesvuosikeskiarvoille asetetut raja-arvot.
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Jaksoilla 2 ja 4 käsittelytuloksia heikensivät viemäriin päässeet hulevedet. Jakson 4 kokonais-
tuloksiin vaikuttivat lisäksi sähkökatkot (23.–24.10. ja 26.12), joista aiheutui koko puhdistamon 
ohitusta. 

Typenpoiston teho kaudella, jolloin prosessilämpötila oli yli 12 °C oli 83 % (näytepäivien keski-
arvo) ja vuosikeskiarvona laskettuna 76 %. Tulokset saavuttivat typenpoiston teholle asetetut 
raja-arvot.

Verrattaessa puhdistustuloksia Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 raja-arvoihin, todetaan, 
että ylityksiä tuli huhtikuun ja joulukuun näytteenottokerroilla. Asetuksen mukaan sallittu 
enimmäismäärä näytteitä, jotka eivät täytä raja-arvoja on 2, joten vuoden 2011 puhdistustu-
lokset saavuttivat asetuksen raja-arvojen mukaiset vähimmäispuhdistusvaatimukset.

9 Sammandrag

År 2011 var det fjärde hela driftsåret för Karis-Pojo reningsverk. Funktionen undersöktes gen-
om att ta vattenprover 12 gånger, vilket representerar totalt 3,3 % av hela årsperioden. Re-
ningsresultat uppfyllde de kvartalsvisa gränsvärdena under alla enstaka provtagningar förutom 
vid provtagningarna i april och i december.  

Mängden avloppsvatten år 2011 var ca 21 % större än året innan och också belastningen till 
havet var större än år 2010. Rikligt med lak- o dyl. vatten nådde avloppsnätet under våren till 
följd av snösmältning och regn. För övrigt regnade det mycket i december.  Det högsta dygns-
flödet under år 2011 var 16 801 m3/d i december och det behandlades också i medeltal mest 
avloppsvatten under december (9101 m3/d).

Mängden inkommande smutsämnena var klart mindre än reningsverkets dimensionering under 
år 2011. Mängden avloppsvatten har däremot ökat under de våtaste tidpunkterna så, att den 
var större än dimensioneringen. 

Under perioden 2/2011 uppfyllde reningens resultat inte de kvartalsvisa gränsvärdena för sus-
penderade partiklar, BS7, COD och fosforns del. Under period 4/2011 uppfyllde inte halten 
av suspenderade partiklar och fosforn i det utgående vattnet kvartalsvisa gränsvärdena. För 
övrigt under period 4/2011 reningens effekt för COD och fosforn uppfyllde inte kvartalsvisa 
gränsvärde. Under perioder 1 och 3 reningsresultat uppfyllde samtliga kvartalsvisa reningskrav.

Under perioder 2 och 4/2011 försämrade lak- o dyl. vatten reningens resultat. 4. periodens 
totalresultat påverkades också av elavbrotten (23.-24.10 och 26.12), som orsakade bräddning 
av hela reningsverket. 

Kvävereningens effekt under perioden, när processtemperatur är över 12 grader var 83 % 
(provdagarnas medelvärde) och räknat som årsmedelvärde var effekten 76 %. Kvävereningens 
resultat uppfyllde gränsvärdena.
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När reningens resultat jämföras med Statsrådets förordning 888/2006 gränsvärdena kan man 
konstatera, att reningens resultat inte uppfyllde alla gränsvärdena under provtagningarna i ap-
ril och i december. Enligt Statsrådets förordning (888/2006) är det största godtagbara antalet 
prov som inte följer minimikrav två (2), vilket betyder att reningsresultatet år 2011 uppfyllde 
förordningens minimireningskrav.
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Liite 1.1.
Käyttötarkkailun yhteenveto v. 2011
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Liite 1.2.
Lietteenkuivaus, sakokaivoliete ja sisäiset kierrot v. 2011
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Liite 1.3.
Vrk-kohtaiset ohijuoksutukset v. 2011
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Liite 1.4. (1/3)
Pumppaamoiden ylivuotoajat v. 2011
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Liite 1.4. (2/3)
Pumppaamoiden ylivuotoajat v. 2011
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Liite 1.4. (3/3)
Pumppaamoiden ylivuotoajat v. 2011
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Liite 1.5..
Varapurkuputken kautta johdetut vesimäärät v. 2011
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Liite 1.6. (1/2)
Viikkovirtaamat v. 2011
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Liite 1.6. (2/2)
Viikkovirtaamat v. 2011
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Liite 1.7.
Lokajätteen laatutaulukko (Nummela jvp/2006)
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Liite 1.8. (1/2)
Lietetutkimukset 2.5.2011 & 13.10.2011 
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Liite 1.8. (2/2)
Lietetutkimukset 2.5.2011 & 13.10.2011 
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Liite 2.1. (1/3)
Näytepäivien tulokset v. 2011 ja koko vuosijakson keskimääräinen käsittelytulos
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Liite 2.2.
Käsitellyn veden laatu näytepäivinä 2009–2011
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Liite 2.3.
Selkeytetyn veden ja suodatetun veden laatuvertailua 2009–2011
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Liite 3.(2/2)
Jaksojen 1–4 keskimääräiset käsittelytulokset v. 2011

LÄNSI-UUDENMAAN
VESI JA YMPÄRISTÖ RY

VUOSIRAPORTTI
Yhdistelmätaulukko
9.1.2012

12-65
#1

s. 1 (2)

- 1/1 -

PUHDISTAMO:  Karjaa-Pohja jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS:  100112372
TARKKAILUJAKSOT:  J1  = 1.1.2011 - 31.3.2011

J2  = 1.4.2011 - 30.6.2011
J3  = 1.7.2011 - 30.9.2011
J4  = 1.10.2011 - 31.12.2011

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4 Vuosi Raja Tavoite

Virtaama Käsitelty m³/d 3230 5170 3470 5860 4430
Ohitus m³/d 0,0 1110 10,8 105 306
Vesistöön m³/d 3230 6280 3480 5970 4740

KA Tuleva vl kg/d 920 1200 840 920 970
Käsitelty kg/d 20 250 19 49 85
Ohitus kg/d 0,0 78 0,12 18 24
Vesistöön kg/d 20 330 19 67 110

Tuleva vl mg/l 280 190 240 150 200
Käsitelty mg/l 6,2 48 5,6 8,3 19 10
Ohitus mg/l 0,0 70 11 170 78
Vesistöön mg/l 6,2 52 5,5 11 23 10

Käsittelyteho % 98 98 98
Kokonaisteho % 98 73 98 93 91

CODCr Tuleva vl kg/d 1400 1900 1400 1600 1600
Käsitelty kg/d 87 300 83 160 160
Ohitus kg/d 0,0 140 0,33 31 43
Vesistöön kg/d 87 440 83 190 200

Tuleva vl mg/l 430 300 400 270 340
Käsitelty mg/l 27 58 24 28 36 60
Ohitus mg/l 0,0 130 31 300 140
Vesistöön mg/l 27 70 24 32 42 60

Käsittelyteho % 94 94 94 90
Kokonaisteho % 94 77 94 88 88 90

BOD7-ATU Tuleva vl kg/d 570 800 520 550 610
Käsitelty kg/d 10 44 5,6 16 19
Ohitus kg/d 0,0 53 0,052 13 17
Vesistöön kg/d 10 97 5,7 29 35

Tuleva vl mg/l 180 130 150 92 130
Käsitelty mg/l 3,2 8,6 1,6 2,7 4,3 10
Ohitus mg/l 0,0 48 4,8 120 56
Vesistöön mg/l 3,1 15 1,6 4,9 7,4 10

Käsittelyteho % 98 99 99 95
Kokonaisteho % 98 88 99 95 95 95

kok.P Tuleva vl kg/d 22 28 25 26 25
Käsitelty kg/d 0,58 4,9 0,56 1,3 1,8
Ohitus kg/d 0,0 2,5 0,0056 0,55 0,76
Vesistöön kg/d 0,58 7,4 0,57 1,9 2,6

Tuleva vl mg/l 6,8 4,5 7,2 4,4 5,3
Käsitelty mg/l 0,18 0,95 0,16 0,22 0,41 0,3
Ohitus mg/l 0,0 2,3 0,52 5,2 2,5
Vesistöön mg/l 0,18 1,2 0,16 0,31 0,55 0,3

Käsittelyteho % 97 98 98 95
Kokonaisteho % 97 74 98 93 91 95



Länsi-Uudenmaan vesi ja ympäristö ry, tutkimusraportti nro 315/2012 41

Liite 3. (2/2)
Jaksojen 1–4 keskimääräiset käsittelytulokset v. 2011

LÄNSI-UUDENMAAN
VESI JA YMPÄRISTÖ RY

VUOSIRAPORTTI
Yhdistelmätaulukko
9.1.2012

12-65
#1

s. 2 (2)

- 2/1 -

PUHDISTAMO:  Karjaa-Pohja jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS:  100112372
TARKKAILUJAKSOT:  J1  = 1.1.2011 - 31.3.2011

J2  = 1.4.2011 - 30.6.2011
J3  = 1.7.2011 - 30.9.2011
J4  = 1.10.2011 - 31.12.2011

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4 Vuosi Raja Tavoite

kok.N Tuleva vl kg/d 160 180 160 170 170
Käsitelty kg/d 30 45 22 42 35
Ohitus kg/d 0,0 18 0,071 3,5 5,4
Vesistöön kg/d 30 63 22 46 40

Tuleva vl mg/l 50 29 46 28 36
Käsitelty mg/l 9,4 8,8 6,3 7,1 7,9
Ohitus mg/l 0,0 16 6,6 33 18
Vesistöön mg/l 9,3 10 6,3 7,6 8,4

Käsittelyteho % 81 86 84 60 70
Kokonaisteho % 81 65 86 73 76 60 70

NH4-N Tuleva vl kg/d
Käsitelty kg/d 9,0 10 0,083 6,4 6,4
Ohitus kg/d 0,0 14 0,011 3,4 4,4
Vesistöön kg/d 9,0 24 0,094 9,8 11

Tuleva vl mg/l
Käsitelty mg/l 2,8 2,0 0,024 1,1 1,4
Ohitus mg/l 0,0 13 1,0 32 14
Vesistöön mg/l 2,8 3,8 0,027 1,6 2,3

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %

Nitrif.aste Käsittelyteho % 94 100 97
Kokonaisteho % 94 87 100 94 94




