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1. YLEISTA

Kemionsaaren kunnan Taalintehtaalla sijaitseva Tyskaholmenin jétevedenpuhdistamo on
otettu kdytt6on vuoden 2008 |lokakuussa. Taalintehtaan vanha puhdistamo oli vuonna 1976
vamistunut rinnakkaissaostuslaitos, jossa fosfori saostettiin ferrosulfaatilla. Vanha laitos
lopetti toimintansa 24.10.2008.

Uusittu Tyskaholmenin jétevedenpuhdistamo on kaksilinjainen aktiivilietemenetelmaan
perustuva rinnakkaissaostuslaitos taydennettyna flotaatiojakiselkeytyksella. Aktiiviliete-
prosessi (2 ilmastuslinjaa) on toteutettu typen poiston tehostamiseksi DND-prosessina.
Fosforin saostukseen kaytetéaan ferrisulfaattia (PIX 105A). Alkaliteetin ja pH:n nostami-
seksi voidaan tarvittaessa sy6ttdd soodaa. Liséksi prosessiin voidaan tarpeen vaatiessa
syottéa polymeeria véaliselkeytykseen menevaan jateveteen selkeytystuloksen parantami-
seksi seké flotaati osel keytykseen flotaatiokasittel yn tehostamiseksi.

Tyskaholmenin puhdistamon mitoituskuormitusarvot vuodelle 2020 ovat seuraavat:

Lampétila 6 °C

Keskimaarainen virtaama (Qyesk) 795 m°/d
Esikasittelyn maksimivirtaama (qmax) 200 m°/h
Kemiallisen saostuksen maksimivirtaama (Qmax) 160 m°/d
Biologisen kasittelyn maksimivirtaama (qmax) 120 m°h
Mitoitusvirtaama (i) 59 m°h
BOD,ary-kuorma 200 kg/d
Typpikuorma 43 kg/d

Y114 esitettyjen mitoitusarvojen perusteella puhdistamolle mitoitettu asukasvastineluku on
noin 2 900 asukasta (1 AVL=BOD 70 g/d).

Vuoden 2009 kuntaliitoksen my6td Kemion, Dragsfjardin ja Vastanfjérdin kunnat yhdis-
tyivdt Kemitnsaaren kunnaksi. Tyskaholmenin puhdistamon toiminnasta on vastannut
vuoden 2009 alusta K emionsaaren kuntaan perustettu liikelaitos Kemiotnsaaren Ves.

Entisen Dragsfjardin kunnan kirkonkyldn puhdistamo lopetti toimintansa 3.2.2010. Kir-
nin jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. Abloy Oy (ent. Bjorkboda Las Oy Ab) Bjorkbo-
dan tehtaan esikéasitellyt prosessijétevedet on johdettu kunnan viemariverkostoon ja Tyska
holmenin puhdistamolle 12.10.2010 |dhtien.

Tyskaholmenin puhdistamon j&tevedenpuhdistamon toimintaa, vesistéon johdettavien jéte-
vesien laatua ja méaréa tarkkaillaan 18.12.2008 paivétyn kaytto- ja kuormitustarkkailuoh-
jelmaehdotuksen  mukaisesti (Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy,

18.12.2008).

Puhdistamon vesistbvaikutuksien velvoitetarkkailua tehddan Turun vesipiirin Kirjeessa
23.10.1985, nro 55/500 Tuv 1985 esitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Vesistovaikutus-
ten tarkkailussa ovat olleet mukana myds FNsteel Oy ab:n valssaamo ja FNsteel Dawire
Ab:n vetdmon jdtevesien vesistbvaiktusten tarkkailu (ent. Fundia/Ovako).

Valssaamon ja vetdmon vesistovaikutuksia on tarkkailtu Turun vesipiirin kirjeessa

22.10.1985, nro 49/500 Tuv 1985 esitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Valssaamo
(FNsteel Oy Ab:n) meni konkurssiin kesdlla 2012 ja toiminta lopetettiin 13.6.2012.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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FNsteel Dalwire Ab:n vetamo on téhan saakka jatkanut samalla tontilla toimintaansa nor-
maalisti.

Taalintehtaan merialueella on tehty vuosina 1996-1998 kalataloustarkkailu. Tarkkailu pe-
rustuu Lansi-Suomen vesioikeuden 15.10.1993 myontamiin lupiin, joiden mukaan jéteve-
sien vaikutuksia merialueen kalatalouteen on tarkkailtava Turun maaseutuelinkeinopiirin

Lounais-Suomen ymparistokeskus on 19.12.2003 antamassaan p&dtoksessd nro 110 YLO
myontanyt Dragsfjardin kunnalle ympéristonsuojelulain 28 8:n mukaisen ymparistéluvan
kunnan viemériverkostoon johdettavien jétevesien kasittelemiseen ja johtamiseen edelleen
Fakofjardenin merialueelle nykyiseen purkupaikkaan. Lupa on voimassa toistaiseksi. Lu-
van sagjan on viimeistdan 31.12.2012 jatettdva lupaviranomaiselle hakemus lupamaérays-
ten tarkistamisesta.

Kemionsaaren kuntaja Kemitnsaaren Ves hakevat 22.4.2009 jattamallaén ympaéristolupa-
hakemuksella ympérist6lupaa Taalintehtaan uuden (Tyskaholmenin) jatevedenpuhdista
mon toiminnalle (ESAV1/195/04.08/2010). Kemidnsaaren Vesi haki peruutusta ympéristo-
lupahakemukseen 29.10.2013 (vesiliikelaitoksen johtokunnan poytékirjaote 2.10.2013).
Etel&Suomen  auehdlintoviraston  5.2.2014 antaman  pddtoksen  18/2014/2
(ESAV1/195/04.08/2010) mukaan asian késittely jétetddn sikseen. Peruutuksen yhteydessa
Kemiodnsaaren Ves ilmoitti jattavansa uuden Tyskaholmenin puhdistamoa koskevan ym-
péristolupahakemuksen liitteen 3/21013 mukai sesti.

Kemionsaaren kunta ja Kemitnsaaren Vesi hakevat 18.10.2013 jattamallaén ympéristolu-
pahakemuksella lupaa Taalintehtaan jétevedenpuhdistamon toiminnan lagentamiselle ja
ympéristoluvan maaréysten tarkistamisella (ESAV1/243/04.08/2013). EtelaSuomen alue-
hallintovirasto myonsi 29.1.2015 antamallaan pddtoksell&an nro 7/2015/2 luvan toiminnan
lagjentamiselle seké tarkisti ympéristoluvan maaraykset. Lupa e kuitenkaan ole viela lain-
voimainen, koska siihen on haettu muutosta hallinto-oikeudelta. Kemidnsaaren Vesi on
jattanyt 12.3.2015 hakemuksen (dnro ESAV1/2540/2015) uuden ympéristdluvan mukaisen
toiminnan al oi ttami sesta muutoksen hausta huolimatta.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristbtutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututkimukset
jokatoinen kuukausi vuonna 2014 (liite 2).

Naytteet kunnan puhdistamolle tulevasta ja puhdistamolta |ahtevasta jatevedesta keréttiin
automaattisesti koko vuorokauden gjan aikaohjattuna. Esiselkeytyksesta ja véliselkeytetys-
ta jatevedesta keréttiin osandytteet noin tunnin valein tyopévan aikana. Tulevan jéteveden
ndyte kerdtdan ennen valppaa ja lahtevan jéteveden nayte flotaati oaltaan jé keen.

Puhdistamon jdtevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Oy:n laboratoriossa. Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka téyttéd standardin
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion yleiset jétevesitutkimusten maaritysmenetel mét
mittausepdvarmuuksineen seka tarkkailukertakohtaiset mittausepdvarmuudet on esitetty
liitteessd 9. Laboratorion voimassaoleva pétevyysalue |6ytyy FINA S-akkreditointipalvelun
internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot.

Lounais-Suomen ymparistokeskuksen 19.12.2003 antaman pagtdksen nro 110 YLO mu-
kaan luvan sagjan on kehitettava ja kunnostettava viemariverkostoa siten, etta sade-, vuoto-
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ja kuivatusvesien péésy jatevesiviemareihin estetéan mahdollisimman tehokkaasti. Luvan
sagjan on liitettava jatevedenpuhdistamon tarkkailututkimusten vuosiyhteenvetoihin selvi-
tys vuoden aikana tehdyista viemariverkoston kunnostustoimenpiteista seké niiden kustan-
nuksista ja vaikutuksista jdteveden maaréan ja laatuun.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Koko vuoden keskiméaaraiset puhdistustulokset ja kuormitukset on las-
kettu vesi- ja ympéristohallinnon valvontaohjeen 42 esittdman laskentatavan mukaisesti
puolivuosijaksojen keskiarvoja kayttden (liite 3). Kokonaistypen keskimaaréinen puhdis-
tusteho on laskettu liitteen 2 mukaisesti, koska tdmé vastaa VAHTI-rekisterin laskentata-
paa. Ohituslaskennassa on kaytetty ohitusvirtaaman ja kokonaisvirtaaman suhdetta ja tulo-
kuormaa.

Madritysrgjan alittavien tulosten osalta kuormituslaskenta on tehty 1.1.2012 |dhtien Y mpé&
ristéhallinnon 30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Y hdyskuntajdtevesien puhdistusaitosten
paastojen seuranta ja raportointi — hyvien menettel ytapojen kuvaus) mukaisesti: maaritys-
rgjan alittavat tulokset on huomioitu kuormituslaskennassa kayttamalla mittaustuloksena
madritysrajan puolikasta.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy on |dhettényt puhdistamon vuoden 2014
paastotiedot valvontaviranomaiselle ELY -keskukseen VAHTI-rekisteriin 9.2.2015.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2014

Talvi 2013/2014 alkoi Turun seudulla llmatieteen laitoksen sééhavaintojen mukaan hyvin
lauhana. Joulukuu 2013 ja tammikuun 2014 aku olivat hyvin lauhoja ja sateisia, eika
vesistojen jaatyminen paassyt alkuun. Tammikuun puolivalissa sdatyyppi muuttui talvisek-
s hyvin nopeasti, mutta sademéaéaré oli pieni ja maa lumeton. Turussa tammikuun keski-
lampétila oli pari astetta kylmempi kuin normaalijaksolla (vuodet 1981-2010, taulukko 1).
Tammi-helmikuun vaihteessa ja helmikuun akupuol€ella saatiin talven ainoat sankemmeat
lumisateet. Jo ennen helmikuun puolivalia pakkaset véistyivét, ja vain goittain éisin 1am-
potila painui hieman pakkasen puolelle. Maaliskuun alkuun mennessé lumi oli p&dosin
sulanut. Ajankohtaan néhden s&& oli hyvin kevadinen, mutta kuun puolivalissa lampétila
painui pakkaselle ja ohut lumikerros peitti maan. Kuun keskilampdtila oli 18hes nelja astet-
ta lampimampi kuin normaalijaksolla. My6s huhtikuu oli keskimaaraista lampimampi, ja
etenkin kuun lopulla oli paivisin kesdisen lammint& Toukokuun aussa séé viileni, mutta
kuun puolivélin jalkeen oli jopa helteinen gjanjakso, kunnes kuun lopulla sé& muuttui kole-
aksi. Toukokuussa keskildmpdtila oli gjankohdalle tyypillinen. Sademaara oli keskima&-
réista pienempi seka alkuvuonna etta kevétkuukausina.

Kesdkuun alussa séi oli kesdisen lammin mutta loppupuolella poikkeuksellisen kolea,
silla paivaampdtilat olivat matalia, tuuli navakkaa ja sade tuli goittain rakeina. Heina-
kuun ensimmaisella viikolla s oli edelleen kolea mutta muuttui hyvin nopeasti heltei sek-
i, ja kuun puolivédlissa oli kesdisen lammintéd. Heindkuun lopusta elokuun puolivéiin oli
poikkeuksellisen pitka hellgjakso, ja paivaampoétila oli useaan otteeseen jopa yli 30 °C.
Sitten lampdtila laski loppukesalle tyypillisiin lukemiin, ja samalla s8& muuttui hyvin satei-
seksi. Turussa elokuun keskilampdtila oli noin kaksi astetta ajankohdan pitké&ai kai skeskiar-
voa korkeampi. Sademaara (116 mm) oli suurempi kuin vertailujakson keskiarvo (80 mm),
ja paikalliset erot olivat suuria, silla Kaarinassa Y t6issi sademéard oli 216 mm (pitkaai-
kaiskeskiarvo 80 mm). Kesan eli kesa-elokuun keskilampdtila oli Lounais-Suomessavain
0,5-2 °C tavanomaista korkeampi, sillé kolea kesakuu ja heindkuun alku tasasi poikkeuk-

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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sellisen pitkan hellgakson vaikutusta. Sademaérassa oli suuria eroja, ja Lounais-Suomessa
itdosassa Salon seudulla satoi keskimaarai sta enemman kun taas lannessa V akka-Suomessa
sademaara saattoi ollajopa tavanomaista pienempi.

Syksy i syys-, loka- ja marraskuu oli lauha ja vahésateinen. Syyskuussa loppupuolelle
asti ilma oli péivélla jopa kesdisen lammin. Lokakuussa séa oli syksyinen mutta lauha;
ensimmaiset pakkaspaivét tulivat kuun puolivalin jdlkeen, mutta kuun loppupuolella lam-
potila nousi gankohtaan nahden yleisesti poikkeuksellisen korkeaksi. Marraskuun aussa
ilma kylmeni mutta lauhtui jélleen pian. Turussa oli vain yksittéisia pakkaspéaivig, ja pak-
kanen oli heitkkoa. Kuun lopulla satanut lumi suli pois parissa paivassa. Pilvisyys oli run-
sasta, ja auringonpaistetuntien maéra oli maan eteldosassa harvinaisen pieni. Joulukuu oli
lauha ja sateinen jouluun saakka. Juuri ennen joulua pakkanen kiristyi, ja vesistot alkoivat
jaétya. Maahan satoi noin 10 cm lunta, mutta ennen vuodenvaihdetta séa lauhtui ja sulatti
seka lumen etta jaan.

Turun koko vuoden keskilampétila oli 7,4 astetta, miké oli kaks astetta vertailujakson kes-
kiarvoa korkeampi (taulukko 1). Tavanomaista kuivemman vuoden sadekertyma oli Turus-
sa 606 mm. Vuorokauden maksimisademaara (21,9 mm) satoi 11.12.2014.

TAULUKKO 1. Turun siatietoja vuodelta 2014 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lahde:
IImatieteen laitos, |Imastokatsaus. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta l8htien Artukaisten automaattiasemalta
(aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006 alusta lahtien Artukaisista.

| Il 1] [\ \ VI Vil VI IX X Xl Xl I-XII
Lampdatila 2014 -63 0,6 2,4 56 105 138 20,6 180 12,7 7.3 3,2 0,1 7,4%
(°C) 1981-2010 -44 52 -16 40 102 145 175 16,0 109 59 08 -2,6 5,5%
Sademaara 2014 42 33 34 21 30 49 45 116 17 61 53 105 606"
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"

* lampétilojen keskiarvo * sademaérien summa

2. TULOKUORMITUS
2.1. Puhdistamo

K oko vuoden puhdistettu vesimaara oli 232 810 m® eli keskimaarin 638 m/d (liitteet 1-2).
Vuoden aikana e ollut jéteveden ohituksia puhdistamolla. Mydskéén verkosto-ohituksia ei
raportoitu. (Kuvat 1-2).

Kuormitustarkkailukertojen keskiméérdinen puhdistamolla kasitellyn jateveden virtaama
oli 538 m*/d, mikaoli 84 % vuoden keskimaaraisesta virtaamasta (liite 2, kuva 3).

Puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaréiset pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko

vuoden ja molempien puolivuosijaksojen osalta ovat liitteelld 3. Puhdistamon tulokuormi-
tus on kehittynyt taulukon 2 mukaisesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m>/vko) ja vii kon maksi m| virtaama (m /d) vuonna 2014 (liite 6).
Puhdistamon m| toitusvi rfaama on 1416 m*d (59 m*/h) ja biologisen kasittelyn maksimivir-
taama 2880 m°/d (120 m’/h).
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m*/d) vuosina 2009—2014.
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TAULUKKO 2. Puhdistamon tul okuor mitus vuosina 2009-2014.

2009 2010 2011 2012 2013 2014
BOD7atu kg/d 120 120 200 150 240 130
COD¢, kg/d 300 310 520 500 890 340
Kok. fosfori  kg/d 4,3 4,9 6,6 6,5 13 54
Kok. typpi kg/d 21 24 32 31 46 31
Kiintoaine kg/d 170 150 310 280 670 190

2.2. Saostus- ja umpikaivolietteet seka tuodut ylijagamalietteet

Y mpéristéluvan (Lounais-Suomen ymparistokeskus 19.12.2003 nro 110 YLO) mukaan
jatevedenpuhdistamolla voidaan ottaa vastaan saostus- ja umpiséiliolietettd Dragsfjardin
kunnan keskitetyn viemariverkoston ulkopuolisilta alueilta. Lietteitd voidaan ottaa vastaan
asianmukainen esikasittely. Lietteet eivdt saa sisdltda viemdariverkoston tai puhdistamon
toimintaa haittaavia aineita. Luvan sagjan on oltava selvilla lietteiden méérasta ja laadusta.

Puhdistamolla on saostuskaivolietteen vastaanottoasema, joka sisdltéd saostuskaivoliete-
vélpén (sdlevadli 3 mm) ja vastaanottoaltaan (V=60 m°). Vastaanottoal taasta on mahdollista
johtaa lietteet hallitusti prosessin alkuun. Saostuskaivolietteet voidaan syottaa tarvittaessa
my®s suoraan tiivistamoon.

Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana saostus- ja umpikaivolietteitd yhteensa 5792 m® i
keskimaarin 15,9 m*/d (liite 1). Tamaoli 2,5 % puhdistamon tulovirtaamasta. Taulukossa 3
on esitetty arvio saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttamasta kuormituksesta puhdista-
molle. Lietteet sisdltyvét puhdistamolle tulevaan vesimadraan. Puhdistamolle tuotiin liettel-
ta neljalatarkkailukerrala (4/6). Lietteiden aiheuttama kuormitus on huomattava ja nékyy
selvasti tulevan veden kuormituksessa tarkkailukerroilla, jolloin lietteitd on tuotu.

Puhdistamolle tuotiin myds Lammalan jatevedenpuhdistamon ylijédmalietettd yhteensa
1 084 m® vuoden aikana, miké oli keskiméaérin 3,0 m*/d.

TAULUKKO 3. Saostus- ja umpikaivolietteen puhdistamolle aiheuttama arvioitu keski-
madr ainen kuormitus ja osuus puhdistamon keski maar ai sesta tul okuor masta vuonna 2014.

Pitoisuus* [mg/l] Kuorma [kg/d] Osuus puhdistamon
tulokuormasta [%]
BOD7atu 1 600-3 100 25-49 19-38
COD¢, 4700-12 000 75-190 22-56
Fosfori 66-140 1,0-2,2 19-41
Kokonaistyppi 360-510 5,7-8,1 18-26
Kiintoaine 2 500-7 500 40-120 33-63

* Biovakka Suomi Oy:n Topinojan saostus- ja umpikaivolietteiden vastaanottoasemalle vuosina 2009-2014
tuotujen saostus- ja umpikaivolietteiden vuosikeskiarvopitoisuuksien vaihteluvéli Lahde: Kakolanméen jateve-
denpuhdistamon tarkkailututkimukset, vuosiraportit 2009-2014 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus Qy)

2.3. Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan jatevedet

Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan esikésitellyt prosessijdtevedet on johdettu kunnan viemari-
verkostoon ja Tyskaholmenin puhdistamolle 12.10.2010 | &htien.

Lounais-Suomen ymparistokeskus on 6.9.2005 antamallaan péétoksella nro 72 YLO
myontanyt Bjorkboda Las Oy Ab:lle (nykyisin Abloy Oy) ympéristonsuojelulain 28 &:n

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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mukaisen ympaéristoluvan lukkotehtaan toiminnalle. Luvan mukaan laitoksen toiminnassa
syntyvét prosessijdtevedet on kasiteltava siten, ettd niissa olevat pitoisuudet ja niisté aiheu-
tuva kuormitus kalenterivuosittain laskettuna ovat enintdan seuraavat:

Parametri Pitoisuus, mg/l Kuormitus, kg/a
kokonaiskromi 0,5 5
kuusiarvoinen kromi 0,1 1
sinkki 2,0 20
nikkel 1,0 8

Lupamadraykset koskevat jdtevesilaitokselta poistuvaa prosessijatevettd, johon e ole se-
koittunut j88hdytys-, sade- tai saniteettivesiatai muita laimentavia vesid. Muidenkin haital-
listen aineiden pdastot on rajoitettava mahdollisimman pieniksi.

Jatevesien erillissopimuksen (Kemionsaaren Ves ja Bjorkboda Las Oy Ab 28.10.2009)
mukaan jateveden pH:n tulee ollavalilla 6-11 sekaraja-arvo kromille on 0,5 mg/l, kuuden-
arvoiselle kromille on 0,1 mg/l, nikkelille on 0,5 mg/l jasinkille on 2,0 mg/l.

Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan esikasiteltyja prosessijdtevesia johdettiin vuoden aikana
Tyskaholmenin j&tevedenpuhdistamon viemériverkostoon yhteensa 4 474 m®, eli keski-
maérin 12,3 m*/d. Taméoli 1,9 % puhdistamon koko vuoden tulovirtaamasta

Liitteessa 8 on esitetty viemariin johdettujen prosessijdtevesien tarkkailutulokset vuodelta
2014. Prosessijdtevetta tutkittiin kuusi kertaa vuoden aikana. Prosessijdtevesinaytteet kerét-
tiin automaattisella ndytteenottimella neljan tai seitseman vuorokauden gjalta. Kaikilla ndy-
tekerroilla (14.-20.1., 27.3.-2.4., 8-15.5., 11.-14.8., 13.-16.9. ja 13.11.-19.11.2014) nayt-
teiden pitoisuudet tayttivéat seka ympdristoluvan etta jétevesien erillissopimuksen vaati-
mukset. Taulukossa 4 on esitetty Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan esikasiteltyjen prosessij&
tevesien kuormituslaskelma vuodelta 2014. Laskelma on laadittu Abloy Oy Bjorkbodan
tehtaan toimesta.

TAULUKKO 4. Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan esikasiteltyjen prosessijatevesien viemari-
verkostoon ja puhdistamolle aiheuttama kuor mitus vuonna 2014 seka jatevesi kuor mituksen
osuus puhdistamon tulokuor masta.

Méaéritys Kuorma* Osuus puhdistamon Raja-arvot LOS
[kg/a] tulokuormasta [%] [kg/a]

CODc¢, 270 0,22

TOC *

Kokonaisfosfori 1,9 0,096

Kokonaistyppi 16 0,14

Kiintoaine 26 0,037

Kromi (Cr) 0,08 5

Kuudenarvoinen kromi (Cr 6+) 0,04 1

Nikkeli (Ni) 0,02 8

Sinkki (Zn) 5,6 20

LOS = Lounais-Suomen ympaéristokeskus 6.9.2005 nro 72 YLO
*Lahde: Abloy Oy Bjérkbodan tehdas, Martti Kanervisto, sahkoposti 29.4.2015, ** ei raportoitu

Abloy Oy:n Bjorkbodan tehtaan esikésiteltyjen prosessijatevesien vuosi kuormitukset kro-
min, kuudenarvoisen kromin, nikkelin ja sinkin osalta tayttivat ymparistéluvan vaatimuk-
Set.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



12 (24) KEMIONSAAREN VEDEN TYSKAHOLMENIN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2014)

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS

3.1. Ymparistdlupa

Lounais-Suomen ympadristokeskuksen 19.12.2003 Taadintehtaan vanhale puhdistamolle
antaman ymparistolupapadtoksen nro 110 YLO mukaan jatevedet on kasiteltava biologis-
kemiallisesti tai vastaavalla tavalla siten, ettd saavutetaan lupamédrayksen 2) mukaiset
puhdistustulokset ja etta jétevesista aiheutuvat haitat jdavat mahdollissmman vahaisiksi.
Luvan sagjan on huolehdittava siitg, ettd jdtevesista ja lietteen kasittelysta el aiheudu ter-
veydellista haittaa.

Jatevedet on kasiteltavd siten, ettd mereen johdettavan jateveden pitoisuusarvot ovat
31.12.2006 saakka puolivuosikeskiarvona laskettuna ja mahdolliset ohijuoksutukset, yli-
vuodot ja poikkeustilanteet mukaan lukien enintéén seuraavat seka kasittelytehot jéteve-
denpuhdistamolla vastaavalla tavalla laskettuna vahintdan seuraavat:

Pitoisuusarvo enintééan Kasittelyteho vahintaan
BOD7atu 20 mg/l 90 %
COD¢, 125 mgl/l 75 %
Fosfori 1,0 mg/l 90 %
Kiintoaine 35 mg/l 90 %

Vuoden 2007 alusta akaen pitoisuusarvojen on oltava enintéén ja kasittelytehojen vahin-
t&8n seuraavat puolivuosikeskiarvoina laskettuna:

Pitoisuusarvo enintéaan Kasittelyteho vahintaan
BOD7atu 10 mg/l 95 %
CODc¢;, 60 mg/l 90 %
Fosfori 0,3 mg/l 95 %
Kiintoaine 15 mg/l 95 %

Lisaks kokonaistypen poistotehon on vuoden 2007 alusta lukien oltava vahintéén 50 %
vuosikeskiarvona laskettuna mukaan lukien mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja
poikkeustilanteet.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Fakaofjardeniin Bjoérkholmenin ja Tallholmenin véaliselle merialueelle johdetun jéteveden
keskim&araiset pitoisuudet ja puhdistamon puhdistustehot puolivuosittain ja koko vuodelta
on esitetty taulukossa 5 (liite 3).

Puhdistamo taytti luvan puhdistusvaatimukset molemmilla puolivuosijaksoilla (liite 3).

Kokonaistypen puhdistustehon vaatimus (=50 % vuosikeskiarvona laskettuna) saavutettiin
vuos keskiarvona laskettuna (liite 2).

|8hes taydellista. VVuoden keskimaaréinen nitrifikaatio oli kohtalaista.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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vuoksi. Toisella puolivuosijaksolla kokonaistypenpoisto oli sen sijaan tehokasta ja koko-
nai stypen puhdistusteho oli keskimaérin 68 %.

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 4-11 (liite 2).

TAULUKKO 5. Vesistoon johdetun jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja puhdistustehot
koko vuoden ja puolivuosijaksojen osalta. Arvot, jotka eivat tayttaneetpuhdistusvaatimuk-
Sia, on esitetty punaisella.

Pitoisuus (mg/l) Lupamaaraykset
1/2014 11/2014 Vuosikeskiarvo LOS
BOD7atu 2,2 1,7 2,0 10
COD¢, 26 9,7 17 60
Kokonaisfosfori 0,045 0,031 0,038 0,3
Liukoinen fosfori 0,015 "
Kokonaistyppi 29 18 24
Ammoniumtyppi 26 0,54 13
Kiintoaine 5,8 4,1 5,0 15
Puhdistusteho (%) Lupamaaraykset
1/2014 11/2014 Vuosikeskiarvo LOS
BOD7atu 99 99 99 95
COD¢, 94 98 96 90
Kok.fosfori 99 100 100 95
Kok.typpi 28 68 52 50 2
Nitrifikaatioaste 36 99 68
Kiintoaine 97 99 98 95

LOS = L-S ympaéristokeskus 19.12.2003 nro 110 YLO (vaatimukset taytettava puolivuosikeskiarvoina)
Yarvo litteesta 2
2 vaatimus taytettava vuosikeskiarvona

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahteva BOD7ATU-arvo

250 12 —

200 4 emmmemmemmeeememmemmetoltUSAIVO 10 + e

150 77 ? _ 81
B 7 ?g 6
~ 100 - . 7

100 g g N

0 oo jlted 177: ke, :771 e 0 A g é é % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi

KUVA 4. Tulevan veden BOD7ay-kuorma (kg/d) ja lahtevan veden BOD-aty-arvo (mg/l).
Puhdistamolle tulevan BOD7aty-kuorman mitoitusarvo on 200 kg/d.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Tuleva CODCr-kuorma
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KUVA 5. Tulevan veden CODc;-kuorma (kg/

d) ja lahtevan veden CODg;-arvo (mg/l).
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KUVA 6. BOD7a1u: N ja CODg¢:n puhdistustehot (%)

CODCr:n puhdistusteho

N
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Tuleva fosforikuorma

-
o
{

-

kg/d

O P N WD OO N OO
| | I | | I | I
f T

|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kuukausi

mg/l

04 1

03 +

0,2 +

0,1 +

Lahteva fosforipitoisuus

DOkokonaisfosfori

Bliukoinen fosfori

raja-arvo
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KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja |1&htevan veden fosforipitoisuus (mg/l).
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Tuleva kiintoainekuorma Lahteva kiintoainepitoisuus
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lahtevan veden kiintoainepitoisuus

(mg/l).

Fosforin puhdistusteho Kiintoaineen puhdistusteho
100 — o —© @ L L] 100
95 95 ;\1/./.—._\‘
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85 + 85 +
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).

Tuleva typpikuorma Lahteva typpipitoisuus
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50 4 35 + @ammoniumtyppi
__Mitoitusarvo 7 30 +
40 + /
7 25 _
1;) 30 17 3 20 -
~ W € |
20 | g 15
10 -
10 é 5 |
0 ey el ke e " | 0 - . —
1I2I3‘4I5I6I7I8I9‘10‘11I12‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi

KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lahtevan veden typpipitoisuus (mg/l). Puh-
distamolle tulevan typpikuor man mitoitusarvo on 43 kg/d.
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Typen puhdistusteho Nitrifikaatioaste
100 +
100
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Jéteveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 6 mukaisesti (kuvat 12—
13, liite 3).

TAULUKKO 6. Jateveden vesist6on aiheuttama kuor mitus vuosina 2009-2014.

2009 2010 2011 2012 2013 2014
BODaTu kg/d 1,1 2,3 4,8 7,5 7,0 1,3
CODc¢, kg/d 13 15 25 26 31 11
Kok. fosfori kg/d 0,025 0,10 0,14 0,27 0,35 0,024
Kok. typpi kg/d 11 15 13 17 18 15
Ammoniumtyppi  kg/d 2,7 4,5 52 15 12 8,2
Kiintoaine kg/d 1,7 3,4 9,0 11 21 3,2
Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma
8 — 0,4 +
7 0,35
6 0,3
- 5 - 0,25
Eﬁ 4 > 02
3 ~ 0,15
2 0,1
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0 ()] o — N ™ < 0 o o - ~ ) <
g 8 & & §& § g § 8§ 8 & &8
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KUVA 12. Jateveden vesistéon aiheuttama BOD7ary- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina
2009-2014.
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Lahteva typpikuorma Lahteva kiintoainekuorma
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KUVA 13. Jateveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina
2009-2014.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Y hdyskuntaj dtevesien tulee tayttdd oman ympéristoluvan vaatimusten liséksi myds valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntgatevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumos samalla valtioneuvoston pééttkset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ymparistonsuojelulain (86/2000) 28 8§:n mukaista ymparis-
tolupaa edellyttavaan yhdyskuntgétevesien kasittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston
asetuksessa 888/2006 edellytetéan vuositasolla taulukon 7 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 7. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edel lytetyt tul okset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/I %
BOD7atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpe& koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittai-
sid keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talloin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintéédn 20 mg/l, kun veden
lampdtila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampdétilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttda pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdaan 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevetta koskevien vaatimusten tark-
kailemiseksi on samoista kohdista keréttava jatevesimagraan verrannolliset 24 tunnin ko-
koomanaytteet puhdistamolta léhtevésta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jétevedesta.
Jétevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintddn 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehda
paivaaan vahintéan kahdeksan tunnin kokoomanaytteesta.
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Naytteiden vahimmai smaéra méaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
taén 499 2 naytettd/vuosi, AVL 500-1999 4 naytettd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 naytetta
ensimmaisen vuoden aikana ja nelja naytetta seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tu-
losten tayttdvan ensimméisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 00049 999 12 naytet-
t&/vuosi ja AV L vahintéan 50 000 24 naytetté/vuos.

Liséks asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &ériarvoja e oteta huomioon, jos ne
johtuvat poikkeuksellisistatilanteista, kuten rankkasatei sta.

Viiden vuoden (2010-2014) tarkkailukertojen BOD7atu-tulokuormien perusteella puhdis-
tamon AV Lg, on 4 000 asukasta. AV Lgy on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen vuo-
den néaytteenottoajankohtien BOD7atu-tulokuormien jakauman arvo, jonka ale jaa 90 %
tulokuormista.

Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BODzaty-tulokuorman mukaan Tyskahol-
menin jétevedenpuhdistamon AVL on 2 400 asukasta ja keskim&araisen tulokuorman mu-
kaan 1 900 asukasta. Huomioiden viiden vuoden AV L ja raportointivuoden tarkkailuker-
tojen maksimi AVL puhdistamon tulosta (AVL yli 2 000, mutta alle 10 000) tarkastellaan
VN asetuksen mukaan BOD7aty:n, CODc:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtai ses-
ti (taulukko 6). Fosforin osalta tulosta tarkastellaan vuosikeskiarvona |l askettuna pitoisuus-
vaatimuksena 2 mg/l.

Jétevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esitetty
taulukoissa 8 ja 9 (liitteet 2 ja 3).

TAULUKKO 8. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD-7atu:n,
CODc;:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti tarkasteltuna (liite 2). Arvot, jot-
ka elvat taytténeet vaatimuksia, on esitetty punaisella. Sallittu méara naytteita, jotka elvat
tayta vaatimuksia, on 1/6.

Saavutettu pitoisuus* Saavutettu teho* Vaadittu maara
[kpl/tarkkailukertaal] [kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa]
BOD7atu 6/6 6/6 5/6
COD¢, 6/6 6/6 5/6
Kiintoaine 6/6 6/6 5/6

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

TAULUKKO 9. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset fosforin osalta vuo-
sikzselﬂ arvona laskettuna (liite 3). Arvot, jotka eivat tayttaneet vaatimuksia, on esitetty pu-
naisella.

Saavutettu pitoisuus  Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-
[mg/l] [%] vaatimus [mg/l]*  vaatimus [%]*
Kokonaisfosfori 0,038 100 2 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7a7y:n, COD¢:n, kiin-
toaineen ja kokonaisfosforin osalta (liitteet 2—3).

4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET
4.1. Lietteita koskeva lainsaadanto
Valtionneuvoston asetus jatteistd 179/2012 (astui voimaan 1.5.2012 ja kumosi VN asetuk-

sen 282/1994 puhdistamolietteiden kaytosta maataloudessa) velvoittaa yhdyskuntajdte-
vesilietteen tuottajaa pitdmaan kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Liséks yhdyskun-
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taj&tevesilietteen tuottgjan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun liet-
teen maérg, lietteen esikasittely taudinaiheuttgjien ja kasvintuhoojien vahentamiseks, liet-
teen laatu seka hyodynnetyn tai loppukéasitellyn lietteen maéra ja hyddyntémis- tai loppu-
kasittelytapa, mukaan lukien maanviljelykayttoon toimitetun lietteen méé&ra (VN asetus
179/2012 liite 5 kohta 2).

Y hdyskuntajdtevesilietteen tuottgjan on maéritettava lietteen sisditdmien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) jatarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet seka koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 179/2012
liitteen 5 mukai sesti.

Jos tutkittua lietetta tai lietteesta valmistettua lannoiteval mistetta kdytetddn maa- tai puu-
tarhatal oudessa, mai semoinnissa, viherrakentamisessa tai metsétal oudessa, tulee sen tayttada
maa- ja metsatal ousministerion lannoiteval misteasetuksessa (MMM asetus 24/11 ja asetuk-
sen muutos 12/12) asianomaiselle tyyppinimelle asetetut vaatimukset.

Sellaisenaan kaytettéavan lietelannoitevalmisteen on taytettavd myoés lannoiteval mistease-
tuksen nojalla asetetut hygieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli
<1000 kpl/g). Lannoitevalmisteasetus e kuitenkaan koske kaatopaikkojen tai muiden sul-
jettujen alueiden maisemoinnissa kaytettévia lannoitevalmisteita.

Lannoitevamisteasetuksen mukaan puhdistamolietettd voi sisdltyd seuraaviin tyyp-
pinimiin: maanparannuskomposti, tuorekomposti, maanparannusmadéte, kuivarae- tai -
jauhe, hapotettu ja stabiloitu puhdistamoliete, maanparannusiahote, kalkkistabiloitu puh-
distamoliete,madatetty puhdistamoliete, |ahotettu puhdistamoliete, kemiallisesti hapetettu
puhdistamoliete ja kompostimulta. Tyyppinimiluettelo sekéa tyyppinimen vamistusmene-
telma ja siihen liittyvét vaatimukset seka kayttorajoitukset on esitetty Elintarviketurvalli-
suusviraston maardyskokoel massa (kansallinen lannoiteval misteiden tyyppinimiluettel 0).

Toukokuussa 2013 annettu Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 rgjoittaa bio-
hajoavan ja muun orgaanisen jétteen sijoittamista kaatopaikalle. 1.1.2016 voimaan astuvan
asetuksen 28 8:n mukaan kaatopaikan jatetdyttoon hyvaksytéén vain sellaista tavanomaista
jatettd, jonka biohgjoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus méaritettyné orgaanisen
hiilen kokonaismaarana tai hehkutushaviona on enintéén 10 prosenttia. Vuoden 2016 alus-
ta kaatopaikkasijoituksen vaihtoehtoina ovat jétejakeen kierratys/hyodyntaminen tai poltto.

Vesihuoltolaitosten toiminnassa tyypillisesti syntyvia orgaanisia jétteitd ovat muun muassa
hiekanerotushiekka sijoitetaan yleensa kaatopaikoille. Hiekanerotushiekan orgaanisen ai-
neksen maard saattaa ylittéa asetetun raja-arvon. Tehokkaalla hiekkapesurilla orgaanisen
aineksen méaraa voidaan vahentda siten, etta rgja-arvo alitetaan.

4.2. Puhdistamolietteen maara, laatu ja sijoitus

Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamon biologisessa prosessista, esiselkeytyksesta ja flotaa-
tiosta syntyva sekaliete tiivistettiin ja kuivattiin lingolla polymeerilisdayksen jalkeen. Tiivis-
tysaltaan ylivuoto ja lingon rejektivedet johdettiin laitoksen akuun. Puhdistamolla syntyi

vuoden aikana arviolta noin 370 m® lingolla kuivattua lietetts, mika kompostoitiin (liite 4).
Vuoden aikana tiivistamoon johdettiin 8 863 m* raakalietetta

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin toukokuussa (liite 5). Lietteen kuiva-ainepitoisuus oli
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25,1 %. Tutkitun lietendytteen raskasmetal lipitoisuudet olivat lannoiteval misteelle asetettu-
ja enimmaispitoisuuksia pienempia (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11, korvasi
13.9.2011 alkaen MMM: n asetuksen lannoiteval misteista 12/07).

Linkokuivattu liete vietiin kompostoitavaksi Kemidon, missa se sekoitetaan Kemion puh-
distamon kuivatun lietteen joukkoon ja kompostoidaan laitoksen vieressd. Kompostoitu
liete varastoidaan vanhalle kaatopaikalle, josta sité kaytetdan tarpeen vaatiessa esimerkiksi
vanhojen kaatopai kkojen mai semoinnissa.

4.3. Muut puhdistusprosessissa syntyvat jatteet

Puhdi stusprosessissa muodostuu lietteen liséksi vélpan ja hiekanerotuksen jatettd. Vuoden
aikana muodostuneiden jatteiden méarét ja loppusijoitustiedot on raportoitu liitteessa 4.

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2014 on esitetty taulukossa 10.
TAULUKKO 10. Puhdistamon tunnusl uvut vuosilta 2010-2014.

2010 2011 2012 2013 2014

Kasitelty vesimaara kesk. m®d 527 695 698 641 638
Kasitelty vesimaara max m¥d 2506 2976 2530 2572 2189
Ohitus keskiméaarin m3/d 33,2 38,3 50,6 0,0 0,0
Saostus- ja umpikaivoliete m¥a 5771 5412 4649 4863 5792
AVL keskimaarin asukasta 1700 2900 2100 3400 1900
AVL maksimi asukasta 3000 4700 3900 4600 2400
5 vuoden AVLgg asukasta 4000
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 120 200 150 240 130
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 210 330 270 320 170
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 49 6,3 6,4 13 54
Tuleva fosforikuorma max kg/d 13 93 11 16 9,0
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 24 31 30 46 31

Tuleva typpikuorma max
Lietekuorma (Luiss) 1-linja kesk.
Lietekuorma (Lum.ss) 2-linja kesk.

kg/d 37 40 50 59 48
kgBOD/kgMLSS*d 0057 015 014 022 014
kgBOD/kgMLSS*d 0041 010 0085 018 -

JS pintakuorma kesk. 1-linja ja 2-Iinjal) m/h 0,22 0,29 0,29 0,53 0,53
Ferrisulfaatti (PIX-105) syéttomaara g/m3 230 230 410 350 270
Polymeeri jateveteen syottomaara g/m3 120 110 130 3,1 2,4
Sooda syottomaara g/m? 170 240
Linkokuivatun lietteen maara m%/a 272 312 260 ~500 370
Kuivattu lietemaara kgTS/m3 jatevetta 0,35 0,32 0,28 0,47 0,40
Kokonaissahkonkulutus kWh/m? 29 2,1 2,6 eitied. eitied.

Y Oletus, etta molemmat linjat olivat kaytdssa ja etta virtaama jakaantui tasaisesti vuorokauden aikana

6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Lupaehtojen tayttyminen

Puhdistamo taytti luvan vaatimukset molemmilla puolivuosijaksoilla (taulukko 5, liite 3).
My®ds kokonaistypen puhdistustehon vaatimus (=50 % vuosikeskiarvona laskettuna) saavu-
tettiin (liite 2). Kokonaistypen keskimaardinen puhdistusteho on laskettu liitteen 2 mukai-
sesti, koska tdma vastaa VAHTI-rekisterin laskentatapaa.
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Puhdistamo toimi hyvin tammi-, hein&-, syys- sek& marraskuun tarkkailukerroilla ja melko
hyvin maalis- seka toukokuun tarkkailukerroilla (kuvat 4-11). Tarkkailukertojen lukumaé-
raoli 6.

Prosessilampdtila vaihteli tarkkailukerroilla vailla 4,8-17,6 °C (liite 2). Prosessilampbtilat
mitattiin puhdistamonhoita an toimesta ilmastusaltai sta (lampatil ojen keskiarvo).

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla olemattomasta taydelliseen (kuva 11, liite 2). Vuo-
den keskimaaréinen kokonai stypen puhdistusteho oli 52 % (liite 2).

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7a7y:n, COD¢:n, Kiin-
toaineen ja kokonaisfosforin osalta (taulukot 8-9, liitteet 2-3).

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin toukokuussa (liite 5). Tutkitun lietendytteen raskasmetal-
lipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle asetettuja enimmaispitoisuuksia pienempia
(MMM:n asetus 24/11 lannoitevalmisteista, korvasi 13.9.2011 alkaen MMM:n asetuksen
lannoiteval misteista 12/07).

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimaarainen tulovirtaama vuoden aikana oli 80 % puhdistamolle lasketus-
ta keskimaaréisesta virtaamasta ja 45 % puhdistamon mitoitusvirtaamasta. Puhdistamolle
tullut keskim&aréinen BOD7aty-kuorma oli 65 % mitoitusarvosta ja typpikuorma oli 72 %
puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: virtaama (Ques) 795 me/d, mitoitusvirtaama
(Omit) 59 m*h = 1 416 m*/d, BOD-kuorma 200 kg/d, typpikuorma 43 kg/d.

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskimaaréisen BOD-aty-kuorman mukaan las-
kettuna noin 1 900 asukasta ja maksimi BOD7aty-kuorman (22.7.2013) mukaan laskettuna
noin 4 600 asukasta. Tarkkailukertojen viiden vuoden (2010-2014) BOD7atu-tulokuorman
90. persentiilin (280 kg/d) mukaan AV Ly oli noin 4 000 asukasta.

Vuoden aikana puhdistamolla otettiin vastaan saostus- ja umpikaivolietteita yhteensa
5792 m® i keskimaarin 15,9 m*/d, mika oli 2,5 % puhdistamon tulovirtaamasta (liite 1).
Saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttama arvioitu kuormitus oli BOD7aty:n osalta noin
19-38 %, fosforin osalta noin 1941 % ja typen osalta noin 18-26 % puhdistamon tulo-
kuormasta (taulukko 3). Puhdistamolle tuotiin my6s Lammalan jéatevedenpuhdistamon yli-
jadmalietetta yhteensa 1 084 m® vuoden aikana, mika oli keskimaérin 3,0 m%/d. Lietteiden
aiheuttama kuormitus oli huomattava ja nékyi tulevan veden kuormituksessa tarkkailuker-
roilla, jolloin lietteita tuotiin.

Abloy Oy:n Bjorkbodan tehtaan esikéasiteltyja prosessijdtevesia johdettiin Tyskaholmenin
jétevedenpuhdistamolle yhteensa 4 474 m® vuoden aikana, eli keskimarin 12,3 m¥d. Ta
ma oli 12,9 % puhdistamon koko vuoden tulovirtaamasta. Johdettu jétevesimaara vahentyi
noin 30 % edellisestd vuodesta. Prosessijatevesia on johdettu puhdistamolle 12.10.2010
lahtien. Abloy Oy:n Bjérkbodan tehtaan esikasiteltyjen prosessijéatevesien vuosi kuormituk-
set kromin, kuudenarvoisen kromin, nikkelin ja sinkin osalta tayttivat ympéristéluvan vaa-
timukset (taulukko 4).

On tarkedd, etta teollisuuden esikasittelyjen toimivuutta ja jatevesid tarkkaillaan sé&nndlli-

sesti, jotta lietteen puhtaus ja samalla hy6tykéyttémahdollisuudet esim. lannoitevalmisteen
raaka-aineena voidaan varmistaa. Teollisuugétevesien tarkkailun avulla varmistetaan
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myds, ettel viemareihin johdeta asumigétevesista poikkeavia ja viemdriverkostolle seka
jateveden puhdistusprosessille haitallisia jdtevesipaéstdja tai muita haitallisia aineita.

Kaikkien puhdistamon viemériverkostoon liittyneiden ja asumajétevedesta laadultaan tai
maaraltéan poikkeavaa jatevetta tuottavien teollisuuslaitosten kanssa tulisi tehda teollisuus-
jatevesisopimus.

6.3. Puhdistamon toiminta
Liitteella 7 on puhdistamon yksikkdprosessien tul okset tarkkailukerroittain.

Tammikuussa (21.1.2014) |ahtevan veden CODc,- ja BOD7ary-arvot seka fosfori- jakiin-
toainepitoisuudet olivat pienid sekad puhdistustehot korkeita. Puhdistamolle tuleva jéteves
vastass CODc;:n ja fosforin osalta melko vakevaa ja muutoin keskimaaréista puhdistama-
tonta3 yhdyskuntgjétevetta. Puhdistamolle tuotiin tarkkailun akana sakokaivolietteita
20 m’/d.

Maaliskuussa (17.3.2014) léhtevan veden CODc,- ja BOD-a1y-arvot seké fosfori- ja kiin-
toainepitoisuudet olivat pienid sekd puhdistustehot korkeita. Puhdistamolle tuleva jéteves
vastas laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntgétevettd. Virtaaman mukaan arvioituna puh-
distamolle tuli hieman vuotovesid. Vuotovesien osuus oli noin 30 % tulevasta vesiméaras-
ta. Puhdistamolle e tuotu tarkkailun ailkana sako- tai umpikaivolietteitd. Kokonaistypen
puhdistusteho oli 27 %, miké ei tayttanyt luvan vaatimusta tarkkailukerralla. Puhdistamol-
le tuleva ves ja prosessildampdtila (4,8 °C) olivat kylmésta vuodengjasta ja vuotovesista
johtuen erittain alhaisia, mik& heikensi nitrifikaatiomahdollisuuksia ja edelleen kokonais-
typenpoistoa. Puhdistamon linko oli hgonnut tarkkailua edeltévana viikkona ja linko oli
huollossa tarkkailun aikana.

Toukokuussa (13.5.2014) léhtevan veden CODc,- ja BOD-aty-arvot seka fosfori- ja kiin-
toainepitoisuudet olivat pienid seka puhdistustehot korkeita. Kokonaistypen puhdistusteho
oli 17 %, mika e tayttanyt luvan vaatimusta tarkkailukerralla. Puhdistamolle tuleva jateve-
s vastasi keskimaéraista puhdistamatonta yhdyskuntajdtevettd. Puhdistamolle tuotiin tark-
kailun aikana sako- tai umpikaivolietteitd 10,9 m*. Puhdistamolle tuleva vesi ja prosessi-
lampdtila (9,1 °C) olivat alhaisia, mika heikensi nitrifikaatiomahdollisuuksia ja edelleen
kokonai stypenpoistoa.

Heindkuussa (16.7.2014) |ahtevan veden CODc- ja BOD7atu-arvot seka fosfori- ja kiin-
toainepitoisuudet olivat pienid sekad puhdistustehot korkeita. Puhdistamolle tuleva jéteves
vastasi BOD7a1y:n osalta keskimaaréi sté ja muutoin vakevad puhdistamatonta yhdyskunta-
jatevetta. Puhdistamolle tuotiin tarkkailun aikana sako- tai umpikaivolietteitd 14,8 m®.

Syyskuussa (15.9.2014) lahtevan veden CODc- ja BOD7aty-arvot seka fosfori- ja kiinto-
ainepitoisuudet olivat pienia seka puhdistustehot korkeita. Puhdistamolle tuleva jateves
vastas laadultaan vakevaa typpipitoisuutta seka melko vékevaa CODc-arvoa lukuun otta-
matta keskimaardista puhdistamatonta yhdyskuntajétevetta. Puhdistamolle tuotiin tarkkai-
lun aikana sako- tai umpikaivolietteitd yhteensa 27,1 m®.

Marraskuussa (19.11.2014) lahtevén veden CODc,- ja BOD7aty-arvot seka fosfori- ja
kiintoai nepitoisuudet olivat pienid seka puhdistustehot korkeita. Puhdistamolle tuleva jéte-
ves vastas laadultaan keskimaaréista hieman laimeampaa puhdistamatonta yhdyskuntaj &
tevettd. Puhdistamolle e tuotu tarkkailun aikana sako- tai umpikaivolietteitd. Puhdistamol-
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le tuli hieman vuotovesia.

Puhdistamolle otetaan vastaan runsaasti saostus- ja umpikaivolietteitd, lietteiden osuus oli
keskimaarin 2,5 % tulovirtaamasta. Puhdistamolle tuotiin neljalatarkkailukerralla saostus-
ja umpikaivolietteita. Lietteiden maara vaihteli valilla 11-27 m®. Lietteiden aiheuttama
kuormitus on huomattavaa ja nékyy tulevassa kuormituksessa (taulukko 3). Riittavéan teho-
kas ilmastus ja riittéava saostuskemikaalin syottomaara tulee varmistaa.

Onnistunut kokonaistypenpoisto vaatii voimakkaan nitrifikaation. Nitrifikaatio on riippu-
vainen lampotilasta. Kun l[ampétila laskee alle 10 °C:een, on nitrifikaati obakteerien lisdan-
tyminen erittain hidasta. Nitrifikaation parantamiseks tulisi lieteian olla vahintaéan 20 vuo-
rokautta, koska hidaskasvuiset nitrifikaatiobakteerit vaativat korkean lieteidn jotta ne ehti-
vét lisaéantya.

Esimerkiksi lampétilan ollessa 4 °C on lieteian tydellisessa nitrifikaatiossa oltava 25 vuo-
rokautta. Y mpérivuotinen nitrifikaatio vaatii lietekuorman arvoks <0,1 kgBOD-/kgwss/d.
Lisdksi lietepitoisuuden tulisi ollatasolla 3-5 g/l nitrifikaation varmistamiseksi. Lietepitoi-
suutta ja -ikéa voidaan kohottaa vahentamalla ylijéémélietteen poistoa ja lisédmalla pal au-
tuslietteen madrad. Typenpoiston tehostamiseks ja nitrifikaation yllgpitdmiseksi alkaloin-
tikemikaalin syéttd voimakkaasti nitrifioivan jakson aikana tulisi ollanoin 150 g/m°. Alka-
lointikemikaalin syottomaéraa tulee lisitd, jos alkaliteetti ja pH |ahtevét laskemaan. Denit-
rifikaatioprosessin aikana ilmastusaltaan loppuvaiheesta tulisi kierréttaa riittéavasti nitraat-
tipitoista lietetta alkupéan denitrifikaatiovaiheeseen. Kierrdtyssuhteen olisi hyva olla 150—
200 %. Denitrifikaatiovaiheessa happipitoisuuden tulisi olla <0,1 mg/l (anoksiset olosuh-
teet).

Puhdistamon I1-ilmastuslinjaa g ettiin koko vuoden hapettomana (denitrifikaatio-osana).
Puhdistamon jéte- jalietetiedot vuodelta 2014 ovat liitteella 4.
6.4. Hule- ja vuotovedet seka ohitukset

Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesia tammikuun alussa, sulamisvesien aikaan helmi-
maaliskuussa seké sateiden aikaan elokuussa seké marras-joulukuussa (kuva 2, liite 6).
Viikon péivittdinen maksimivirtaama ylitti kolmella (3/52) kerralla puhdistamon mitoitus-
virtaaman (1 416 m®/d) vuoden aikana. Suurin puhdistamolle tullut vesim&ara, 2 189 m/d,
tuli viikolla 50/2014. Vuosi 2014 oli keskimaaraista kuivempi (taulukko 1), runsaimmat
sateet tulivat elo- jajoulukuussa.

Puhdistamolla e ollut ohituksia vuoden aikana (liite 1).

Runsaista vuotovesista johtuvat suuret virtaamat aiheuttavat laimean tulevan veden, liet-
teenkarkaamista puhdistamolta ja ohijuoksutuksia. Liséksi puhdistustehot jéévét yleensa
heikoiks ja kylmat sulamisvedet vaikeuttavat nitrifikaatiota ja kokonaistypenpoistoa. Puh-
distamon hyvan toiminnan takaamiseksi on sade- ja vuotovesien osuutta puhdistamolle
tulevasta j&tevedesta saatava pienennettyd. Taloin viemariverkoston kunnossapito on asia,
johon tulee kiinnittéa huomiota. Mm. vuotavat viemérit ja kaivot tulisi saada tiivistettya
sekd kiinteistdjen kuivatus-, katto- ja salaojavedet tulis saada pois jétevesiviemérista.

6.5. Kunnostustoimenpiteet

Kemionsaaren Vedeltd ilmoituksen mukaan vuoden aikana Tyskaholmenin jdtevedenpuh-
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distamon viemériverkostoa kunnostettiin korjaamalla vuotavia viettoviemarikaivoa (liite
1). Lisaksi pumppaamoja saneerattiin.

Puhdistamon linko kunnostettiin vuoden aikana (liite 1). Lisdksi mm. soodan sy6ttopump-
pua suurennettiin.

Puhdistamolle johdettiin aiempia vuosia véhemman jétevettd, miké& osaltaan selittyy kui-
valla vuodella, mutta myds vieméariverkoston kunnostustoimenpiteet ovat osaltaan vahen-
taneet puhdistamolle johdettavaa jétevetta.

6.6. Ymparistolupa ja yleiset lainsaadanndn muutokset

EteldSuomen aluehallintovirasto myons lagjennusluvan seké tarkisti puhdistamon lupa-
madraykset 29.1.2015 antamallaan pédatoksella nro 7/2015/2. Uusi lupa e kuitenkaan ole
vield lainvoimainen, koska pddtokseen on haettu muutosta hallinto-oikeudelta.

Kemiodnsaaren Ves on jéattanyt 12.3.2015 Etel& Suomen aluehallintovirastoon hakemuksen
(dnro ESAV1/2540/2015) uuden ympéristonluvan mukaisen toiminnan al oittami sesta muu-
toksenhausta huolimatta.

Vuosi 2014 tarkasteltiin viela vanhan luvan mukai sesti.

Vuoden 2015 aikana puhdistamoilla on ratkaistava syntyvien orgaanista ainesta siséltavien
jatgjakeiden loppusijoitus- ja hyodyntamismahdollisuudet vuoden 2016 adusta
Valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista (331/2013) pykdien 278 ja 288 voimaantulon
myota (kaatopaikan jatetdyttoon hyvéksytdan jate, jonka orgaanisen aineksen pitoisuus
méadritettyna orgaanisen hiilen kokonaisméaérana tai hehkutushéviona on enintéén 10 %).
Puhdistamoilla tulee selvittdd mm. hiekkapesurien teho, jotta kaatopaikkasijoituksen
vaatimukset edell een tayttyisivét.

Turussa 7. toukokuuta 2015

Tl

Heidi IImanen
ympaéristoésuunnittelija

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

LITE 1

KUNTA: kemionsaari PUHDISTAMO: tyskaholmen VUOSI: 2014
kk Kasitelty jatevesi Jateveden saostukseen kaytetyt kemikaalit Lietteen loppusijoitus Tuotu
1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: viljely- viherra- erilliseen muualle sakokaivo- ja
m®/d m®kk |pix 105 polymer flopam 4|raskas sooda kayttoon  kentam.  varastoon  jatkokas. | umpiséiliGliete

min. kesk. max. yht. kg/kk | gim® | kgkk = g/m® | kgkk = gim® | m3Kkk m®/kk m®/kk m®/kk m?/kk
Tammi 386 795 1652 24640 8427 342 57 2,3 3611 146 30 242
Helmi 396 711 1045 19913 7779 390 48 2,4 3669 184 40 294
Maalis 547 734 1028 22758 6036 265 58 2,5 3324 146 10 228
Huhti 478 557 666 16715 4887 292 41 2,5 1792 107 50 599
Touko 408 464 563 14382 3975 276 35 2,4 1933 134 40 534
Kesa 394 490 578 14688 3957 269 36 2,4 5608 381 40 545
Heina 512 574 626 17781 4807 270 43 2,4 5533 311 50 677
Elo 501 700 1025 21706 5641 259 51 2,3 4986 229 40 648
Syys 262 442 637 13246 3378 255 32 2,4 2692 203 20 550
Loka 363 465 667 14412 3596 249 35 2,4 5126 355 20 643
Marras 443 664 1202 19914 4442 223 48 2,4 8536 428 10 429
Joulu 518 1053 2189 32655 5078 155 70 2,1 9036 276 20 403
YHTEENSA KOKO VUONNA 232810 62003 266,324 554 2,3796[ 55846 239,9 0 0 0 370 5792
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 637,83562 15,86849315
KOKO VUOSI:
Sahkon kulutus (koko laitos) kWh/vuosi Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiét ja muut seikat
Sahkon kulutus (prosessi) kWh/vuosi selvitetdan kaantdpuolella, talldin rasti ruutuun
Polymeeri jateveteen, tuotenimi:  flopam fo 4700 sh 554 kg/vuosi Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella
Polymeeri lietteeseen, tuotenimi: flopam fo 4350 sh 250 kg/vuosi Ei ohituksia X
Alkalointikemikaali, tuotenimi: raskas sooda 55846 kg/vuosi Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Kalkki (lietteeseen), tuotenimi: kg/vuosi nimi: kaj henriksson
Lietettd kompostoitu 370 m3/vuosi osoite:

Virtausmittarin kalibrointipdivamaara
ja todetut virheet:

puhnro: 0443356883

@posti: kaj.henriksson@kimitoon.fi




HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet:
vuotavia kaivoja haettu ja paikattu, pumppaamojen saneerauksia

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet:
linko oli suuressa huollossa, sooda pumppu suurennettu etta riittda laitoksen tarpeeseen, sekottajia / pumppuja korjattu ja vaihdettu ym.

Muuta:

Paivays Allekirjoitus
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‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 15-628 Liite 2
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy 9.2.9015 S

PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 123
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2014-31.12.2014

Tulokset/tarkk.kerrat 21.1. 17.3. 13.5. 16.7. 15.9. 19.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 537 638 478 602 409 565 638
Kasitelty m3/d 537 638 478 602 409 565 638
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 537 638 478 602 409 565 638
pros.lampé  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 54 4,8 9,1 17,6 17,2 9,3 10,3
Ohitus °C
Vesistoon °C 54 4,8 9,1 17,6 17,2 9,3
alkal. Tuleva (vl) mmol/l
Kasitelty mmol/l 2,7 2,9 3,8 3,3 2,4 2,1 2,9
Ohitus mmol/|
Vesistoon mmol/I| 2,7 2,9 3,8 3,3 2,4 2,1
sahkdnjoht Tuleva (vl) mS/m 90 53 88 80 110 71
Kasitelty mS/m 78 78 99 94 94 81 87
Ohitus mS/m
Vesistoon mS/m 78 78 99 94 94 81
pH Tuleva (vl) 8,1 7,5 7.4 7,2 7,6 7,5
Kasitelty 7,7 7,7 8,0 8,0 7,9 7,6 7,8
Ohitus
Vesistoon 7,7 7,7 8,0 8,0 7,9 7,6
CODCr Tuleva (vl) kg/d 380 190 280 660 290 250 340
Kasitelty kg/d 14 18 9,6 45 6,5 4,2 11
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 14 18 9,6 45 6,5 4,2 11
Tuleva (vl) mg/| 700 300 580 1100 710 450 530
Kasitelty mg/l 27 28 20 7,5 16 7,5 18 60
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 27 28 20 7,5 16 7,5 17 60
Késittelyteho % 96 91 97 99 98 98 97 90
Kokonaisteho % 96 91 97 99 98 98 97 90
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 170 70 130 170 110 100 130
Kasitelty kg/d 1,4 1,2 0,96 1,4 0,41 0,85 1,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 1,4 1,2 0,96 1,4 0,41 0,85 1,2
Tuleva (vl) mg/l 320 110 270 290 280 180 200
Kasitelty mg/l 2,6 1,9 2,0 2,4 1,0 15 1,9 10
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 2,6 1,9 2,0 2,4 1,0 1,5 1,9 10
Kasittelyteho % 99 98 99 99 100 99 99 95
Kokonaisteho % 99 98 99 99 100 99 99 95
kok.P Tuleva (vl) kg/d 6,4 29 4,3 9,0 5,3 4,5 5,4
Kasitelty kg/d 0,026 0,026 0,020 0,024 0,011 0,014 0,024
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,026 0,026 0,020 0,024 0,011 0,014 0,024
Tuleva (vI) mg/l 12 4,6 9,0 15 13 8,0 8,5
Kasitelty mg/l 0,049 0,041 0,042 0,040 0,027 0,025 0,038 0,3
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 0,049 0,041 0,042 0,040 0,027 0,025 0,038 0,3
Késittelyteho % 100 99 100 100 100 100 100 95

Kokonaisteho % 100 99 100 100 100 100 100 95
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‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 15-628 Liite 2
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy 9.2.9015 5o

PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 123
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2014-31.12.2014

Tulokset/tarkk.kerrat 21.1. 17.3. 13.5. 16.7. 15.9. 19.11. Jakso Raja Tavoite
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,018 0,010 0,021 0,016 0,012 0,013 0,015
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,018 0,010 0,021 0,016 0,012 0,013
kok.N Tuleva (vl) kg/d 34 21 20 48 36 27 31
Kasitelty kg/d 15 15 16 7,8 9,8 10 15
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 15 15 16 7,8 9,8 10 15
Tuleva (vI) mg/l 64 33 41 79 88 48 49
Kasitelty mg/l 28 24 34 13 24 18 23
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdon mg/l 28 24 34 13 24 18 24
Kasittelyteho % 56 27 17 84 73 63 52 50
Kokonaisteho % 56 27 17 84 73 63 52 50
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 13 14 16 0,12 0,041 0,68 8,9
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 13 14 16 0,12 0,041 0,68 8,9
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 25 22 33 0,20 0,10 1,2 14
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 25 22 33 0,20 0,10 1,2 14

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO23-N Tuleva (vl) mg/l

Kasitelty mg/l 1,8 0,80 2,2 13 24 17 9,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,8 0,80 2,2 13 24 17
KA Tuleva (vl) kg/d 210 96 120 440 150 140 190
Kasitelty kg/d 4,2 3,4 2,0 2,6 1,6 2,4 3,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 4,2 3,4 2,0 2,6 1,6 2,4 3,2
Tuleva (vl) mg/l 390 150 260 730 360 250 300
Kasitelty mg/l 7,9 53 4,2 4,3 3,9 4,3 50 15
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 7,9 5,3 4,2 4.3 3,9 4.3 5,0 15
Kasittelyteho % 98 96 98 99 99 98 98 95
Kokonaisteho % 98 96 98 99 99 98 98 95
Fe Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 3,2 1,8 1,6 1,0 1,2 1,6 1,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,2 1,8 1,6 1,0 1,2 1,6
entero Tuleva (vl) pmy/100ml
Kasitelty pmy/100ml 1100 40000 100 300 100 300 8200
Ohitus pmy/100ml
Vesistoon pmy/100ml 1100 40000 100 300 100 300
Nitrif.aste  Késittelyteho % 61 33 20 100 100 98 71

Kokonaisteho % 61 33 20 100 100 98 71
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“d Lounais-Suomen VUOSIRAPORTTI 15-627 Liite 3
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 9.2.9015 S

PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 123
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2014 - 30.6.2014

J2 =1.7.2014 - 31.12.2014

Tulokset/jaksot J1 J2  Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m3/d 625 651 638
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon m3/d 625 651 638
CODCr Tuleva vl kg/d 280 400 340
Kasitelty kg/d 16 6,3 11
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdoén kg/d 16 6,3 11
Tuleva vl mg/l 450 610 530
Késitelty mg/| 25 9,7 17 60
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 26 9,7 17 60
Kasittelyteho % 94 98 96 90
Kokonaisteho % 94 98 96 90
BOD7ATU Tuleva vl kg/d 120 130 130
Kasitelty kg/d 14 11 1,3
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 1,4 1,1 1,3
Tuleva vl mg/l 190 200 200
Késitelty mg/l 2,2 1,7 2,0 10
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 2,2 1,7 2,0 10
Kasittelyteho % 99 99 99 95
Kokonaisteho % 99 99 99 95
kok.P Tuleva vl kg/d 4,5 6,3 54
Kasitelty kg/d 0,028 0,020 0,024
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,028 0,020 0,024
Tuleva vl mg/l 7,2 9,7 8,5
Kasitelty mg/l 0,044 0,031 0,038 0,3
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 0,045 0,031 0,038 0,3
Kasittelyteho % 99 100 100 95
Kokonaisteho % 99 100 100 95
kok.N Tuleva vl kg/d 25 37 31
Kasitelty kg/d 18 12 15
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdoén kg/d 18 12 15
Tuleva vl mg/l 40 57 49
Késitelty mg/| 28 18 24
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/| 29 18 24
Késittelyteho % 28 68 48 50
Kokonaisteho % 28 68 48 50
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 16 0,35 8,2
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0

Vesistoon  kg/d 16 035 82
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PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 123

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2014 - 30.6.2014
J2 =1.7.2014 - 31.12.2014

Tulokset/jaksot J1 J2  Vuosi Raja Tavoite
NH4-N Tuleva vl mg/l
Késitelty mg/| 26 0,53 13
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 26 0,54 13
Késittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva vl kg/d 140 240 190
Kasitelty kg/d 3,6 2,7 3,2
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 3,6 2,7 3,2
Tuleva vl mg/l 220 370 300
Késitelty mg/l 5,8 4,2 5,0 15
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 5,8 4,1 5,0 15
Kasittelyteho % 97 99 98 95
Kokonaisteho % 97 99 98 95
Nitrif.aste  Késittelyteho % 36 99 68
Kokonaisteho % 36 99 68




Liite 4.

Jéate- ja lietetiedot 2014 sivu 1(2)
Kuntal/yritys kemidnsaari
Puhdistamon nimi tyskaholmen
Yhteyshenkilon nimi henriksson kaj
Puhelinnro 0443356883
Séahkopostiosoite kaj.henriksson@kimitoon.fi

PUHDISTAMOLLA / JATEVEDENKASITTELYSSA SYNTYVAT JATTEET
(toimitetaan muualle kasiteltavaksi/hyddynnettavaksi)

VALPPAJATE (EWC-koodi 190801)

Kok.maara (t/a, m%a) 7t
kuiva-aine % 40% arvio (puristetaan puristimella)
Vastaanottaja/sijoitus korvenmaki salo

HIEKANEROTUKSESSA SYNTYVA JATE, HIEKKAJATE (EWC-koodi 190802)
Kok.maara (t/a, m%a) 13t

kuiva-aine %

Vastaanottaja/sijoitus korvenmaki salo

PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805A)

Kok.maara (t/a, m*/a) 370 t (lingottuna) (ja 8863 m3 ajettu tiivistAmoon)

kuiva-aine % 25,1 mitattu

Kasittelytapa tiivistys | |kuivaus | Imuu:  kuivaus lingolla
Vastaanottaja/sijoitus kompostointi kemitsséa

MUU PUHDISTUSPROSESSISSA SYNTYVA JATE (EWC-koodi 190899)
Jatejakeen kuvaus
Kok.maara (t/a, m®/a)
kuiva-aine %
Vastaanottaja/sijoitus

PUHDISTAMOLIETTEEN JATKOKASITTELY PUHDISTAMOALUEELLA TAI
KUNNAN/YRITYKSEN OMISTAMALLALIETTEENKASITTELYLAITOKSELLA

Lietteen kasittelymenetelméa kompostointi kemiossa
Eviran hyvaksynta

KOMPOSTOITU PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805G)

Kok.maara (t/a, m3/a)
kuiva-aine %

LOPPUTUOTE (liete + seosaine(et) yhteensa)
Kauppanimi

Kok.maara (t/a, m3/a)
Seoksen koostumus
kuiva-aine %
Vastaanottaja(t)
Hyddyntamistapa/
sijoitus

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Telekatu 16, 20360 TURKU

Puh. (02) 274 0200, fax. (02) 238 1838
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101


Laura
Konekirjoitusteksti
Liite 4.


Jéate- ja lietetiedot 2014 sivu 2(2)

SELVITYS MUISTA TOIMINNASTA SYNTYVISTA YHDYSKUNTAJATTEISTA
(erilliskeratyt jakeet: sekajate, ongelmajate*, paperi ja kartonki, lasi, metalli, sdhké- ja elektroniikkajate)

Jatejakeen kuvaus Maara (tkg/m>/a) |Vastaanottaja/sijoitus

*Ongelmajatekeraykseen menevat jateoljyt, voitelurasvat, liuottimet, paristot, akut, loisteputket ja muut
elohopeaa sisaltavat jatteet, maalit, liimat ym.)

PUHDISTAMOLLE VASTAANOTETUT /
JATEVEDENKASITTELYSSA HYODYNNETYT JA KASITELLYT JATTEET

SAKOKAIVOLIETE (EWC-koodi 200304)
Kok.maara (t/a, m%a) 1273,5 m3

kuiva-aine %

Alkupera/toimittaja(t), lammala jvp 11,8 m3

eriteltyina alkuperd/  fma sundman 2,4 m3 rouskis sundman 1251,5

tuoja (maara suluissa) omista pumppaamoista / linjastoista 7,8 m3

UMPIKAIVOLIETE (EWC-koodi 200304)
Kok.maara (t/a, m%/a) 3441,1 m3

kuiva-aine %

Alkupera/toimittaja(t), fma sundman 435 m3 rouskis sundman 2818,5 m3

eriteltyina alkupera/  agritrade 70,4 m3

tuoja (maara suluissa) omat pumppaamot 117,2 m3

PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805A)
Kok.maara (t/a, m%/a) 1086,4 m3

kuiva-aine %

Alkupera/toimittaja(t), lammala jvp 1084,2 m3

eriteltyina alkuperd/  rouskis sundman 2,3 m3

tuoja (maara suluissa)

MUUT TUODUT JATEVESI/LIETE/JATEJAKEET
Jatejakeiden kuvaus

Kok.maara (t/a, m3/a)

kuiva-aine %

Alkuperéa/toimittaja(t),

eriteltyina alkupera/

tuoja/jatejae

(mé&ara suluissa)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Telekatu 16, 20360 TURKU

Puh. (02) 274 0200, fax. (02) 238 1838
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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LIETETUTKIMUSTODISTUS Nro: 325-14-4039
Paivays. ~ 3.7.2014

Sivu(sivut):  1(2)

Tilagja: Kemiodnsaaren Vesi

Nayte ker atty: 14.5.2014

Lietetyyppi: Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamon rinnakkaissaostuksen ylija&-
méliete

Lietteenkasittely: linkokuivaus

Saostuskemikaali:  Ferrisulfaatti (PIX-105)

EWC-koodi: 190805A: Ei stabiloitu liete

L oppusijoitus/ toimitetaan kompostoitavaksi Kemidnsaaren Veden

hyotykaytto: Kemidn puhdistamon kompostointialueelle

RD-koodi: R032: kompostoiminen hyotykayttoa (esim. kaatopaikan

pintaverhoilu, maisemointi, viherrakentaminen) varten

ANALYYSITULOKSET:

Hehkutusjdanndos 550 °C 36 % ka:sta
Kuiva-aine 25,1 %
Happamuus (pH) 5,8
LIETTEEN RAVINTEET LIETTEEN RASKASMETALLIT Raja-arvot
% kuiva- kg/m?® g/m? metalleille ¥
aineesta lietetta lietettd  mg/kg ka mg/kg ka
Fosfori 2,1 53 Elohopea 0,055 0,22 1,0
Liukoinen fosfori Kadmium 0,14 0,54 1,5
Typpi 3,0 7,5 Kromi 3,5 14 300
Liukoinen typpi Kupari 90 360 600*
Kalsium Nikkeli 53 21 100
Kalium Lyijy 4,0 16 100
Magnesium Sinkki 153 610 1500*
Rauta Arseeni 1,1 4,3 25
Alumiini

1) Maa- ja metsatalousministerion asetuksen 24/11 (lannoitevalmisteista) mukaiset raja-arvot
valmiille lannoitevalmisteelle, liitteen IV taulukon 1 haitallisten metallien enimmaispitoisuudet.
*  Enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun maaperaanalyysin
perusteella on todettu puutetta kuparista tai sinkista.

LAUSUNTO:

Jos tutkittua lietetté tai lietteesta valmistettua lannoiteval mistetta kaytetddn maa- tai puu-
tarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsitaloudessa, tulee sen
tayttéd maa- ja metsdtal ousministerion lannoiteval misteasetuksessa (24/11) asianomaiselle
tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Lannoitevalmisteasetus e kuitenkaan koske kaatopaik-
kojen tal muiden suljettujen alueiden maisemoinnissa kéytettavia lannoiteva misteita

Lannoiteval misteasetuksen mukaan puhdistamolietetta voi sisdltyd seuraaviin tyyppinimiin:
maanparannuskomposti, tuorekomposti, maanparannusmédéte, kuivarae- tai -jauhe, hapo-
tettu ja stabiloitu puhdistamoliete, maanparannuslahote, kalkkistabiloitu puhdistamoliete,
madaétetty puhdistamoliete, |ahotettu puhdistamoliete ja kompostimulta. Tyyppinimiluettelo
seka tyyppinimen valmistusmenetelmaja siithen liittyvét vaatimukset seka kayttorajoitukset

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822
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LIETETUTKIMUSTODISTUS Sivu(sivut): 2(2)

on esitetty Elintarviketurvallisuusviraston maérayskokoelmassa (kansallinen lannoiteval-
misteiden tyyppinimiluettel o).

Sellaisenaan kaytettavan lietelannoitevamisteen on téytettdva myds lannoiteval miste-
asetuksen nojalla asetetut hygieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli
<1000 kpl/g).

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteasetuksen haitallis-
ten metallien rgja-arvoja pienemmét, joten asetuksessa hyvaksytylla menetelmalla kasitel-
tya lannoitevalmistetta voi sellaisenaan kayttda maanviljelyksessa, kun tuote téyttéé lannoi-
tevamisteasetuksen nojalla asetetut muut laatu- ja hygieniavaatimukset. Raskasmetallipi-
toisuuksien perusteella lietetta voidaan levittaa viljelysmaille enintdsn 6 m*halvuosi. Levi-
tysmadra maédraytyi kuparipitoisuuden mukaan (MMM:n asetus 12/12, liite V taulukko 2).

Valtioneuvoston asetuksen 931/2000 perusteella (typped enintdan 170 kg/ha/vuosi) tutkit-
tua lietetta voidaan levittaa viljelysmaille enintdén 22 m*halvuosi.

Maa ja metsdtalousministerion asetuksen 503/2007 mukaan (fosforia enintdén
15 kg/halvuosi di lietefosforia 37,5 kg/halvuosi, kun puhdistamolietepohjaisen lannoite-
vamisteen fosforista lasketaan mukaan 40 %) e lietettd tulis levittdd enempada kuin
28 m*/haljoka 4. vuosi.

Eli lannoitevalmisteasetuksessa hyvaksytylla menetelmélla kasiteltyda lannoite-
valmistetta voi levittaa pellolle 6 m*ha/vuosi, kun tuote tayttaa lannoitevalmistease-
tuksen nojalla asetetut laatu- ja hygieniavaatimukset. On my6s huomioitava, etta ta-
ma lietemaar a siséltaa 45 kg typpilannoitetta.

Pahoittelemme tul osten viivastymista.

Tl foro_

ymparistosuunnittelija Heidi 1lmanen
p. (02) 274 0210

Jakelu:

K emidnsaaren kunta/Y mpéri stonsuoj el ulautakunta

Kemidnsaaren Vesi/Roger Hakalax

Kemidnsaaren V esi/roger.hakal ax@kimitoon.fi

Kemidnsaaren V esi/Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo
Kemidnsaaren V esi/kaj.henriksson@kimitoon.fi

K emidnsaaren V esi/jan.g oholm@kimitoon.fi

Varsinais-Suomen ELY -keskus/heikki.elomaa@el y-keskus.fi
Varsinais-Suomen ELY -keskus/marjacriitta.koivisto@ely-keskus.fi

L ahteet:

Lannoitevalmistelaki 539/2006

Maa- ja metsatal ousministeritn asetus lannoiteval misteista 24/11, lannoiteval misteasetus

Maa- ja metsatal ousministerion asetus lannoitevalmisteista 12/12 (asetuksen 24/11 muutos)

Maa- ja metsdtal ousministerion asetus maatal ouden ympéristétuen perus- ja lisdtoimenpiteista ja maatal ouden
ympaéristtuen erityistuista 503/2007

V altioneuvoston asetus maatal oudesta peréisin olevien nitraattien vesiin padsyn rajoittamisesta 931/2000

V altioneuvoston asetus jétteista 179/2012



tyskaholmen

KUNNAN/KAUPUNGIN
JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT VUODELTA 2014

Liite 6.

Viikko [Kokonais-| Omax [Huom. Viikko [Kokonais-| Omax [Huom.
nro virtaama nro virtaama
m3/viikko| m¥d m*/viikko| m*/d
1. 6454 1179 27. 4006 626
2. 9648 1652 28. 3785 579
3. 5087 1023 29. 3978 602
4, 3487 565 30. 4098 625
5. 3009 464 31 4244 620
6. 3456 746 32. 3661 555
7. 5180 796 33. 4201 701
8. 6342 1045 34. 6268 1025
0. 5403 918 35. 5762 974
10. 5617 868 36. 4057 637
11. 5146 783 37. 2780 459
12. 5327 1028 38. 2689 417
13. 4796 840 39. 2929 464
14, 3839 598 40. 2808 433
15. 4176 652 41. 2898 473
16. 4204 666 42, 3108 566
17. 3593 554 43. 3934 667
18. 3204 502 44, 3456 558
19. 3212 526 45, 5657 1202
20. 3348 512 46. 5517 907
21. 3367 563 47. 3766 602
22. 3128 480 48. 3973 611
23. 3340 578 49, 4012 708
24, 3317 557 50. 10958 2189
25. 3345 508 51 9912 1623
26. 3764 557 52. 5816 1080
2015/1. 7100 1638

Tayttoohjeita:

K okonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaéra.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).
Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantai sta—maanantai hin olevan gjanjakson virtaamaa.

Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitéan kuitenkin tdyden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epékunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.

(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).
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Konekirjoitusteksti
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Jatevesinaytteiden tutkimustuloksia
Yksikkoprosessien tulokset

Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo (TYSKAS)

LITE 7, sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp. Alkal. JV pHjv  Séhkjyv CODCr BOD7ATU Kok.P jv Liuk.P  Kok.Njv NH4-Njv NO23-Njv Kiintoaine Fe Enterokok. KA Liete

Naytepaikka °C mmol/l mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 ml gll
21.1.2014 TYSKA8/1 Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo

ltuleva/tuleva 8,1 90 700 320 12 64 390

les/esiselkeytetty 130 4,8 51 150

Ivsivaliselkeytetty 2,9 7,4 37 0,34 0,099 29 25 24

/lahteva/lahteva 54 2,7 7,7 78 27 2,6 0,049 0,018 28 25 1,8 7,9 3.2 1100

/IA-1/1LM 1. 53

/PA-1/PAL 1. 8,1

/PA-2/PAL 2. 8,0
17.3.2014 TYSKA8/1 Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo

ltuleva/tuleva 7,5 53 300 110 4,6 33 150

les/esiselkeytetty 65 3,9 30 67

Ivsivaliselkeytetty 3,2 7,3 40 0,61 0,11 25 23 20

/lahteva/lahteva 4,8 2,9 7,7 78 28 1,9 0,041 0,010 24 22 0,80 53 1,8 40000

/IA-1/1LM 1. 4,4

/PA-1/PAL 1. 7,2

/PA-2/PAL 2. 7,2
13.5.2014 TYSKA8/1 Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo

ltuleva/tuleva 7,4 88 580 270 9,0 41 260

les/esiselkeytetty 99 6,2 46 110

Ivsivaliselkeytetty 4,3 7,8 31 0,33 0,20 34 34 5,2

/lahteva/lahteva 9,1 3,8 8,0 99 20 2,0 0,042 0,021 34 33 2,2 4,2 1,6 100

/IA-1/1LM 1. 4,6

/PA-1/PAL 1. 7,6

/PA-2/PAL 2. 7,9
16.7.2014 TYSKA8/1 Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo

tuleva/tuleva 7,2 80 1100 290 15 79 730

les/esiselkeytetty 150 4,5 58 150

Ivsivaliselkeytetty 3,1 7,4 26 0,29 0,18 13 0,3 51

/lahteva/lahteva 17,6 3,3 8,0 94 <15 2,4 0,040 0,016 13 0,2 13 4.3 1,0 300

/IA-1/1LM 1. 52

/PA-1/PAL 1. 11

/PA-2/PAL 2. 10

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101



Jatevesinaytteiden tutkimustuloksia
Yksikkoprosessien tulokset

Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo (TYSKAS)

LITE 7, sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp. Alkal. JV pHjv  Séhkjyv CODCr BOD7ATU Kok.P jv Liuk.P  Kok.Njv NH4-Njv NO23-Njv Kiintoaine Fe Enterokok. KA Liete

Naytepaikka °C mmol/l mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  pmy/100 ml gll
15.9.2014 TYSKA8/1 Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo

/tuleva/tuleva 7,6 110 710 280 13 88 360

les/esiselkeytetty 120 7,3 61 100

Ivsivaliselkeytetty 2,7 7,4 26 0,18 0,14 27 <0,2 2,3

/lahteva/lahteva 17,2 2,4 7,9 94 16 1,0 0,027 0,012 24 <0,2 24 3,9 1,2 100

/IA-1/1LM 1. 4,2

/PA-1/PAL 1. 8,3

/PA-2/PAL 2. 8,4
19.11.2014 TYSKA8/1 Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo

ltuleva/tuleva 7,5 71 450 180 8,0 48 250

les/esiselkeytetty 90 5,6 41 110

Ivsivaliselkeytetty 2,9 7,2 19 0,23 0,097 19 1,4 6,7

/lahteva/lahteva 9,3 2,1 7,6 81 <15 1,5 0,025 0,013 18 1,2 17 4.3 1,6 300

/IA-1/1LM 1. 4,5

/PA-1/PAL 1. 8,8

/PA-2/PAL 2. 7,5

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101



Jatevesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 8, sivu 1/1

Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan prosessijatevedet (ABLOY9)

Pvm. Hav.paikka pHjv Sahkjv CODCr TOCjv Kok.Pjv Kok.N jv Kiintoaine Cré+ Cr Ni Zn
Naytepaikka mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

14.1.2014 ABLOY9/1 Abloy Oy Bjorkboda prosessijatevedet viemériin
Klo 1/2014, 21.1.2014; Naytt.ottaja LSvyt Oy Jani Hannula;

Ivieméri/viemériin lahteva 10,0 110 67 22 0,74 2,8 7,1 <0,01 0,011 0,0028 1,6

27.3.2014 ABLOY9/1 Abloy Oy Bjorkboda prosessijatevedet viemériin
Klo 2/2014, 2.4.2014; Naytt.ottaja LSvyt Oy Jani Hannula;

Ivieméri/viemériin lahteva 9,4 110 100 28 0,23 3,5 4,7 <0,01 0,021 0,0032 1,7

8.5.2014  ABLOY9/1 Abloy Oy Bjorkboda prosessijatevedet vieméariin
Klo 3/2014, 15.5.2014; Naytt.ottaja LSvyt Oy Jani Hannula;

Ivieméri/viemériin lahteva 9,2 180 130 45 0,34 3,4 4,8 <0,01 0,022 0,0038 11

11.8.2014 ABLOY9/1 Abloy Oy Bjorkboda prosessijatevedet viemériin
Klo 4/2014, 14.8.2014; Naytt.ottaja LSvyt Oy Jani Hannula;

Ivieméri/viemériin lahteva 9,3 210 140 38 0,32 3,2 9,3 <0,01 0,014 0,0072 0,94

13.9.2014 ABLOY9/1 Abloy Oy Bjorkboda prosessijatevedet viemériin
Klo 5/2014, 16.9.2014; Naytt.ottaja LSvyt Oy Jani Hannula;

Ivieméri/viemériin lahteva 7,8 96 71 21 0,56 4,2 4,4 <0,01 0,021 0,0030 1,0

13.11.2014 ABLOY9/1 Abloy Oy Bjorkboda prosessijatevedet viemériin
Klo 6/2014, 19.11.2014; Naytt.ottaja LSvyt Oy Jani Hannula;

Ivieméri/viemériin lahteva 9,7 110 68 11 0,27 3,8 3,8 0,018 0,030 0,0029 0,98

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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vesi- ja ymparistotutkimus Oy

JATEVESI- JA LIETETUTKIMUSTEN MAARITYSMENETELMAT

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tutkimuslaitoksen nimi

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

MENETELMATIEDOT
Maéaritys

pH (25 °C) *

Alkaliteetti *
Sahkonjohtavuus *
BOD7(ATU) *

COD(Cr) *

Kokonaisfosfori, jv *
Liukoinen kokonaisfosfori *
Kokonaistyppi, jv *
Ammoniumtyppi, jv *
Nitraattityppi, jv *
Nitriittityppi, jv *
Nitraatti-nitriittitypen summa, jv
Kiintoaine (GF/A) *
Kiintoaine, liete
Enterokokit (varmistetut), jv
Escherichia Coli, jv

pH liete

Kuiva-aine, % *
Hehkutusjaannos *

Fosfori, liete

Liukoinen fosfori, liete
Typpi, liete

Liukoinen typpi, liete
Alumiini, Al * (ICP-MS)
Alumiini, Al *, liete (ICP-MS)

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

SFS 3021:1974 (TL27)

SFS 3005:1981 (TL 27)
SFS-EN 27888:1994 (TL 27)
SFS-EN 1899-1:1998 (TL27)
ISO 15705: 2002 (TL27)

Sis Al5, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
Sis Al5, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
SFS 5505:1988 mod. Kjeldahlmenetelma (TL27)

Sis A20, Standard Methods... 20th ed. method 4500 NH3 E (TL27)

SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27)
SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27)
SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27)
SFS-EN 872:2005 (TL27)

SFS-EN 872:1996 (TL27)

Enterolert ®Quantitray sis. A51 (TL27)
Colilert® Quantitray, sis A43 (TL27)
Sis A22 ja A01, SFS 3021:1974 (TL27)
SFS 3008:1990 (TL27)

SFS 3008:1990 (TL27)

Sis A15 ja A16, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
Sis A15 ja A16, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)

Sis A22 ja A21, SFS 5505:1988 (TL27)
Sis A22 ja A21, SFS 5505:1988 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Liuk. Alumiini, Al suod * (ICP-MS) ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Arseeni, As * (ICP-MS)
Arseeni, As *, liete (ICP-MS)
Elohopea, Hg * (ICP-MS)
Elohopea, Hg *, liete (ICP-MS)
Kadmium, Cd * (ICP-MS)
Kadmium, Cd *, liete (ICP-MS)
Kalium, K* (ICP-MS)

Kalium, K *, liete (ICP-MS)
Kalsium, Ca * (ICP-MS)
Kalsium, Ca *, liete (ICP-MS)
Koboltti, Co * (ICP-MS)

Kromi, Cr * (ICP-MS)

Kromi, Cr *, liete (ICP-MS)
Kupari, Cu * (ICP-MS)

Kupari, Cu *, liete (ICP-MS)
Magnesium, Mg * (ICP-MS)

ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Magnesium, Mg * , liete (ICP-MS) ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Rauta, Fe * (ICP-MS)

Rauta, Fe *, liete (ICP-MS)
Liuk. rauta, Fe suod * (ICP-MS)
Nikkeli, Ni * (ICP-MS)

Nikkeli, Ni *, liete (ICP-MS)
Lyijy, Pb * (ICP-MS)

Lyijy, Pb *, liete (ICP-MS)
Sinkki, Zn * (ICP-MS)

Sinkki, Zn *, liete (ICP-MS)
Vanadiini, V * (ICP-MS)

ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Liite 9.

Tunnus
TL27

Maéaritysraja
1 yks.

0,1 mmol/l

1 mS/m

0,5 mg/l

15 mg/l

5 ug/l

5 pg/l

1000 ug/l
200 pg/l

100 pg/l

30 pg/l

200 pg/l

1 mg/l

0,19/l

0 pmy/100 ml
0 pmy/100 ml
1 yks.

0,1 %

0,1 % ka:sta

2 pg/l

0,005 g/kg ka
2 pg/l

0,1 pg/l

0,1 mg/kg ka
0,03 pgl/l
0,03 mg/kg ka
0,01 pg/l

0,1 mg/kg ka
50 pgl/l

0,02 g/kg ka
0,1 g/kg ka
100 pg/l

0,05 pgl/l
0,05 pg/l

0,1 mg/kg ka
0,3 pg/l

0,1 mg/kg ka
50 pgl/l

0,02 g/kg ka
5 ug/l

0,005 g/kg ka
5 ug/l

0,3 pg/l

0,1 mg/kg ka
0,05 pg/l

0,1 mg/kg ka
0,5 pg/l

0,5 mg/kg ka
0,05 pg/l

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
Osoite Puh.

Lounais-Suomen Telekatu 16

vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200

Telekopio/S-posti
(02) 238 1838
enimi.snimi@Isvsy.fi

Y 1564941-9
Krnro 774822
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Rasvat ja Oljyt **
Oliyhiilivetyindeksi **

Liuottimet, ei halogenoidut/halogenoidut **

Fenolit **

*-merkitty on akkreditoitu menetelma

**-merkitty tehd&an alihankintana

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys

pH (25 °C)

Alkaliteetti

Sahkoénjohtavuus
BOD7(ATU)

COD(Cr)

Kokonaisfosfori

Liukoinen kokonaisfosfori
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi, jv
Ammoniumtyppi, jv
Nitraattityppi, jv

Nitriittityppi, jv
Nitraatti-nitriittitypen summa, jv
Kiintoaine (GF/A)

pH liete

Kuiva-aine, %
Hehkutusjaannos

Alumiini, Al (ICP-MS)
Alumiini, Al, liete (ICP-MS)
Alumiini suod, Al suod (ICP-MS)
Arseeni, As (ICP-MS)
Arseeni, As, liete (ICP-MS)
Elohopea, Hg (ICP-MS)
Elohopea, Hg, liete (ICP-MS)
Kadmium, Cd (ICP-MS)
Kadmium, Cd, liete (ICP-MS)
Kalium, K (ICP-MS)

Kalium, K, liete (ICP-MS)
Kalsium, Ca (ICP-MS)
Kalsium, Ca, liete (ICP-MS)
Koboltti, Co (ICP-MS)

Kromi, Cr (ICP-MS)

Kromi, Cr, liete (ICP-MS)
Kupari, Cu (ICP-MS)

Kupari, Cu, liete (ICP-MS)
Magnesium, Mg, (ICP-MS)
Magnesium, Mg, liete (ICP-MS)
Rauta, Fe (ICP-MS)

Rauta, Fe, liete (ICP-MS)
Rauta suod., Fe suod (ICP-MS)
Nikkeli, Ni (ICP-MS)

Nikkeli, Ni, liete (ICP-MS)
Lyijy, Pb (ICP-MS)

Lyijy, Pb, liete (ICP-MS)
Sinkki, Zn (ICP-MS)

Sinkki, Zn, liete (ICP-MS)
Vanadiini, V (ICP-MS)

Tuloksen epavarmuus

+0,2 yks.

+10 % (> 0,5 mmol/l) / £0,05 mmol/l (<0,5 mg/l)
15 % (> 40 mS/m) / £2 mS/m (<40 mS/m)

+15 % (> 3,33 mg/l) / £0,5 mg/l (<3,33 mg/l)

+15 % (> 66,7 mg/l) / £10 mg/l (<66,7 mg/l)

+10 % (>20 pg/l) / £2 pg/l (<20 pgll)

+10 % (>50 pg/l) / £5 pg/l (<50 pgll)

+10 % (>100 pg/l) / £10 pg/l (<100 pg/l)

+10 % (>5000 pg/l) / £500 pg/l (<5000 ug/l)

+10 % (>5000 pg/l) / £500 pg/l (<5000 pg/l)

+10 % (>1000 pg/l) / £100 pg/l (<1000 ug/l)

+10 % (>250 pg/l) / £25 pg/l (<250 pg/l)

+10 % (>1000 pg/l) / £100 pg/l (<1000 ug/l)

+20 % (> 2,5 mg/l) / £0,5 mg/l (<2,5 mg/l)

+0,2 yks.

+10 % (> 3 %) / £0,3 % (< 3 %)

110 % (> 10 %) / +1 % (< 10 %)

+15 % (>13 pg/l) / £2 pg/l (<13 pg/l)

+30 % (>3 g/kg ka) / +1 g/kg ka (<3 g/kg ka)

+15 % (>13 pg/l) / £2 pg/l (<13 pg/l)

+15 % (>0,3 ug/l) / £0,05 pg/l (<0,3 pg/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>0,33 ug/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

+40 % (>3 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<3 mg/kg ka)
+15 % (>0,067 pg/l) / £0,01 pg/l (<0,067 ug/l)
+30 % (>2 mg/kg ka) / +0,5 mg/kg ka (<2 mg/kg ka)
+10 % (>500 pg/l) / £50 pg/l (<500 pg/l)

+30 % (>2 g/kg ka) / +0,5 g/kg ka (<2 g/kg ka)
+15 % (>333 pg/l) / £50 pg/l (<333 pg/l)

+30 % (>2 g/kg ka) / +0,5 g/kg ka (<2 g/kg ka)
+15 % (>0,33 pg/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

+15 % (>0,33 ug/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>2 pg/l) / £0,3 pg/l (<2 ug/l)

+25 % (>4 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<4 mg/kg ka)
+10 % (>500 pg/l) / £50 pg/l (<500 pg/l)

+20 % (>3 g/kg ka) / £0,5 g/kg ka (<3 g/kg ka)
+15 % (>20 pug/l) / £3 pg/l (<20 pg/l)

+15 % (>7 g/kg ka) / +1 g/kg ka (<7 g/kg ka)

+15 % (>20 pug/l) / £3 pg/l (<20 pg/l)

+15 % (>2 pg/l) / £0,3 pg/l (<2 pg/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>0,33 pg/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>3,33 pg/l) / £0,5 pg/l (<3,33 ug/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>0,33 pg/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

EPAVARMUUKSIEN MAARITYSMENETELMA

Mittausepavarmuudet ovat laskettuja

Méaéritysrajoja ja mittausepavarmuuksia paivitetty vuonna 2014.



Kemidnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamon naytteiden mittausepavarmuudet vuonna 2014

NaytePvm Naytteen nimi

21.1.2014 Tuleva
21.1.2014 Esiselkeytetty
21.1.2014 Valiselkeytetty
21.1.2014 Lahteva
17.3.2014 Tuleva
17.3.2014 Esiselkeytetty
17.3.2014 Valiselkeytetty
17.3.2014 Lahteva
13.5.2014 Tuleva
13.5.2014 Esiselkeytetty
13.5.2014 Valiselkeytetty
13.5.2014 Lahteva
16.7.2014 Tuleva
16.7.2014 Esiselkeytetty
16.7.2014 Valiselkeytetty
16.7.2014 Lahteva
15.9.2014 Tuleva
15.9.2014 Esiselkeytetty
15.9.2014 Valiselkeytetty
15.9.2014 Lahteva
19.11.2014 Tuleva
19.11.2014 Esiselkeytetty
19.11.2014 Valiselkeytetty
19.11.2014 Lé&hteva

Alkal. JV
mmol/l

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

pH jv

*0,2

+0,2
10,2
+0,2

+0,2
10,2
+0,2

+0,2
10,2
+0,2

+0,2
10,2
+0,2

+0,2
10,2
+0,2

+0,2
10,2

Sahkonj.
mS/m

+5%

+5%
+5%

+5%
+5%

+5%
+5%

+5%
+5%

+5%
+5%

+5%

CODCr
mg/l
+15%

+10 mg/l
+10 mg/l
+15%

+10 mg/l
+10 mg/l
+15%

+10 mg/l
+10 mg/l
+15%

+10 mg/l
+10 mg/l
+15%

+10 mg/l
+10 mg/l
+15%

+10 mg/l
+10 mg/l

BOD7ATU
mg/l
+15%
+15%

+0,5 mg/l
+15%
+15%

+0,5 mg/l
+15%
+15%

+0,5 mg/l
+15%
+15%

+0,5 mg/l
+15%
+15%

+0,5 mg/l
+15%
+15%

Kok.P

mg/l

+10%
+10%
+10%
10,005 mg/l
+10%
+10%
+10%
+0,005 mg/I
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
10,005 mg/l
+15%
+15%
+15%

Liuk.P
mg/l

+10%
+0,005 mg/I

+10%
+0,005 mg/I

+10%
+0,005 mg/I

+10%
+0,005 mg/I

+10%
+0,005 mg/I

+10%

+0,5 mg/l £0,005 mg/l £0,005 mg/I

Kok.N
mg/l
+10%
+10%
*+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
*+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
*+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%

NH4-N jv
mg/l

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

+0,5 mg/l
+0,5 mg/l

+0,5 mg/l
10,5 mg/l

+0,5 mg/l
+0,5 mg/l

NO23-N jv
mg/l

+0,2 mg/l

+0,2 mg/|

+10%

+10%

+10%

+10%

Kiintoaine
mg/l
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+0,5 mg/l
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%

Fe
mg/l

+15%

+15%

+15%

+15%

+15%

+15%



Kemidnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamon naytteiden mittausepavarmuudet vuonna 2014

NaytePvm Naytteen nimi
14.5.2014 Liete
pH liete +0,2
Kuiva-aine % +10%
Hehk.j. % ka:sta +10%
Hg mg/kg ka +1 mg/kg ka
Cd mg/kg ka +0,5 mg/kg ka
Cr mg/kg ka +20%
Cu mg/kg ka +25%
Ni mg/kg ka +20%
Pb mg/kg ka +20%
Zn mg/kg ka +20%
As mg/kg ka +1 mg/kg ka
P liete % ka

N liete % ka





