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1. YLEISTA

Kemionsaaren Veden Dragsfjardin Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo on otettu kayt-
t6on vuoden 2008 lokakuussa. Jatevedenpuhdistamo on kaksilinjainen aktiivilietemenetel -
maan perustuva rinnakkai ssaostuslaitos téydennettyna flotaatiojal kiselkeytyksella Aktiivi-
lieteprosessi (2 ilmastuslinjaa) on toteutettu typen poiston tehostamiseksi DND-prosessina.
Fosforin saostukseen kaytetaan ferrisulfaattia (PIX 105A). Alkaliteetin ja pH:n nostami-
seksi voidaan tarvittaessa sy6ttdd soodaa. Liséksi prosessiin voidaan tarpeen vaatiessa
syottéa polymeeria véaliselkeytykseen menevaan jéteveteen selkeytystuloksen parantami-
seksi seké flotaati osel keytykseen flotaatiokasittel yn tehostamiseksi.

Tyskaholmenin puhdistamon mitoituskuormitusarvot vuodelle 2020 ovat seuraavat:

Lampétila 6 °C

Keskimaarainen virtaama (Qyesk) 795 m°d
Esikasittelyn maksimivirtaama (qmax) 200 m°/h
Kemiallisen saostuksen maksimivirtaama (Qmax) 160 m°/d
Biologisen kasittelyn maksimivirtaama (qmax) 120 m°h
Mitoitusvirtaama (i) 59 m°h
BOD;ary-kuorma 200 kg/d
Typpikuorma 43 kg/d

Y114 esitettyjen mitoitusarvojen perusteella puhdistamolle mitoitettu asukasvastineluku on
noin 2 900 asukasta (1 AVL=BOD 70 g/d).

Taalintehtaan vanha, uuden Tyskaholmenin puhdistamon vieressa sijainnut puhdistamo oli
vuonna 1976 valmistunut rinnakkaissaostuslaitos, jossa fosfori saostettiin ferrosulfaatilla.
Vanhalaitos lopetti toimintansa 24.10.2008.

Vuoden 2009 kuntaliitoksen my6td Kemion, Dragsfjardin ja Véstanfjérdin kunnat yhdis-
tyivdt Kemionsaaren kunnaksi. Tyskaholmenin puhdistamon toiminnasta on vastannut
vuoden 2009 alusta Kemidnsaaren kuntaan perustettu liikelaitos Kemionsaaren Vesi.

Kemionsaaren kirkonkylan puhdistamo lopetti toimintansa 3.2.2010. Kirkonkylén viemé-
réintialueen jétevedet on tasta lahtien johdettu Tyskaholmenin jétevedenpuhdistamolle
kasiteltaviksi.

Abloy Oy (ent. Bjorkboda Las Oy Ab) Bjorkbodan tehtaan esikasitellyt prosessijétevedet
on johdettu kunnan viemériverkostoon ja Tyskaholmenin puhdistamolle 12.10.2010 |&hti-
en.

ELY -keskukseen on toimitettu uudelle Tyskaholmenin puhdistamolle tehty Dragsfjérdin
Tadintehtaan jatevedenpuhdistamon kaytto- ja kuormitustarkkailuohjelmaehdotus (Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy, 18.12.2008), jonka mukaan puhdistamoa
tarkkaillaan.

Puhdistamon vesistovaikutuksia tarkkaillaan Turun vesipiirin kirjeessa 23.10.1985, nro
55/500 Tuv 1985 esitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailussa on mukana myo6s
Ovako Wire Oy Ab jaOvako Dawire Oy Ab (entiset Fundia Wire Oy Ab jaFundia Dalwi-
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re Oy Ab) aiheuttama vesistokuormitus. Dragsfjardin kunnan ja Ovako Wire Oy Ab:n (en-
tinen Fundia) jatevesien laskulupaan liittyen on Taalintehtaan merialueella tehty vuosina
1996-1998 kaataoustarkkailu. Tarkkailu perustuu Lénsi-Suomen vesioikeuden
15.10.1993 myontamiin lupiin, joiden mukaan jatevesien vaikutuksia merialueen kalata-
louteen on tarkkailtava Turun maaseutuelinkeinopiirin hyvéaksymalla tavalla. Tarkkailuoh-

Lounais-Suomen ymparistokeskus on 19.12.2003 antamassaan pédtoksessd nro 110 YLO
myontanyt Dragsfjardin kunnalle ympéristonsuojelulain 28 8:n mukaisen ymparistéluvan
kunnan viemériverkostoon johdettavien jétevesien kasittelemiseen ja johtamiseen edelleen
Fakofjardenin merialueelle nykyiseen purkupaikkaan. Lupa on voimassa toistaiseksi. Lu-
van sagjan on viimeistdan 31.12.2012 jatettdva lupaviranomaiselle hakemus lupamaérays-
ten tarkistamisesta.

Kemionsaaren kuntaja Kemitnsaaren Ves hakevat 22.4.2009 jattamallaén ympaéristolupa-
hakemuksella ympéristélupaa Taalintehtaan uuden (Tyskaholmenin) jatevedenpuhdista
mon toiminnalle (ESAV1/195/04.08/2010).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututkimukset
10.1,,22.2,,19.3,, 7.5, 10.7,, 3.9. ja6.11.2012.

Naytteet kunnan puhdistamolle tulevasta ja puhdistamolta |ahtevasta jatevedesta keréttiin
automaattisesti koko vuorokauden gjan virtaaman suhteen painottaen. Esiselkeytyksestd ja
valiselkeytetysté jatevedesta kerdttiin osandytteet noin tunnin valein tyépéivan aikana.

Puhdistamon jdtevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Oy:n laboratoriossa. Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka téyttéd standardin
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion voimassaoleva pétevyysalue 16ytyy FINAS-
akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet »
Testauslaboratoriot.

Lounais-Suomen ympéristokeskuksen 19.12.2003 antaman paéatoksen nro 110 YLO mu-
kaan luvan sagjan on kehitettava ja kunnostettava viemariverkostoa siten, etté sade-, vuoto-
ja kuivatusvesien péasy jétevesivieméreihin estetéédn mahdollisimman tehokkaasti. Luvan
sagjan on liitettéava jatevedenpuhdistamon tarkkailututkimusten vuosiyhteenvetoihin selvi-
tys vuoden aikana tehdyista viemériverkoston kunnostustoi menpiteista seka niiden kustan-
nuksista ja vaikutuksista jéteveden maaraan jalaatuun.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Koko vuoden keskiméaaradiset puhdistustulokset ja kuormitukset on las-
kettu vesi- ja ympdristohallinnon valvontaohjeen 42 esittdman laskentatavan mukaisesti
puolivuosijaksojen keskiarvoja kayttéen (liite 3). Ohituslaskennassa on kaytetty ohitusvir-
taaman ja kokonai svirtaaman suhdetta ja tul okuormaa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy on léhettanyt puhdistamon vuoden 2012
paéstotiedot valvontaviranomaiselle ELY -keskukseen VAHTI-rekisteriin 25.1.2013.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2012

Talvi 2011/2012 akoi Turussa lImatieteen laitoksen séghavaintojen mukaan hyvin lauha-
na, silla joulukuu 2011 oli poikkeuksellisen lauha ja sateinen. Vuonna 2012 tammikuun
alussa saatiin viela vesisateita, ja pakkaset alkoivat hieman ennen kuun puolivalia. Lumi-
peite saatiin samoihin aikoihin, mutta lunta oli keskiméardista véhemman. Tammikuun
loppupuoli oli tavanomaista kylmempi, ja kuun keskilampétila ja -sademéaéra olivat varsin
lahell& vertailujakson 19812010 arvoja (taulukko 1). Talvinen s&ajatkui helmikuun puo-
livaliin. Kuun loppupuolella sia lauhtui, ja sade tuli rantané tai vetena Qisin oli yleensa
pakkasta, joten olosuhteet pysyivét talvisina

Maaliskuun alussa séa jatkui varsin lauhana, ja kuun puolivain aurinkoisten ja lampimien
péivien myo6td lumipeite alkoi huveta. Turun seudulta lumet sulivat maalis-huhtikuun vaih-
teessa, vaikka sisdmaassa yha oli lunta. Huhtikuun puolivalissd séad muuttui kevéiseks
mutta myds sateisemmaksi. Kuun keskivaiheen jakeen |[ampdtilat olivat joinain péivina
lahes keséisia, mutta loppupuolella séé oli epavakai sempaa. Turun seudulla huhtikuun kes-
kilampdtila ja sademééra olivat varsin [8helld vertailuarvoja, mutta suuressa osassa maata
huhtikuu oli kolea ja sateinen. Toukokuun aussa séa oli kevaisen vaihtelevaa. Kuun puo-
livalin jdkeen alkoi varsin ldBmmin jakso, mutta viimeising paivina sé viileni. Kevat di
maalis-toukokuu oli keskiarvojen perusteella vertailujaksoa hieman I[ampimampi mutta
sateisempi.

Kesdkuun alussa lampétilat olivat alkukesdlle tyypillisid Juhannusta kohti sa& |ampeni
mutta muuttui sitten epavakaiseksi. Heindkuussa séa pysyi epavakaisena. Lampatilat vaih-
telivat helteestd koleaan. Elokuussa séa oli pdaosin epavakainen, mutta kuun puolivalin
korkeapaineen alkaan sda lampeni. Kes&-, heind ja elokuussa kuun keskilampotilat olivat
lahella vertailujaksoa tai hieman viileampi, mutta sademaarét olivat selvasti suurempia
kuin vertailujaksolla. Kesa eli kesé-elokuu olikin Varsinais-Suomessa lampdtilaltaan &
hella keskiméaraistd, mutta hellepéivia oli tavallista véhemman. Sateita sen sijaan saatiin
selvasti keskimaarai sta enemman.

Myos syksy €i syys-, loka- ja marraskuu oli lauha ja sateinen. Syys- ja etenkin marras-
kuussa keskilampotila oli selvasti vertailuarvoa korkeampi. Sadem&ara oli Turussa etenkin
lokakuussa vertailuarvoa selvasti suurempi, mutta marraskuussa satoi keskimaaraista va
hemman. Marras-joulukuun vaihteessa sé& kylmeni ja pakkaslumi peitti maan. Joulun
jalkeen ilmalauhtui ja sateet muuttuivat vedeksi. Lumipeite painui kasaan jaosin suli. Jou-
lukuu oli kuitenkin keskimaarai sté kylmempi ja vahasatei sempi.

Turun koko vuoden keskilampétila oli 5,8 astetta, mika oli 0,3 astetta vertailujakson kes-
kiarvoa korkeampi (taulukko 1). Koko vuoden sadekertyma oli Turussa 753 mm, mika oli
hieman keskiarvoa suurempi. Vuorokauden maksimisademaard Turussa (68,6 mm) saatiin
27.8.2012.

TAULUKKO 1. Turun saatietoja vuodelta 2012 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lahde:
IImatieteen laitos, lImastokatsaus. Lampoétilat lokakuun 2010 alusta l&htien Turun Artukaisten automaat-
tiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaéréat heindkuun 2006 alusta 18htien Artukaisista.

| Il 1l v \ \ Vi VI IX X Xl Xl yht.
Lampdtila 2012 -43 -60 11 45 110 133 176 16,2 120 6,0 40 -61 58
(°C) 1981-2010 -44 52 -16 40 102 145 175 160 109 59 08 -26 55
Sademaara 2012 60 58 21 42 28 70 73 109 75 118 52 a7 753
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 *723

* Sademaarien summa

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2. TULOKUORMITUS
2.1. Puhdistamo
K oko vuoden puhdistettu vesimaéra oli 255 639 m* eli keskimaarin 698 m*/d (liite 1). Ohi-

tuksia vuoden aikana oli yhteensa 18 513 m® eli keskimaarin 50,6 m*/d (liite 4). Ohitukset
johtuivat tulvavesista (ohitus valpan jalkeen). (Kuvat 1-2).

Vesimaarat
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KUVA 1. Puhdistetun veden maara (m’/d) ja ohitus (m*/d) vuosina 2009—2012.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m*/vko) | a, viikon maksu mivirtaama (m*/d) vuonna 2012. Puh-
distamon m|t0|tuswrtaama on 1416 m*/d (59 m’/h) ja biologisen kasittelyn maksimivirtaa-
ma 2880 m’/d (120 m’/h).

Kuormitustarkkailukertojen keskimédrdinen puhdistamolla kasitellyn jéteveden virtaama
oli 831 m*/d (liite 2, kuva 3).

Kemiodnsaaren kunnan kirkonkylan puhdistamo lopetti toimintansa 3.2.2010, josta l&htien

Kirkonkylan viemaréintialueen jatevedet (n. 100 m*/d) on johdettu Tyskaholmenin jéteve-
denpuhdistamolle késiteltaviksi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m*/d) vuosina 2009—2012.
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Puhdistamolle tulevan jéteveden keskimaaréi set pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko
vuoden ja molempien puolivuosijaksojen osalta ovat liitteella 3. Puhdistamon tulokuormi-
tus on kehittynyt taulukon 2 mukaisesti.

TAULUKKO 2. Puhdistamon tul okuor mitus vuosina 2009-2012.

2009 2010 2011 2012
BOD, ATy kg/d 120 120 200 150
COD(, kg/d 300 310 520 500
Kok. fosfori  kg/d 4,3 4,9 6,6 6,5
Kok. typpi kg/d 21 24 32 31
Kiintoaine kg/d 170 150 310 280

2.2. Saostus- ja umpikaivolietteet seka tuodut ylijagamalietteet

Ympéristluvan (Lounais-Suomen ymparistokeskus 19.12.2003 nro 110 YLO) mukaan
jatevedenpuhdistamolla voidaan ottaa vastaan saostus- ja umpiséilidlietettéa Dragsfjardin
kunnan keskitetyn Vi emériverkoston ul kopuolisilta alueilta Lietteita voi daan ottaa vastaan
aslanmukainen esik&sittely. Lietteet elvat saa sisdltéa viemériverkoston tai puhdistamon
toimintaa haittaavia aineita. Luvan sagjan on oltava selvillalietteiden méaérasta ja laadusta.

Puhdistamolla on saostuskaivolietteen vastaanottoasema, joka sisdltéa saostuskaivoliete-
vélpan (silevali 3 mm) ja vastaanottoaltaan (V=60 m®). Vastaanottoal taasta on mahdollista
johtaa lietteet halitusti prosessin alkuun. Saostuskaivolietteet voidaan sy6ttda tarvittaessa
my®s suoraan tiivistamoon.

Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana saostus- ja umpikaivolietteitd yhteensa 4 649 m® i
keskimaarin 12,7 m¥/d (liite 1). Tamaoli 1,8 % puhdistamon tulovirtaamasta. Taulukossa 3
on esitetty arvio saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttamasta kuormituksesta puhdista-
molle. Lietteet sisdityvdt puhdistamolle tulevaan vesimaardan. Lietteiden aiheuttama
kuormitus on huomattava ja nékyy osittain tulevan veden kuormituksessa.

Puhdistamolle tuotiin myés Lammalan jatevedenpuhdistamon ylijédmaéalietettd yhteensa
1 540 m® vuoden aikana, mik&oli keskimé&rin 4,2 m*/d.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Saostus- ja umpikaivolietteen puhdistamolle aiheuttama arvioitu keski-
maar &inen kuormitus ja osuus puhdistamon keskimaar &i sesta tulokuor masta vuonna 2012.

Pitoisuus* [mg/l] Kuorma [kg/d] Osuus puhdistamon
tulokuormasta
BOD;atu 1 600-3 100 20-39 14-26 %
COD¢, 4 700-12 000 60-150 12-30 %
Fosfori 66-140 0,83-1,8 13-27 %
Kokonaistyppi 360-510 4,6-6,5 15-21 %
Kiintoaine 2 500-7 500 32-95 11-34 %

* Biovakka Suomi Oy:n Topinojan saostus- ja umpikaivolietteiden vastaanottoasemalle vuosina 2009-2012
tuotujen saostus- ja umpikaivolietteiden vuosikeskiarvopitoisuuksien vaihteluvéli Lahde: Kakolanméen jateve-
denpuhdistamon tarkkailututkimukset, vuosiraportit 2009-2012 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus Oy)

2.3. Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan jatevedet

Abloy Oy Bjodrkbodan tehtaan esikésitellyt prosessijétevedet on johdettu kunnan viemari-
verkostoon ja Tyskaholmenin puhdistamolle 12.10.2010 |&htien.

Lounais-Suomen ympéristokeskus on 6.9.2005 antamalaan pééatoksella nro 72 YLO
myontanyt Bjorkboda Las Oy Ab:lle (nykyisin Abloy Oy) ympéristonsuojelulain 28 §:n
mukaisen ympadristoluvan lukkotehtaan toiminnalle. Luvan mukaan laitoksen toiminnassa
syntyvét prosessijdtevedet on kasiteltava siten, etta niissa olevat pitoisuudet ja niisté aiheu-
tuva kuormitus kalenterivuosittain laskettuna ovat enintd&n seuraavat:

Parametri Pitoisuus, mg/l Kuormitus, kg/a
kokonaiskromi 0,5 5
kuusiarvoinen kromi 0,1 1
sinkki 2,0 20
nikkeli 1,0 8

Lupamaaraykset koskevat jétevesilaitokselta poistuvaa prosessijétevettd, johon e ole se-
koittunut j88hdytys-, sade- tai saniteettivesiatai muita laimentavia vesid. Muidenkin haital-
listen aineiden paastot on rajoitettava mahdollisimman pieniksi.

Jatevesien erillissopimuksen (Kemionsaaren Ves ja Bjorkboda Las Oy Ab 28.10.2009)
mukaan jéteveden pH:n tulee ollavadilla 6-11 sekarga-arvo kromille on 0,5 mg/l, kuuden-
arvoiselle kromille on 0,1 mg/l, nikkelille on 0,5 mg/l jasinkille on 2,0 mg/l.

Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan esikasiteltyja prosessijétevesia johdettiin vuoden aikana
Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamon vieméariverkostoon yhteensa 8248 m®, eli keski-
maérin 22,5 m°/d. Taméoli 3 % puhdistamon koko vuoden tulovirtaamasta.

Liitteessd 9 on esitetty viemariin johdettujen prosessijatevesien tarkkailutulokset vuodelta
2012. Prosessijdtevetta tutkittiin kuusi kertaa vuoden aikana. Prosessijétevesindytteet kerdt-
tiin automaattisella ndytteenottimella viiden ta seitseman vuorokauden gata Kaikilla
naytekerroilla (4.-10.1., 15.-20.3., 3.-7.5., 16.-21.8., 31.8.-5.9. ja 1.-7.11.2012) nayttei-
den pitoisuudet tayttivat seka ymparistéluvan etta jatevesien erillissopimuksen vaatimuk-
set. Taulukossa 4 on esitetty Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan esikasiteltyjen prosessijéatevesi-
en kuormituslaskelma vuodelta 2012. Laskelma on laadittu Abloy Oy Bjérkbodan tehtaan
toimesta.
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TAULUKKO 4. Abloy Oy Bjorkbodan tehtaan esikasiteltyjen prosessijatevesien vieméri-
verkostoon ja puhdistamolle aiheuttama kuormitus vuonna 2012 seka jatevesi kuormituksen
osuus puhdistamon tulokuor masta.

Maaritys Kuorma* Osuus puhdistamon Lupaehdot LOS
[kg/a] tulokuormasta [kg/a]

COD¢, 649 0,4 %

TOC i

Kokonaisfosfori 1,8 0,1%

Kokonaistyppi a7 0,4 %

Kiintoaine 42 0,04 %

Kromi (Cr) 0,08 5

Kuudenarvoinen kromi (Cr 6+) 0,06 1

Nikkeli (Ni) 0,07 8

Sinkki (Zn) 11 20

LOS = Lounais-Suomen ympaéristokeskus 6.9.2005 nro 72 YLO
*Lahde: Abloy Oy Bjorkbodan tehdas, Martti Kanervisto, séhkoposti 18.3.2013, ** ei raportoitu

Abloy Oy:n Bjoérkbodan tehtaan esikésiteltyjen prosessijétevesien vuosikuormitukset kro-
min, kuudenarvoisen kromin, nikkelin ja sinkin osalta tayttivat ymparistéluvan vaatimuk-
Set.

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS

3.1. Ymparistélupa

Lounais-Suomen ympadristokeskuksen 19.12.2003 Taalintehtaan vanhale puhdistamolle
antaman ymparistolupapaétoksen nro 110 YLO mukaan jéevedet on kasiteltéva biologis-
kemiallisesti tai vastaavalla tavalla siten, ettd saavutetaan lupaméaarayksen 2) mukaiset
puhdistustulokset ja etté jétevesista aiheutuvat haitat jédvat mahdollissmman vahéisiks.
Luvan sagjan on huolehdittava siitg, etta jatevesista ja lietteen késittel ysta el aiheudu ter-
veydellista haittaa.

Jitevedet on kasiteltdva siten, ettd mereen johdettavan jateveden pitoisuusarvot ovat
31.12.2006 saakka puolivuosikeskiarvona laskettuna ja mahdolliset ohijuoksutukset, yli-
vuodot ja poikkeustilanteet mukaan lukien enintédn seuraavat seka késittelytehot jateve-
denpuhdistamolla vastaavalla tavalla laskettuna vahintdan seuraavat:

Pitoisuusarvo enintaan Kasittelyteho vahintaan
BOD7atu 20 mg/l 90 %
COD¢; 125 mgl/l 75 %
Fosfori 1,0 mg/l 90 %
Kiintoaine 35 mgl/l 90 %

Vuoden 2007 alusta alkaen pitoisuusarvojen on oltava enintéén ja késittel ytehojen vahin-
tédn seuraavat puolivuosikeskiarvoina laskettuna:

Pitoisuusarvo enintaan Kasittelyteho vahintaan
BOD7aty 10 mg/l 95 %
CODc¢, 60 mg/l 90 %
Fosfori 0,3 mgl/l 95 %
Kiintoaine 15 mg/l 95 %

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Lisaks kokonaistypen poistotehon on vuoden 2007 alusta lukien oltava vahintéén 50 %
vuosikeskiarvona laskettuna mukaan lukien mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja
poikkeustilanteet.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Fakaofjardeniin Bjorkholmenin ja Tallholmenin véliselle merialueelle johdetun j&teveden
keskimaaraiset pitoisuudet ja puhdistamon puhdistustehot puolivuosittain ja koko vuodelta
on esitetty taulukossa 5 (liite 3).

TAULUKKO 5. Vesistoon johdetun jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja puhdistustehot
koko vuoden ja kummankin puolivuosijakson osalta (suluissa puhdistamon tulos ilman ohi-
tuksia). Arvot, jotka eivat tayttaneet lupaehtoja, on esitetty punaisella.

Pitoisuus (mg/l) Lupaehdot

1/2012 11/2012 Vuosikeskiarvo LSY
BOD7atu 16 (2,5) 2,8 10 (2,7) 10
COD¢, 52 (17) 16 35 (17) 60
Kokonaisfosfori 0,59 (0,084) 0,11 0,36 (0,097) 0,3
Liukoinen fosfori (0,038) ?
Kokonaistyppi 23 (23) 21 23 (23)
Ammoniumtyppi 21 (22) 18 20 (20)
Kiintoaine 17 (3,6) 11 15 (7,3) 15

LOS = L-S ymparistokeskus 19.12.2003 nro 110 YLO (vaatimukset taytettdva puolivuosikeskiarvoina)
Y arvo liitteesta 2

Puhdistusteho (%) Lupaehdot

1/2012 11/2012 Vuosikeskiarvo LSY
BOD7atu 92 (99) 99 96 (99) 95
CODc¢;, 89 (97) 98 94 (98) 90
Kok.fosfori 91 (99) 99 95 (99) 95
Kok.typpi 35 (43) 55 45 (49) 50 2
Nitrifikaatioaste 39 (46) 61 50 (54)
Kiintoaine 91 (98) 98 95 (98) 95

LOS = L-S ymparistdkeskus 19.12.2003 nro 110 YLO (vaatimukset taytettava puolivuosikeskiarvoina)
2 vaatimus taytettava vuosikeskiarvona

Puhdistamo taytti luvan vaatimukset ensimmaéisell& puolivuosijaksolla ainoastaan CODc;:n
pitoisuuden osalta (liite 3). Toisella puolivuosijaksolla vaatimukset taytettiin kaikilta osin.
[Iman ohituksia puhdistamo olisi tayttanyt luvan vaatimukset myds ensimméisella puoli-
vuosijaksolla

Kokonaistypen puhdistustehon vaatimusta (=50 % vuosikeskiarvona laskettuna) ei saavu-

Vuoden keskimaarainen nitrifikaatio oli puolittaista.

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 4-11 (liite 2).
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KUVA 4. Tulevan veden BOD7aty-kuorma (
Puhdistamolle tulevan BOD7aty-kuorman mi

kg/d) ja lahtevan veden BOD7aru-arvo (mg/l).
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KUVA 5. Tulevan veden COD;-kuorma (kg/

d) ja lahtevan veden CODc;-arvo (mg/l).
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KUVA 6. BOD7a1u:n ja COD¢:n puhdistustehot (%)
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KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) j
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lahtevan veden kiintoainepitoisuus

(mgfl).
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).
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Tuleva typpikuorma
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lahtevan veden typpipitoisuus (mg/l). Puh-
distamolle tulevan typpikuor man mitoitusarvo on 43 kg/d.

Typen puhdistusteho
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Jéteveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 6 mukaisesti (kuvat 12—

13, liite 3).
TAULUKKO 6. Jateveden vesistoon aiheuttama kuor mitus vuosina 2009-2012.

2009 2010 2011 2012
BOD7aTy kg/d 11 2,3 4,8 7,5
CODc, kg/d 13 15 25 26
Kok. fosfori kg/d 0,025 0,10 0,14 0,27
Kok. typpi kg/d 11 15 13 17
Ammoniumtyppi  kg/d 2,7 4,5 52 15
Kiintoaine kg/d 1,7 3,4 9,0 11
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Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma
8 — 0,3 +
[ 0,25 +
6 4+
5 02 +
o
> 4+ S 015 -+
X 3 1 X~
0,1 +
2
1 0,05 |
0 0 -
[e2] o — N
e § § g & g & 3
N N N N 1Y I I 1Y
vuosi vuosi

KUVA 12. Jateveden vesistéon aiheuttama BOD7ary- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina
2009-2012.
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KUVA 13. Jéateveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina
2009-2012.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Y hdyskuntajdtevesien tulee tayttdd oman ympéristéluvan vaatimusten lisdksi myos valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntgéatevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston paéttkset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ymparistonsuojelulain (86/2000) 28 8:n mukaista ympéris-
tolupaa edellyttévaan yhdyskuntgjétevesien kasittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston
asetuksessa 888/2006 edellytetéan vuositasolla taulukon 7 mukaisia tuloksia.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jétevetta koskevien vaatimusten tark-
kailemiseksi on samoista kohdista keréttava jatevesimaardan verrannolliset 24 tunnin ko-
koomanaytteet puhdistamolta |8htevéasta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jdtevedesta.
Jétevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintdan 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehda
paivagjan vahintddn kahdeksan tunnin kokoomanaytteestd. Naytteiden vahimmaismaara
méaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enintddn 499 2 naytetté/vuosi,
AVL 500-1999 4 naytettéd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 naytetta ensimmaisen vuoden aika-
na ja nelja ndytetta seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tulosten tayttavan ensimmai-
sen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 000—49 999 12 naytettéd/vuos ja AVL vahintéén
50 000 24 naytettd/vuosi. Lisdks asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &ériarvoja e
oteta huomioon, jos ne johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasatei sta.
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TAULUKKO 7. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edel lytetyt tul okset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/I %
BOD7atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoaille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpe& koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittai-
sid keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talloin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintéédn 20 mg/l, kun veden
lampdtila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintddn 12 °C. Lampdotilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttda pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmadispitoisuus voidaan ylittdd tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintddn 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamon AVL on yli 2 000 mutta alle 10 000, joten VN ase-
tuksen mukaista tulosta tarkastellaan BOD7aty:n, CODc;:n, Kiintoaineen ja fosforin osalta
(taulukko 6). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 2 mg/l. BOD7atu:n, CODcr:n ja kiinto-
aineen osalta tuloksia tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Fosforin osalta ndytteiden
vuosikeskiarvojen tulee tayttaa vaatimukset.

Jétevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esitetty
taulukoissa 8 ja 9 (liitteet 2 ja 3).

TAULUKKO 8. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7atu:n,
CODc;:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti tarkasteltuna (liite 2). Arvot, jot-
ka eivat tayttaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella. Sallittu méara naytteita, jotka eivat
tayta vaatimuksia, on 1/7.

Saavutettu pitoisuus* Saavutettu teho* Vaadittu maara
[kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa]
BOD-atu 717 6/7 6/7
COD¢, 717 6/7 6/7
Kiintoaine 717 5/7 6/7

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

TAULUKKO 9. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset fosforin osalta vuo-
sik?gi arvona laskettuna (liite 3). Arvot, jotka eivat tayttaneet vaatimuksia, on esitetty pu-
naisella.

Saavutettu pitoisuus  Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-
[mg/l] [%0] vaatimus [mg/I[* vaatimus [%]*
Kokonaisfosfori 0,36 95 2 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7atu:n, COD¢in ja
kokonaisfosforin osalta (liitteet 2—3). Puhdistustulosta ei saavutettu kiintoaineen puhdistus-
tehon osalta. Koska pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia, saavutti puhdistamo
VN asetuksen 888/2006 mukaisen tuloksen myds kiintoaineen osalta.
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4. JATEVESILIETTEEN LAATU, MAARA JA SIJOITUS

Biologisessa prosessista, esiselkeytyksesta ja flotaatiosta syntyva sekaliete tiivistettiin ja
kuivattiin lingolla polymeerilisdyksen jalkeen. Tiivistysaltaan ylivuoto ja lingon rejektive-
det johdettiin laitoksen alkuun. Puhdistamolla syntyi vuoden aikana 260 m® kuivattua lie-
tettd, mik& kompostoitiin (liite 5).

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin tammikuussa ja toukokuussa (liite 6). Tammikuussa liet-
teen kuiva-ainepitoisuus oli 30,6 %. Tutkitun lietendytteen elohopeapitoisuus oli lannoite-
valmisteelle asetettua enimmaéi spitoi suutta suurempi (MMM: n asetus 12/07 lannoitevalmis-
teista).

Toukokuussa lietteen kuiva-ainepitoisuus oli 23,7 %. Tutkitun lietendytteen raskasmetalli-
pitoisuudet olivat lannoiteval misteelle asetettuja enimméi spitoisuuksia pienempia (MMM:n
asetus 12/07 lannoitevalmisteista). Lietteen levitysmadara maaraytyi typpipitoisuuden pe-
rusteella (Valtioneuvoston asetus 931/200 maatal oudesta peraisin olevien nitraattien vesiin
paasyn rajoittamisesta).

Jos lietetta tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kaytetéan maa- ta puutarhatal ou-
dessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsétal oudessa, tulee sen tayttéa maa- ja
metsétal ousministerion lannoiteval misteasetuksessa (12/07) asianomaiselle tyyppinimelle
asetetut vaatimukset. Sellaisenaan kaytettavan lietelannoitevalmisteen on taytettava myos
lannoiteval misteasetuksen nojalla asetetut hygieniavaatimukset (Salmonella O kpl/25 g ja
Escherichia coli <1000 kpl/g). Lannoitevalmisteasetus e kuitenkaan koske kaatopai kkojen
tal muiden suljettujen alueiden maisemoinnissa kaytettavié lannoitevamisteita.

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2012 on esitetty taulukossa 10.
TAULUKKO 10. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2009-2012.

2009 2010 2011 2012

Kasitelty vesimaara kesk. m®d 383 527 695 698
Kasitelty vesimaara max m®d 1061 2506 2976 2530
Ohitus keskimaarin m°/d 1,78 33,2 38,3 50,6
Saostus- ja umpikaivoliete m¥a 6 577 5771 5412 4 649
AVL keskiméarin asukasta 1700 1700 2900 2 100
AVL maksimi asukasta 2300 3000 4700 3900
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 120 120 200 150
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 160 210 330 270
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 43 49 6,3 6,4
Tuleva fosforikuorma max kg/d 73 13 93 11
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 21 24 31 30
Tuleva typpikuorma max kg/d 24 37 40 50
Lietekuorma (Lmiss) 1-linja kesk. 1 kgBOD/kgMLSS*d 0,077 0,057 0,149 0,144
Lietekuorma (Lmiss) 2-linja kesk. 2 kgBOD/kgMLSS*d 0,098 0,041 0,100 0,085
JS pintakuorma kesk. 1-linja ja 2-Iinjal) m/h 0,16 0,22 0,29 0,29
Ferrisulfaatti (PIX-105) syéttomaara g/m3 220 230 230 410
Polymeeri jateveteen syottomaara g/m3 120 120 110 130
Linkokuivatun lietteen maara m®/a 256 272 312 260
Kuivattu lietemaara kgTS/m3 jatevetta 0,38 0,35 0,32 0,28
Kokonaissahkonkulutus kWh/m?® 3,5 2,9 2,1 2,6

D Oletus, etta molemmat linjat olivat kaytossa ja etta virtaama jakaantui tasaisesti vuorokauden aikana
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6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Lupaehtojen tayttyminen

Puhdistamo taytti kaikki luvan vaatimukset toisella puolivuosijaksolla. Ensimmaisella puo-
livuosijaksolla luvan vaatimukset taytettiin ainoastaan CODc;:n pitoisuuden osalta (taul uk-
ko 5, liite 3). llman ohituksia kaikki vaatimukset olisi taytetty myos ensimméisell&a puoli-
vuosijaksolla. Kokonaistypen puhdistustehon vaatimusta (=50 % vuosikeskiarvona lasket-
tuna) el saavutettu.

Puhdistamo toimi hyvin syyskuun tarkkailukerralla, melko hyvin helmi-, maalis-, touko-,
heing ja marraskuun tarkkailukerroilla sek& enintéan kohtalaisesti tammikuun tarkkailu-
kerralla (kuvat 4-11). Tarkkailukertojen lukuméaraoli 7.

Prosessilampdtila vaihteli tarkkailukerroillavailla 3,6-17,4 °C. (liite 2). Prosessilampotilat
mitattiin puhdistamonhoitg an toimesta ilmastusaltaasta.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla olemattomasta voimakkaaseen (kuva 11, liite 2).
Vuoden keskimaaréinen nitrifikaatio oli puolittaista (liite 3). Kokonaistypen puhdistusteho
vaihteli tarkkailukerroilla valilla 068 % ja vuoden keskimaaréinen kokonaistypen puhdis-
tusteho oli 46 %.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7atu:n, COD¢in ja
kokonaisfosforin osalta (taulukot 8-9, liitteet 2—3). Puhdistustulosta ei saavutettu kiintoai-
neen puhdistustehon osalta. Koska pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia, saa-
vutti puhdistamo VN asetuksen 888/2006 mukai sen tuloksen my6s kiintoaineen osalta.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin tammikuussa ja toukokuussa (liite 6). Tammikuussa tut-
kitun lietendytteen elohopeapitoisuus oli lannoiteval misteelle asetettua enimmai spitoi suutta
suurempi (MMM:n asetus 12/07 lannoitevalmisteista). Toukokuussa tutkitun lietendytteen
raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevamisteelle asetettuja enimmaispitoisuuksia pie-
nempiéa.

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimaarainen tulovirtaama vuoden aikana oli 88 % puhdistamolle lasketus-
ta keskiméaréisesta virtaamasta ja 49 % puhdistamon mitoitusvirtaamasta. Puhdistamolle
tullut keskiméaréinen BOD;aty-kuorma oli 75 % mitoitusarvosta ja typpikuorma oli 72 %
puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: virtaama (Ques) 795 m’/d, mitoitusvirtaama
(Qmit) 59 m*/h = 1 416 m*/d, BOD--kuorma 200 kg/d, typpikuorma 43 kg/d.

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskima&réisen BOD-aty-kuorman mukaan las-
kettuna noin 2 100 asukasta ja maksimi BOD7aty-kuorman (22.2.2012) mukaan laskettuna
noin 3 900 asukasta

Vuoden aikana puhdistamolla otettiin vastaan saostus- ja umpikaivolietteita yhteensa
4649 m°® di keskimaarin 12,7 m*/d, miké oli 1,8 % puhdistamon tulovirtaamasta (liite 1).
Saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttama arvioitu kuormitus oli BOD7aty:n osalta noin
14-26 %, fosforin osalta noin 13-27 % ja typen osalta noin 15-21 % puhdistamon tulo-
kuormasta (taulukko 3). Puhdistamolle tuotiin myés Lammalan jdtevedenpuhdistamon
ylijaamalietetta n. 30 m*/vko di yhteensa 1 540 m® vuoden aikana, miké oli keskimaérin
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4,2 m*/d. Lietteiden aiheuttama kuormitus oli huomattava ja nakyi osittain myds tulevan
veden kuormituksessa.

Kemidnsaaren kunnan kirkonkylan puhdistamo lopetti toimintansa 3.2.2010, josta l&htien
Kirkonkylan viemaréintialueen jétevedet (n. 100 m*/d) on johdettu Tyskaholmenin jéteve-
denpuhdistamolle késiteltaviksi.

Abloy Oy:n Bjorkbodan tehtaan esikasiteltyja prosessijétevesia johdettiin Tyskaholmenin
jatevedenpuhdistamolle yhteensa 8 248 m® vuoden aikana, eli keskimagrin 22,5 m*/d. T&
ma oli 3 % puhdistamon koko vuoden tulovirtaamasta. Prosessijétevesia on johdettu puh-
distamolle 12.10.2010 l&htien. Abloy Oy:n Bjorkbodan tehtaan esikasiteltyjen prosessij&
tevesien vuosikuormitukset kromin, kuudenarvoisen kromin, nikkelin ja sinkin osalta tayt-
tivat ymparistdluvan vaatimukset (taulukko 4).

On tarkedd, etta teollisuuden esikasittelyjen toimivuutta ja jdtevesia tarkkaillaan séanndlli-
sesti, jotta lietteen puhtaus ja samalla hy6tyk&yttomahdollisuudet esim. lannoiteval misteen
raska-aineena voidaan varmistaa. Teollisuugédtevesien tarkkailun avulla varmistetaan
myds, ettel viemareihin johdeta asumigétevesista poikkeavia ja viemdriverkostolle seka
jateveden puhdistusprosessille haitallisia jétevesipdastoja tai muita haitallisia aineita
Kaikkien puhdistamon viemériverkostoon liittyneiden ja asumajétevedesta laadultaan tai
maaraltéan poikkeavaa jatevetta tuottavien teollisuusaitosten kanssa tulisi tehda teollisuus-
jatevesisopimus.

6.3. Puhdistamon toiminta
Liitteella 8 on puhdistamon yksikkdprosessien tul okset tarkkailukerroittain.

Tammikuussa (10.1.2012) puhdistamolta ldhtevan veden fosforipitoisuus oli koholla ja
BOD7atu:n, CODc:n, fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot jéivéat helkoiksi. Kokonaisty-
pen puhdistusteho jai olemattomaksi. Puhdistamolle tuleva jéteves oli erittéin laimeaa,
mik& huonons puhdistustehoja. Vuotovesien osuus tulevasta vesimaarasta oli noin 65 %.
Laitoksen hydraulisen ylikuormittumisen vuoks puhdistamoa jouduttiin ohittamaan tule-
vasta vedesta val ppayksen jalkeen 385 m*/d. Vuotovedet myds viilensivét prosessia, mika
haittasi typenpoistoa ja nitrifikaatiota. Puhdistamo-ohitus huononsi puhdistustulosta. Puh-
distamolle tuotiin 7,8 m® saostuskaivolietteita tarkkailun aikana.

Helmikuussa (22.2.2012) kokonaistypen puhdistusteho oli 39 %, mika e tayttanyt luvan
vaatimusta. Puhdistamolle tuleva ves oli erittain kylm&a (3,7 °C) ja prosessilampétila oli
alhainen, mika haittasi nitrifikaatiota ja typenpoistoa. Puhdistamolle tuleva jéteves oli
etenkin orgaanisesti vakevaa Puhdistamolle tuotiin tarkkailun aikana 12,3 m® saostus-
kaivolietteita.

Maaliskuussa (19.3.2012) kokonaistypen puhdistusteho ja olemattomaksi. Puhdistamolle
tuleva ves oli laimeaa, vuotovesien osuus tulevasta vesimaarasta oli noin 70 %. Vuotove-
det myos viilensivét prosessia. Esiselkeytetyssa vedessa oli puhdistamonhoitgjan mukaan
esiselkeytyksen lietetta mukana, minka vuoksi esiselkeytetyn veden typpi- ja kiintoai nepi-
toisuudet olivat puhdistamolle tulevan veden pitoisuuksia suurempia. Puhdistamolle tullut
suuri vesimaara aiheutti hydraulista ylikuormittumista, minké vuoksi liete esiselkeytykses-
tapaés prosessiin. Puhdistamolle tuotiin tarkkailun aikana 16,8 m® saostuskaivolietteita.
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Toukokuussa (7.5.2012) |ahtevan veden BOD-,aty-arvo ja kiintoainepitoisuus olivat hie-
man koholla ja kiintoaineen puhdistusteho j&i luvan vaatimuksesta. Puhdistamolle tuleva
ves oli mustaa jalaadultaan vékevda CODc,:n, BOD;aty:n jafosforin osalta. Puhdistamol-
le tuotiin tarkkailun aikana umpikaivolietteita 31 m*. Puhdistamolle tuli kova orgaaninen
kuormitus ja orgaanisen aineen puhdistuminen ja hieman kesken. Puhdistamolta |ahteva
ves oli hieman ruskehtavaa. Léhtevan veden raudan jaénnospitoisuus oli korkea, joten
flotaatiosta karannut kiintoaine oli todenndkbisimmin rautasakkaa. Saostuskemikaalin
sy6ttomaara olikin hieman koholla.

Heindkuussa (10.7.2012) kokonaistypen puhdistusteho oli 47 %, elk& tayttanyt luvan vaa-
timusta. Puhdistamolle tuleva vesi oli vériltdan mustaa, myos esiselkeytetty ves oli mus-
taa. Vastanfjardistéa oli tuotu puhdistamolle 10.7.2012 noin 10 m® mustaa lietetta. Puhdis-
tamolle tuotiin tarkkailun aikana sakokaivolietteita yhteensa 17,8 m®. Puhdistamolle tuleva
veden kiintoainepitoisuus oli 1éhes nelinkertainen, CODc-arvo oli kolminkertainen seka
fosfori- ja typpipitoisuus olivat kaksinkertaisia puhdistamattomaan yhdyskuntgjateveteen
verrattuna. llmastus- ja jalkiselkeytysaltaiden happitilanne oli alhainen.

Syyskuussa (3.9.2012) puhdistamolle tuleva jétevesi oli CODc¢:n ja kiintoaineen osata
vakevaa. Puhdistamolle tuotiin tarkkailun aikana umpikaivolietteita 30 m®. Puhdistamolta
lahtevan veden alkaliteetti oli alhainen. Jalkiselkeytyksen happitilanne oli ahainen. Jal-
kiselkeytysaltaan pinnalla oli vahan kaasukupliajalietetté. Lietteen kuivausta liséttiin.

Marraskuussa (6.11.2012) kokonaistypen puhdistusteho oli 20 %, miké ja luvan vaati-
muksesta. Puhdistamolle tuleva jateves oli lameaa. Hule- ja vuotovesien osuus oli noin
70 % tulevasta vesimaarastd. Puhdistamolle tuotiin tarkkailun aikana umpikaivolietteita
14,6 m®. Védiselkeytyksesta oli karannut runsaasti lietetté flotaatioon. Puhdistamolta |ahte-
vaves oli erittain kirkasta. Lahtevan veden pH ja alkaliteetti olivat hyvin alhaiset. Talldin
prosessin tilaon epdvakaa jalaitos on altis héiridille.

Puhdistamolle otetaan vastaan runsaasti saostus- ja umpikaivolietteitd, lietteiden osuus oli
keskimé&arin 1,8 % tulovirtaamasta. Puhdistamolle tuotiin jokaisella tarkkailukerralla saos-
tus- ja umpikaivolietteita Lietteiden maéra vaihteli valilla 7,8-31 m°. Lietteiden aiheutta-
ma kuormitus on huomattavaa ja nakyy tulevassa kuormituksessa (taulukko 3). Riittavan
tehokas ilmastus ja riittava saostuskemikaalin syottomaéra tulee varmistaa.

Onnistunut kokonaistypenpoisto vaatii voimakkaan nitrifikaation. Nitrifikaatio on riippu-
vainen lampdtilasta. Kun l[ampétila laskee alle 10 °C:een, on nitrifikaati obakteerien lisdan-
tyminen erittain hidasta. Nitrifikaation parantamiseks tulisi lieteian olla vahintaan 20 vuo-
rokautta, koska hidaskasvuiset nitrifikaatiobakteerit vaativat korkean lieteidn jotta ne ehti-
vét lisdantya.

Esimerkiksi lampétilan ollessa 4 °C on lieteian tydellisessa nitrifikaatiossa oltava 25 vuo-
rokautta. Y mpérivuotinen nitrifikaatio vaatii lietekuorman arvoks <0,1 kgBOD-/kgwss/d.
Lisdksi lietepitoisuuden tulisi ollatasolla 3-5 g/l nitrifikaation varmistamiseksi. Lietepitoi-
suutta ja -ikéa voidaan kohottaa vahentamalla ylijéédmélietteen poistoa ja lisédmalla pal au-
tuslietteen madrad. Typenpoiston tehostamiseks ja nitrifikaation yllgpitdmiseksi alkaloin-
tikemikaalin syéttd voimakkaasti nitrifioivan jakson aikana tulisi ollanoin 150 g/m°. Alka-
lointikemikaalin syottomaéraa tulee lisitd, jos alkaliteetti ja pH |ahtevét laskemaan. Denit-
rifikaatioprosessin aikana ilmastusaltaan loppuvaiheesta tulisi kierréttda riittéavasti nitraat-
tipitoista lietetta alkupéan denitrifikaatiovaiheeseen. Kierrdtyssuhteen olisi hyva olla 150—
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200 %. Denitrifikaatiovalheessa happipitoisuuden tulisi olla <0,1 mg/l (anoksiset olosuh-
teet).

6.4. Hule- ja vuotovedet seka ohitukset

Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesia tammikuun alussa, sulamisvesien ailkaan maalis-
huhtikuussa seka syyssateiden aikaan syys-marraskuussa (kuva 2, liite 7). Viikon paivittéi-
nen maksimivirtaama ylitti 12 (12/52) kerrala puhdistamon mitoitusvirtaaman
(1 416 m%d) vuoden aikana. Suurin puhdistamolle tullut vesim&ara, 2 530 m*/d, tuli viikol-
la12/2012.

Puhdistamolla oli ohituksia vuoden aikana yhteensi 18 513 m® eli keskim&rin 50,6 m*/d
(liite 4). Ohitukset johtuivat tulvavesista (ohitus vapan jakeen). Kaikki puhdistamo-
ohitukset tapahtuivat enssimmadisella puolivuosijaksolla (2.1.-15.5.2012). Puhdistamo-
ohitusten vuoks puhdistamo taytti luvan vaatimuksia ainoastaan CODc,:n pitoisuuden
osataenssmmaisella puolivuosijaksolla.

Runsaista vuotovesista johtuvat suuret virtaamat aiheuttavat laimean tulevan veden, liet-
teenkarkaamista puhdistamolta ja ohijuoksutuksia. Liséks puhdistustehot jdavét yleensd
heikoiksi ja kylmét sulamisvedet vaikeuttavat nitrifikaatiota ja kokonaistypenpoistoa. Puh-
distamon hyvén toiminnan takaamiseksi on sade- ja vuotovesien osuutta puhdistamolle
tulevasta jtevedesta saatava pienennettyd. Talloin viemariverkoston kunnossapito on asia,
johon tulee kiinnitté&d huomiota. Mm. vuotavat viemérit ja kaivot tulisi saada tiivistettya
seka kiinteistdjen kuivatus-, katto- ja salaojavedet tulisi saada pois jatevesiviemarista

Turussa 20. maaliskuuta 2013

Laura Lehtniemi
ma. ymparistésuunnittelija
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PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 123
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2012-31.12.2012

Tulokset/tarkk.kerrat 10.1. 22.2. 19.3. 7.5. 10.7. 3.9. 6.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama  Puhd.tuleva m3d 1270 511 1640 414 457 551 1410 749
Késitelty m3/d 887 511 1430 414 457 551 1410 698
Ohitus m3/d 385 0 215 0 0 0 0 50,6
Vesistoon m3/d 1270 511 1640 414 457 551 1410 749
pros.lamp6  Tuleva (vI) °C
Késitelty °C 5,8 4,6 3,6 7,9 17,4 16,8 9,5 8,2
Ohitus °C
Vesistoon °C 4,6 7,9 17,4 16,8 9,5
alkal. Tuleva (vI) mmol/I
Késitelty mmol/l 1,0 4,5 14 2,9 54 0,10 0,050 1,6
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 4,5 2,9 54 0,10 0,050
sahkonjoht Tuleva (vl) mS/m 36 110 39 82 110 72 31
Késitelty mS/m 50 91 44 81 110 65 46 60
Ohitus mS/m 36 39
Vesistoon mS/m 46 91 43 81 110 65 46
pH Tuleva (vI) 7,3 7,6 7,3 6,8 7,3 7,4 7,3
Késitelty 6,8 7.4 7,0 7,7 7,9 59 4,8 6,5
Ohitus 7,3 7,3
Vesistoon 7,0 7,4 7,0 7,7 7,9 59 4,8
CcoDCr Tuleva (vI) kg/d 140 510 330 580 910 440 450 480
Késitelty kg/d 13 13 11 19 17 9,9 11 11
Ohitus kg/d 42 43 18
Vesistoon kg/d 56 13 54 19 17 9,9 11 29
Tuleva (vI) mg/l 110 1000 200 1400 2000 800 320 640
Késitelty mg/l 15 25 7,5 45 37 18 7,5 16 60
Ohitus mg/l 110 200 360
Vesistoon mg/l 44 25 33 45 37 18 7,5 39 60
Kasittelyteho % 86 98 96 97 98 98 98 98 90
Kokonaisteho % 60 98 84 97 98 98 98 94 90
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 29 270 130 190 120 150 180 150
Késitelty kg/d 1,6 1,3 0,71 4,6 31 0,83 3,3 1,9
Ohitus kg/d 8,9 17 5,5
Vesistoon kg/d 10 1,3 18 4,6 31 0,83 3,3 7.4
Tuleva (vI) mg/l 23 520 80 470 260 280 130 200
Kaésitelty mg/l 1,8 2,5 0,50 11 6,7 15 2,3 2,7 10
Ohitus mg/l 23 80 110
Vesistoon mg/l 8,2 2,5 11 11 6,7 15 2,3 9,9 10
Kasittelyteho % 92 100 99 98 97 99 98 99 95
Kokonaisteho % 64 100 86 98 97 99 98 95 95
kok.P Tuleva (vI) kg/d 2,3 7,7 4,9 7,0 11 7,2 4,4 6,4
Késitelty kg/d 0,041 0,087 0,068 0,087 0,065 0,072 0,14 0,066
Ohitus kg/d 0,69 0,65 0,23
Vesistoon kg/d 0,73 0,087 0,70 0,087 0,055 0,072 0,14 0,30
Tuleva (vI) mg/l 1,8 15 3,0 17 25 13 31 8,5
Kaésitelty mg/l 0,046 0,17 0,041 0,21 0,12 0,13 0,099 0,095 0,3
Ohitus mg/l 1,8 3,0 4,5
Vesistoon mg/l 0,58 0,17 0,43 0,21 0,12 0,13 0,099 0,40 0,3
Kasittelyteho % 97 99 99 99 100 99 97 99 95
Kokonaisteho % 68 99 86 99 100 99 97 95 95
liuk.P Tuleva (vI) mg/l
Késitelty mg/l 0,017 0,15 0,030 0,071 0,073 0,021 0,0025 0,038
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 0,15 0,071 0,073 0,021 0,0025
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PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 123
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2012-31.12.2012

Tulokset/tarkk.kerrat 10.1. 22.2. 19.3. 7.5. 10.7. 3.9. 6.11. Jakso Raja Tavoite
kok.N Tuleva (vl) kg/d 18 38 26 31 50 29 21 30
Késitelty kg/d 12 23 23 15 27 9,4 17 15
Ohitus kg/d 5,4 3,4 1,1
Vesistoon kg/d 18 23 26 15 27 9,4 17 16
Tuleva (vI) mg/l 14 74 16 75 110 53 15 40
Késitelty mg/l 14 45 16 37 58 17 12 22
Ohitus mg/l 14 16 22
Vesistoon mg/l 14 45 16 37 58 17 12 21
Kasittelyteho % 0,0 39 0,0 51 a7 68 20 50 50
Kokonaisteho % 0,0 39 0,0 51 a7 68 20 46 50
NH4-N Tuleva (vI) kg/d
Késitelty kg/d 12 22 21 15 26 31 14 14
Ohitus kg/d 5,4 3,4 1,1
Vesistoon kg/d 17 22 25 15 26 31 14 15
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 13 44 15 36 57 57 10 20
Ohitus mg/l 14 16 22
Vesistéon mg/l 13 44 15 36 57 57 10 20

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO23-N Tuleva (vI) mg/l

Késitelty mg/l 1,2 1,3 0,25 0,25 0,66 11 1,7 1,9
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,3 0,25 0,66 11 1,7
KA Tuleva (vI) kg/d 57 270 120 140 590 300 300 250
Késitelty kg/d 2,0 0,51 14 7,9 4,0 6,1 16 4,6
Ohitus kg/d 17 16 9,2
Vesistoon kg/d 19 0,51 18 7,9 4,0 6,1 16 14
Tuleva (vI) mg/l 45 530 75 340 1300 540 210 330
Késitelty mg/l 2,2 1,0 1,0 19 8,7 11 11 6,6 15
Ohitus mg/l 45 75 180
Vesistoon mg/l 15 1,0 11 19 8,7 11 11 18 15
Kasittelyteho % 95 100 99 94 99 98 95 98 95
Kokonaisteho % 66 100 86 94 99 98 95 94 95
Fe Tuleva (vI) mg/l
Késitelty mag/l 0,42 0,26 0,16 7,4 2,1 3,9 4,1 2,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,26 7.4 2,1 3,9 4,1
entero Tuleva (vI) kpl/200ml
Késitelty kpl/200ml 2900 3500 2600 8500 100 1200 1900 2600
Ohitus kpl/200ml
Vesistoon kpl/200mI 3500 8500 100 1200 1900
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 7,1 41 6,3 52 48 89 33 53

Kokonaisteho % 7,1 41 6,3 52 48 89 33 50
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PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 123
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2012 - 30.6.2012

J2 =1.7.2012 - 31.12.2012

Tulokset/jaksot Jl J2 Vuosi Raja Tavoite
Virtaama  Kasitelty ma/d 694 703 699
Ohitus m3/d 102 0,0 51,0
Vesistoon m3/d 796 703 750
CODCr Tuleva vl kg/d 390 600 500
Kasitelty kg/d 12 11 12
Ohitus kg/d 29 0,0 15
Vesistoon kg/d 41 11 26
Tuleva vl mg/l 490 850 670
Kasitelty mg/l 17 15 17 60
Ohitus mg/l 280 0,0 290
Vesistoon mg/l 52 16 35 60
Kasittelyteho % 97 98 98 90
Kokonaisteho % 89 98 94 90
BOD7ATU  Tuleva vl kg/d 150 150 150
Kasitelty kg/d 1,7 2,0 1,9
Ohitus kg/d 11 0,0 55
Vesistoon kg/d 13 2,0 7,5
Tuleva vl mg/l 190 210 200
Kasitelty mg/l 25 2,9 2,7 10
Ohitus mg/l 110 0,0 110
Vesistoon mg/l 16 2,8 10 10
Kasittelyteho % 99 99 99 95
Kokonaisteho % 92 99 96 95
kok.P Tuleva vl kg/d 55 7,5 6,5
Késitelty kg/d 0,058 0,077 0,068
Ohitus kg/d 0,41 00 0,21
Vesistéon kg/d 0,47 0,077 0,27
Tuleva vl mg/l 6,9 11 8,7
Kasitelty mg/l 0,084 0,11 0,097 0,3
Ohitus mg/l 4,0 0,0 4,1
Vesistoon mg/l 0,59 0,11 0,36 0,3
Kasittelyteho % 99 99 99 95
Kokonaisteho % 91 99 95 95
kok.N Tuleva vl kg/d 28 33 31
Kasitelty kg/d 16 15 16
Ohitus kg/d 2,1 0,0 11
Vesistoon kg/d 18 15 17
Tuleva vl mg/l 35 47 41
Kasitelty mg/l 23 22 23
Ohitus mg/l 21 0,0 22
Vesistoon mg/l 23 21 23
Kasittelyteho % 43 55 49 50
Kokonaisteho % 35 55 45 50
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 15 13 14
Ohitus kg/d 2,1 0,0 11
Vesistoon kg/d 17 13 15
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 22 18 20
Ohitus mg/l 21 0,0 22
Vesistoon mg/l 21 18 20

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 123
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2012 - 30.6.2012

J2 =1.7.2012 - 31.12.2012

Tulokset/jaksot Jl J2 Vuosi Raja Tavoite
KA Tuleva vl kg/d 150 400 280
Kasitelty kg/d 25 7,7 51
Ohitus kg/d 1 0,0 55
Vesistoon kg/d 14 7,7 11
Tuleva vl mg/l 190 570 370
Kasitelty mg/l 3,6 11 7,3 15
Ohitus mg/l 110 0,0 110
Vesistoon mg/l 17 11 15 15
Kasittelyteho % 98 98 98 95
Kokonaisteho % 91 98 95 95
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 46 61 54

Kokonaisteho % 39 61 50




LIITE 4

PAIVITTAISET OHITUKSET

Puhdistamo: TYSYr HOLMe v
Laskentajakso: _ / ¢/ -6 - 3 (¢ -20i%
Vuosi: 30149
Huomautukset: <A | L( I'f‘( OHVIUKSET ST uv TULvA VESI ! STE_
OMA\VVS VALPARE JAKECE~
Ohitukset Ohitukset Jitevedet
Kiisitelty verkostossa puhdistamolla vhteensi Ohitusosuus
Piiviimiiiiri m'/d m’/d m'/d m’/d kG
./ 59, (4
2.1 $49 4.0
G, | {09 \g 41
5 $H = i +15
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ot 0% 16 &5
(9.1 22} 125¢
13,1 299 (2
EN. 266 TIE
.{{;_ 229 (630
| (¢./ 203 78 L
[E A £1)
24 | 260 940
75 52 £%0
AW G434 Lill
14/ | ¢ <4, 1668
48 1 595 i8¢
29, 1 £ i
zc, | 994 506
30 (168 76 93
/; f\ A 1453
2.4 14 Glo
3% 23 (57
7y SR NE
5 4 E ! g4l
A 343 230
(8.2 9, A 034
|k z? ?i Z 122
%3 2£6 el
7% T A0
0,3 434 191
%l 2 = 24 47
73 253 1300

Ohitusvirtaamat ajalta 23.3.-31.12.2012 keratty LSvyt Oy:n tutkijan toimesta puhdistamon kayttopaivakirjatiedoista.
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LIITE 6

“‘ Lounais-Suomen
S>> vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LIETETUTKIMUSTODISTUS Nro: 325-12-1458
Paivays: 26.3.2012

Sivu(sivut):  1(2)

Tilaaja: Kemidnsaaren Vesi

Nayte keratty: 9.1.2012

Lietetyyppi: Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamon rinnakkaissaostuksen ylijaa-
maliete

Lietteenkasittely: linkokuivaus

Saostuskemikaali:  Ferrisulfaatti (P1X-105)

EWC-koodi: 190805A: Ei stabiloitu liete

Loppusijoitus/ toimitetaan kompostoitavaksi Kemidnsaaren Veden

hyotykaytto: Kemion puhdistamon kompostointialueelle

RD-koodi: R032: kompostoiminen hyotykdyttod (esim. kaatopaikan

pintaverhoilu, maisemointi, viherrakentaminen) varten

ANALYYSITULOKSET:

Hehkutusjaannés 550 °C 35 % ka:sta

Kuiva-aine 30,6 %

Happamuus (pH) 6,1

LIETTEEN RAVINTEET LIETTEEN RASKASMETALLIT |Raja-arvot metalleille
%kuiva- kg/m?3 g/m? 1) 2)
aineesta lietetta lietettd mg/kg ka | mg/kg ka mg/kg ka

Fosfori 1,8 55 [Elohopea 1,10 3,6 1,0 2,0 (1,0)

Liukoinen fosfori Kadmium 0,18 0,60 1,5 3,0(1,5)

Typpi 34 10 Kromi 6,1 20 300 300

Liukoinen typpi Kupari 86 280 600* 600**

Kalsium Nikkeli 8,0 26 100 100

Kalium Lyijy 6,7 22 100 150 (100)

Magnesium SinkKi 107 350 1500* 1500**

Rauta Arseeni 2,2 7,3 25

Alumiini

1) Maa- ja metsatalousministerion asetuksen 12/07 (lannoitevalmisteista) mukaiset raja-arvot
valmiille lannoitevalmisteelle, liitteen IV taulukon 1 haitallisten metallien enimmaispitoisuudet.

*  Enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun maaperédanalyysin
perusteella on todettu puutetta kuparista tai sinkista.

2) Valtioneuvoston paatdksen 282/1994 (puhdistamolietteen kaytostd maanviljelyksessd) mukai-
set raja-arvot maanviljelyksessa kaytettavélle lietteelle tai lieteseokselle. Sulkeisiin merkityt
pitoisuudet ovat tavoitearvoja.

** Kasviravinteiksi katsottavia kuparia ja sinkkid saa olla lietteessé tai lieteseoksessa enin-
tdan kaksinkertaiset pitoisuudet, mikali siind maaperassa, jolle lietettd aiotaan levittdd on
naista ravinteista puutetta. Viljelymaan suurimmat sallitut pitoisuudet eivéat kuitenkaan saa
ylittya.

LAUSUNTO:

Jos tutkittua lietettd tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kdytetddn maa- tai puu-
tarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsataloudessa, tulee sen
tayttad maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetuksessa (12/07) asianomaiselle

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822



LIETETUTKIMUSTODISTUS Sivu(sivut): 2(2)

tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Lannoitevalmisteasetus ei kuitenkaan koske kaato-
paikkojen tai muiden suljettujen alueiden maisemoinnissa kaytettavid lannoitevalmisteita.

Lannoitevalmisteasetuksen mukaan puhdistamolietettd voi siséltyd seuraaviin tyyp-
pinimiin: maanparannuskomposti, tuorekomposti, maanparannusméadate, kuivarae- tai -
jauhe, hapotettu ja stabiloitu puhdistamoliete, maanparannuslahote, kalkkistabiloitu puh-
distamoliete, madatetty puhdistamoliete, lahotettu puhdistamoliete ja kompostimulta.
Tyyppinimiluettelo sek& tyyppinimen valmistusmenetelma ja siihen liittyvat vaatimukset
seka kayttorajoitukset on esitetty lannoitevalmisteasetuksen liitteessé I.

Sellaisenaan kaytettavén lietelannoitevalmisteen on taytettdvd myds lannoitevalmiste-
asetuksen nojalla asetetut hygieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli
<1000 kpl/g).

Tutkitun lietendytteen elohopeapitoisuus ylitti lannoitevalmisteasetuksen 12/07 (lannoite-
valmisteista) elohopealle asetetun raja-arvon.

Tutkittua lietetta tai siitd valmistettua lannoitevalmistetta ei saa kayttdd maa- tai
puutarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsataloudessa kor-
kean elohopeapitoisuuden takia. Lannoitevalmisteasetus ei kuitenkaan koske kaato-
paikkojen tai muiden suljettujen alueiden maisemoinnissa kéytettavia lannoiteval-
misteita.

rd // o~ J

prosessi-insindori Nina Leino
p. (043) 824 3680

Jakelu:

Kemidnsaaren kunta/Vesilaitos

Kemidnsaaren kunta/jonas.lonngren@kimitoon.fi

Kemidnsaaren kunta/mikael.sundell@kimitoon.fi

Kemidnsaaren kunta/'Y mparistonsuojelulautakunta

Kemidnsaaren Vesi/Roger Hakalax

Kemidnsaaren Vesi/roger.hakalax@kimitoon. fi

Varsinais-Suomen ELY-keskus/heikki.elomaa@ely-keskus.fi
Varsinais-Suomen ELY-keskus/marja-riitta.koivisto@ely-keskus.fi

Léhteet:

Lannoitevalmistelaki 539/2006

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 12/07, lannoitevalmisteasetus

Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistétuen perus- ja lisdtoimenpiteisté ja
maatalouden ymparist6tuen erityistuista 503/2007

Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin péasyn rajoittamisesta
931/2000

Valtioneuvoston paatds puhdistamolietteen kaytdstd maanviljelyksessa 282/1994



“ Lounais-Suomen
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LIETETUTKIMUSTODISTUS Nro: 325-12-3507
Paivays: 16.7.2012

Sivu(sivut):  1(2)

Tilagja: Kemiodnsaaren Vesi

Nayte ker atty: 7.5.2012

Lietetyyppi: Tyskaholmenin jatevedenpuhdistamon rinnakkaissaostuksen ylija&-
méliete

Lietteenkasittely: linkokuivaus

Saostuskemikaali:  Ferrisulfaatti (PIX-105)

EWC-koodi: 190805A: Ei stabiloitu liete

L oppusijoitus/ toimitetaan kompostoitavaksi Kemidnsaaren Veden

hyotykaytto: Kemidn puhdistamon kompostointialueelle

RD-koodi: R032: kompostoiminen hyotykayttoa (esim. kaatopaikan

pintaverhoilu, maisemointi, viherrakentaminen) varten

ANALYYSITULOKSET:

Hehkutusjadnnos 550 °C 38 % ka:sta

Kuiva-aine 23,7 %

Happamuus (pH) 5,8

LIETTEEN RAVINTEET LIETTEEN RASKASMETALLIT |Raja-arvot metalleille
%kuiva- kg/m?3 g/m? 1) 2)
aineesta lietetta lietettd mg/kg ka | mg/kg ka mg/kg ka

Fosfori 2,3 5,5 |[[Elohopea 0,036 0,15 1,0 2,0 (1,0)

Liukoinen fosfori Kadmium 0,092 0,39 1,5 3,0 (1,5)

Typpi 3,9 9,2 ([Kromi 3,8 16 300 300

Liukoinen typpi Kupari 81 340 600* 600**

Kalsium Nikkeli 4,0 17 100 100

Kalium Lyijy 2,2 9,4 100 150 (100)

Magnesium Sinkki 114 480 1500* 1500**

Rauta Arseeni 1,4 6,1 25

Alumiini

1) Maa- ja metsatalousministerion asetuksen 12/07 (lannoitevalmisteista) mukaiset raja-arvot
valmiille lannoitevalmisteelle, liitteen IV taulukon 1 haitallisten metallien enimmaispitoisuudet.

*  Enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun maaperdanalyysin
perusteella on todettu puutetta kuparista tai sinkista.

2) Valtioneuvoston paatbksen 282/1994 (puhdistamolietteen kaytésta maanviljelyksessd) mukai-
set raja-arvot maanviljelyksessa kaytettavalle lietteelle tai lieteseokselle. Sulkeisiin merkityt
pitoisuudet ovat tavoitearvoja.

** Kasviravinteiksi katsottavia kuparia ja sinkkia saa olla lietteessa tai lieteseoksessa enintééan
kaksinkertaiset pitoisuudet, mikali siind maaperassa, jolle lietettd aiotaan levittdd on naista
ravinteista puutetta. Viljelymaan suurimmat sallitut pitoisuudet eivat kuitenkaan saa ylittya.

LAUSUNTO:

Jos tutkittua lietetta tai lietteestd valmistettua lannoiteval mistetta kéytetddn maa- tai puu-
tarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsataloudessa, tulee sen
tayttéd maa- ja metsdtal ousministerion lannoiteval misteasetuksessa (12/07) asianomaiselle
tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Lannoitevalmisteasetus e kuitenkaan koske kaatopaik-
kojen tal muiden suljettujen alueiden maisemoinnissa kéytettavia lannoiteva misteita.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822



LIETETUTKIMUSTODISTUS Sivu(sivut): 2(2)

Lannoiteval misteasetuksen mukaan puhdistamolietettd voi sisdltyd seuraaviin tyyppinimiin:
maanparannuskomposti, tuorekomposti, maanparannusmédate, kuivarae- tai -jauhe, hapo-
tettu ja stabiloitu puhdistamoliete, maanparannuslahote, kalkkistabiloitu puhdistamoliete,
méadatetty puhdistamoliete, lahotettu puhdistamoliete ja kompostimulta. Tyyppinimiluettelo
seka tyyppinimen valmistusmenetelmaja siithen liittyvét vaatimukset seka kayttorajoitukset
on esitetty lannoiteval misteasetuksen liitteessa l.

Sellaisenaan kaytettavan lietelannoitevamisteen on téytettdva myds lannoitevalmiste-
asetuksen nojalla asetetut hygieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli
<1000 kpl/g).

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteasetuksen haitallis-
ten metallien rgja-arvoja pienemmét, joten asetuksessa hyvaksytylla menetelmalla kasitel-
tya lannoitevalmistetta voi sellaisenaan kayttda maanviljelyksessa, kun tuote téyttaé lannoi-
tevamisteasetuksen nojalla asetetut muut laatu- ja hygieniavaatimukset. Raskasmetallipi-
toisuuksien  perusteella lietettd voidaan levittéd  viljelysmaille  enintdén
29 m*/haljoka 4. vuosi (levitysmadra maaraytyi kuparipitoisuuden mukaan).

Valtioneuvoston asetuksen 931/2000 perusteella (typpea enintdan 170 kg/ha/vuosi) tutkit-
tua lietetta voidaan levittaa viljelysmaille enintdén 18 m*halvuosi.

Maa ja metsdtalousministerion asetuksen 503/2007 mukaan (fosforia enintdén
15 kg/halvuosi di lietefosforia 37,5 kg/halvuosi, kun puhdistamolietepohjaisen lannoite-
vamisteen fosforista lasketaan mukaan 40 %) e lietettd tulis levittdd enempada kuin
27 m*/haljoka 4. vuosi.

Eli lannoitevalmisteasetuksessa hyvaksytylla menetelmélla kasiteltya lannoite-
valmistetta voi levittaa pellolle 18 m*/haljoka 4. vuosi, koska vuosittainen typpilannoi-
temadra 170 kg e saa ylittya. Lietteen tulee tayttaa lannoitevalmisteasetuksen nojalla
asetetut laatu- ja hygieniavaatimukset.

prosessi-insindori NinaLeino
p. (043) 824 3680

Jakelu:

Kemionsaaren kunta/Vesilaitos

Kemionsaaren kunta/mikael .sundel| @kimitoon.fi

Kemi6nsaaren kunta/Y mpéristonsuoj el ulautakunta

Kemidnsaaren Vesi/Roger Hakalax

Kemidnsaaren V esi/roger.hakal ax @kimitoon.fi

Varsinais-Suomen ELY -keskus/heikki.el omaa@el y-keskus.fi
Varsinais-Suomen ELY -keskus/marja-riitta.koivisto@ely-keskus.fi

L hteet:

Lannoitevalmistel aki 539/2006

Maa- ja metsatal ousministeritn asetus lannoiteval misteista 12/07, |lannoiteval misteasetus

Maa- ja metsdtal ousministerion asetus maatal ouden ympéristétuen perus- ja lisdtoimenpiteista ja maatal ouden
ympaéristotuen erityistuista 503/2007

V altioneuvoston asetus maatal oudesta peréisin olevien nitraattien vesiin padsyn rajoittamisesta 931/2000

V altioneuvoston paatds puhdistamolietteen kaytostéd maanviljel yksessa 282/1994
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Kemidnsaaren

KUNNAN/KAUPUNGIN
JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT VUODELTA 2012

Tyskaholmenin

Viikko | Kokonais- Qmax Huom. Viikko | Kokonais- Qmax Huom.
nro virtaama nro virtaama
m3/viikko m3/d m3/viikko m3/d

I [ 7706 | 1349 7. | 3416 | oy
2. 21§ 374 28. 3540 CEES
3. 598 [ oM 29. | 3948 £84
4. | 4453 | iGet 30. [ 393% | 444
5 3199 | ¢y 31, | 574% []46
6. 3% 14l 32, 4996 +o

7. By 4ge 33. | 2pAF | giy

8. 3%s CHE 34. 4914 855

9, G595 3 35. | 419t 14
10. | 4330 Lk 36. | 3¢5 5%
1. | 3535 165 37. [ 217 4720
2, 10841 | 4253¢ 38. | 369¢ 53§
13. 1218 | 1653 39. | o2 11644
14, 5103 763 40, 30 5 | 3573
15, hadu | 55 al. | e | /a4 %
16. 4033 | 95 42. | p771 61
17, 346 | O 4ia 43, Les + [€06
18. 4ol4 | 930 4. | 1459 40
19. 3868, | Hes 45. | 1695 [ /431
20. 2069/ ek 46. 73 7
21 | 3370 | 5 47 14335 | #hs
23, 2433 =21 48. 4244 (38
23. 3604 | 5Y¢ 49. | 3¢855 | 594
24, 3994 | 499 50. | 40i% ipl
25. 3450 <y 51, 491 130
26. 342 640 52. | 4964 | §5C

Téyttbohjeita:

Kokonaisvirtaama = kiisitelty + ohijuoksutettu vesim#4ra.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).
Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa,
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitazin kuitenkin tayden viikon virtaama.
Mikili virtaamamittari on ollut epikunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin oilessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).
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