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1. YLEISTA

Kemionsaaren veden Lammalan jatevedenpuhdistamo on biologis-kemiallinen biosuodin-
laitos, jossa fosfori saostetaan ferrisulfaatilla (PIX-105). Lisdks jalkiselkeytykseen sytte-
tédn polymeerid. Puhdistettu jétevesi johdetaan lammikon kautta Lammanbéackeniin. Puh-
distamo on otettu kayttdon vuonna 2007. Puhdistamon prosessia saneerattiin vuosina
2008-20009.

Vuoden 2009 kuntaliitoksen my6td Kemion, Dragsfjardin ja Vastanfjérdin kunnat yhdis-
tyivét Kemionsaaren kunnaksi. Vastanfjardin Lammalan puhdistamon toiminnasta on vas-
tannut vuoden 2009 alusta Kemionsaaren kuntaan perustettu litkelaitos Kemiodnsaaren Ve-
S.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat seuraavat:

Mitoitusvirtaama (Qxesk) 120 m®/d
Vuosivirtaama () 43800 m°/a
BOD,ary-kuorma 56 kg/d
Fosforikuorma 2,4 kg/d
Typpikuorma 12 kg/d
Asukasvastineluku, AVL 800 asukasta

Lammalan jétevedenpuhdistamon toimintaa ja vesistoon johdettavien jétevesien laatua ja
madraa sekd jétevesien vaikutuksia vesistoon tarkkaillaan Lounais-Suomen vesi- ja ympé
ristétutkimus Oy 25.5.2004 laatiman tarkkailuohjelman mukai sesti.

Lounais-Suomen ymparistokeskus (nyk. Etelé&Suomen AVI) myonsi 16.3.2005 antamal-
laan pagtoksella nro 23 YLO ympaéristosuojelulain 288:n mukaisen luvan Vastanfjardin
(nyk. Kemionsaaren Vesi) Lammalan jétevedenpuhdistamon toiminnalle seka puhdistettu-
jen jatevesien johtamiselle Lammalabackenin kautta Vastanfjardvikeniin. Lupa on voimas-
sa toistaiseksi. Luvan sagjan on jatettava hakemus ympaéristolupaehtojen tarkistamiseksi
lupaviranomaiselle viimeistdan 31.12.2014. Puhdistamon ympéristdluvan lupamaéraysten
tarkistamiseks ja puhdistamon sulkemiseks jétettiin hakemus (dnro ESAV1/11136/2014)
Etel&Suomen aluehallintovirastoon joulukuussa 2014. Kuulutus hakemuksesta oli ndhté
villa26.1.-25.2.2015.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututkimukset
17.3,,135,,15.7. ja19.11.2014.

Puhdistamon jdtevesinaytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus
Oy:n laboratoriossa. Lounais-Suomen vesi- ja ympaistotutkimus Oy on FINAS
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka téyttéd standardin
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion yleiset jatevesitutkimusten maaritysmenetel mét
mittausepdvarmuuksineen seka tarkkailukertakohtaiset mittausepavarmuudet on esitetty
liitteessd 6. Laboratorion voimassaoleva pétevyysaue |6ytyy FINA S-akkreditointipalvelun
internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot.

Néaytteet puhdistamolle tulevasta, jalkiselkeytyksesta | ahtevastd ja lammikosta ojaan johde-
tusta j&tevedesta keréttiin késin tyopaivan ailkana.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ymparistopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukai sesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy on |dhettanyt puhdistamon vuoden 2014
paastotiedot valvontaviranomaiselle ELY -keskukseen VAHTI-rekisteriin 9.2.2015.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2014

Talvi 2013/2014 alkoi Turun seudulla IImatieteen laitoksen sddhavaintojen mukaan hyvin
lauhana. Joulukuu 2013 ja tammikuun 2014 aku olivat hyvin lauhoja ja sateisia, eika
vesistojen jadtyminen paassyt akuun. Tammikuun puolivalissa séatyyppi muuttui talvisek-
s hyvin nopeasti, mutta sademaéré oli pieni ja maa lumeton. Turussa tammikuun keski-
[ampatila oli pari astetta kylmempi kuin normaalijaksolla (vuodet 1981-2010, taulukko 1).
Tammi-helmikuun vaihteessa ja helmikuun akupuolella saatiin talven ainoat sankemmat
lumisateet. Jo ennen helmikuun puolivalia pakkaset véistyivét, ja vain goittain éisin lam-
potila painui hieman pakkasen puolelle. Maaliskuun alkuun mennessé lumi oli pééosin
sulanut. Ajankohtaan néhden séé oli hyvin kevainen, mutta kuun puolivalissa lampdtila
painui pakkaselle ja ohut lumikerros peitti maan. Kuun keskilampotila oli 18hes nelja astet-
ta lampimampi kuin normaalijaksolla. My6s huhtikuu oli keskimaéraista |ampimampi, ja
etenkin kuun lopulla oli pdivisin kesdisen lamminté. Toukokuun aussa séa viileni, mutta
kuun puolivélin jdkeen oli jopa helteinen gjanjakso, kunnes kuun lopulla sé& muuttui kole-
aksi. Toukokuussa keskilampdtila oli gjankohdalle tyypillinen. Sademé&ar & oli keskiméa-
raista pienempi seka alkuvuonna etta kevétkuukausina.

Kesdkuun alussa sda oli kesdisen 1dmmin mutta loppupuolella poikkeuksellisen kolea,
silla paivaampdtilat olivat matalia, tuuli navakkaa ja sade tuli gjoittain rakeina. Heind-
kuun enssimmaisella viikolla séa oli edelleen kolea mutta muuttui hyvin nopeasti heltei sek-
s, ja kuun puolivédlissa oli kesdisen [ammintd. Heindkuun lopusta elokuun puolivaiin oli
poikkeuksellisen pitka hellgjakso, ja paivaampoétila oli useaan otteeseen jopa yli 30 °C.
Sitten lampodtilalaski loppukesdlle tyypillisiin lukemiin, ja samalla s88 muuttui hyvin satei-
seksi. Turussa elokuun keskilampdtila oli noin kaks astetta gjankohdan pitk&ai kai skeskiar-
voa korkeampi. Sademaara (116 mm) oli suurempi kuin vertailujakson keskiarvo (80 mm),
ja paikalliset erot olivat suuria, silla Kaarinassa Y 1t0issa sademéaard oli 216 mm (pitkaai-
kaiskeskiarvo 80 mm). Kesan eli kesa-elokuun keskilampdtila oli Lounais-Suomessavain
0,5-2 °C tavanomaista korkeampi, sillé kolea kesakuu ja heindkuun alku tasasi poikkeuk-
sellisen pitkan hellgakson vaikutusta. Sademaérassa oli suuria eroja, ja Lounais-Suomessa
itdosassa Salon seudulla satoi keskimaarai st enemman kun taas |annessa V akka-Suomessa
sademaéra saattoi olla jopa tavanomaista pienempi.

Syksy di syys-, loka- ja marraskuu oli lauha ja véhasateinen. Syyskuussa loppupuolelle
asti ilma oli paivalla jopa kesdisen lammin. Lokakuussa séa oli syksyinen mutta lauha;
ensimmaéiset pakkaspaivét tulivat kuun puolivdin j@lkeen, mutta kuun loppupuolella lam-
pétila nousi gjankohtaan nahden yleisesti poikkeuksellisen korkeaksi. Marraskuun alussa
ilma kylmeni mutta lauhtui jalleen pian. Turussa oli vain yksittdisia pakkaspéivia, ja pak-
kanen oli heilkkoa. Kuun lopulla satanut lumi suli pois parissa paivassa. Pilvisyys oli run-
sasta, ja auringonpai stetuntien mééra oli maan etel dosassa harvinaisen pieni. Joulukuu oli
lauha ja sateinen jouluun saakka. Juuri ennen joulua pakkanen kiristyi, ja vesistét alkoivat
jéatyd. Maahan satoi noin 10 cm lunta, mutta ennen vuodenvaihdetta s lauhtui ja sulatti

sekd lumen etta jaan.

Turun koko vuoden keskilampoétila oli 7,4 astetta, mik& oli kaks astetta vertailujakson kes-
kiarvoa korkeampi (taulukko 1). Tavanomaista kuivemman vuoden sadekertyma oli Turus-
sa 606 mm. Vuorokauden maksimisademaard (21,9 mm) satoi 11.12.2014.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 1. Turun sdétietoja vuodelta 2014 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lahde:
IImatieteen laitos, lIImastokatsaus. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta 18htien Artukaisten automaattiasemalta
(aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademéaarat heindkuun 2006 alusta |éhtien Artukaisista.

| Il 1] [\ \ \ Vil Vil IX X Xl Xl I-XII
Lampdtila 2014 -6,3 0,6 2,4 56 105 13,8 20,6 180 12,7 7.3 3,2 0,1 7,4%
(°C) 1981-2010 -44 52 -16 40 102 145 175 160 109 59 08 -2,6 5,5%
Sademéaara 2014 42 33 34 21 30 49 45 116 17 61 53 105 606"
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"

* lampétilojen keskiarvo * sademaarien summa

2. TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu vesimaéra oli 14 993 m® i keskiméaarin 41,1 m¥/d (liitteet 1-2).
Vuoden aikana e ollut jéteveden ohituksia puhdistamolla. Mydsk&an verkosto-ohituksia el
raportoitu (Kuvat 1-2).

Vesimaarat Ovirtaama @ohitus

120 +

100 —+

80 +

m3/d

40 +

20 +

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Vuosi

KUVA 1. Puhdistetun veden maara (m°/d) ja ohitus (m*/d) vuosina 2009-2014. Automaa-
tiojarjestelméongelmien takia virtaamalukemat oletettavasti normaalia suuremmat 2009—
2012.

Viikkovirtaamat ja vilkon maksimivirtaamat

virtaama (m3/vko) o QMAX (m3/d)

700 — - 160
600 140
mitoitusvirtaama
500 120
100
400
o 80 T
g 300 5
E 60
200
40
100 20
0 0

KUVA 2. Viikkovirtaamat (m?/vko) ja vukon maksimivirtaamat (m*/d) vuonna 2014 (liite
4). Puhdistamon mitoitusvirtaama on 120 m*/d.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Kuormitustarkkailukertojen puhdistettu vesimadra oli keskimarin 35,3 m*/d, mika oli
86 % jakson keskimaarai sesta virtaamasta (liite 2, kuva 3).

Tarkkailukertojen virtaamat
280 + - —

240 +
200
160 +

80 +
40 -

16.8.11 |
22.11.11 |
10.4.12 |

7.5.2012
11.2.13 ]
9.4.13 |
2.9.13 |
511.13 ]

17.3.14 [
13.5.14 [
15.7.14 [
10.11.14 [

20.9.10
3.9.12 |
6.11.12

m?3/d
o S
3.3.00* [y
7.7.00 ]
19.10.09 [

112,09 S

15.3.10 [

27.4.10 T
18.10.10 [
23.11.10 [

15.2.11 [

12.4.11 NN

KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m*/d) vuosina 2009-2014. * Tarkkailukerran aika-
na puhdistamoa saneerattiin, virtaamatieto on arvioitu.

Tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri
tarkkailukertojen osalta ovat liitteella 2. Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt taulukon
2 mukaisesti.

TAULUKKO 2. Puhdistamon tul okuor mitus vuosina 2009-2014.

2009 2010 2011 2012 2013 2014
BOD;atu kg/d 25 34 26 40 23 10
Kokonaisfosfori kg/d 0,93 1,3 1,1 1,7 1,0 0,53
Kokonaistyppi kg/d 55 8,0 6,1 11 6,7 3,0

Puhdistamolle e tuotu saostus- ja umpikaivolietteitéd vuoden aikana (liite 1).

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistdlupa

Lounais-Suomen ympaéristokeskuksen 16.3.2005 antaman padéatoksen nro 23 YLO mukaan
jatevedet on kasiteltava siten, etta vesistéon johdetun jateveden BOD,aty-arvo on enintdan
15 mg/l, fosforipitoisuus enintéén 0,7 mg/l, CODc¢-arvo enintéén 125 mg/I ja kiintoai nepi-
toisuus enintéén 35 mg/l. Puhdistustehon tulee BOD7atu:N, fosforin ja kiintoaineen osalta
olla vahintdan 90 % seka CODc,:n osalta vahintddn 75 %. Arvot lasketaan vuosikeskiar-
voina mahdolliset ohijuoksutukset ja héirictilanteet puhdistamolla tai viemériverkostossa
mukaan lukien. Liséks puhdistamon on pyrittavé mahdollisimman tehokkaaseen ammoni-
umtypen poistoon.

3.2. Vesistoon johdettu jatevesi

Vesistoon johdetun jéteveden keskimaaréiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty tau-
lukossa 3 (liite 2).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Vesistoon johdetun jateveden keskimaaréiset pitoisuudet ja puhdistustehot.
Arvot, jotka elvat tayttaneet lupamaarayksia, on esitetty punaisella.

Pitoisuus Teho Raja-arvot LOS
(mg/l) (%) Pitoisuus (mg/l)  Puhdistusteho (%)

BOD;atu 29 88 15 90

COD¢, 120 85 125 75

Fosfori 1,9 85 0,7 90
Liukoinen fosfori 0,43

Typpi 68 6,7

Ammoniumtyppi 63 13*

Kiintoaine 49 86 35 90

LOS = Lounais-Suomen ympaéristokeskus 16.3.2005 nro YLO 23 (vaatimukset téytettdva vuosikeskiarvoina)
* Nitrifikaatioaste

Puhdistamo taytti ymparistéluvan puhdistusvaatimukset CODc,:n osalta. Muilta osin puh-
distusvaatimuksia el saavutettu (liite 2).

Puhdistamo e nitrifioinut vuoden aikana.

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa4-11 (liite 2).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahtevd BOD7ATU-arvo
70 + 60 —+
1 mitoituskuorma
S 50 | 7
50 +
40

40 + -
H ELS 7
X 30 4

20 20 + 7 raja-arvo

10 + 10 -+

7 U
O:%::%::: 0 +—— ey jlemady bl ledy
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi

KUVA 4. Tulevan veden BOD-a7y-kuorma (kg/d) ja l&htevan veden BOD7ary-arvo (mg/l).
Puhdistamon tulevan BOD-a7y-kuorman mitoitusarvo on 56 kg/d.

Tuleva CODCr-kuorma Lahteva CODCr-arvo
45 + 200 +
20 1 180 +
35 | - 7 160 + 7 '
raja-arvo
oy 10 | —7
T 257 7 > 1 7
2 20 g E 1:8 |
15 + % 60 -
10 | % [
/ 40
O | | | 1 | II 1 | | | | 22 i 1 1 | | | 1 | | 1 1 | |
1‘2‘3‘4I5‘6I7I8I9‘10‘11‘12‘ 1I2I3I4‘5‘6I7I8‘9I10I11‘12‘
kuukausi kuukausi

KUVA 5. Tulevan veden CODc,-kuorma (kg/d) ja l&htevan veden CODc;-arvo (mg/l).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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BOD7ATU:n puhdistusteho CODCr:n puhdistusteho
100 + 95

95 +

raja-arvo //_—.\ % T
90
/ \. 85 4
85 +

%
%

80 +
80 +
raja-arvo
75 | 75
70 } f f } f f f } } f { 70 } } f } } f f f } f |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi
KUVA 6. BOD7a7u:n ja CODc¢r:n puhdistustehot (%)
Tuleva fosforikuorma Lahteva fosforipitoisuus
3 - 35 1 DOkokonaisfosfori
3 Bliukoinen fosfori
2,5 1 __Mmitoituskuorma_______________________ 1 ]
25 +
2 4
3 s 27
4 o
215 Eq15 1
1L kok.P
1+ raja-arvo
0,5 + 0,55 +
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
kuukausi kuukausi

KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lahtevan veden fosforipitoisuus (mg/l).
Puhdistamon tulevan fosforikuor man mitoitusarvo on 2,4 kg/d.

Tuleva kiintoainekuorma Lahteva kiintoainepitoisuus
25 + 80 —
70 + 7
20 + 75 ? 60 | 7
o 15+ : 50 T raja-
;m 2 40 + arvo P
10 + 30 -
20 +
5 £
10 +
0 f L e e e e 0 R e o LA s

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

kuukausi kuukausi

(KU\//l,)A 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lahtevan veden kiintoainepitoisuus
mg/l).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Fosforin puhdistusteho Kiintoaineen puhdistusteho
100 + 100 +

95 + 95 +
raja-arvo raja-arvo e —@
90 90

o

X 85 + X 85 +
80 + 80 +
75 + 75 +
0 +—F—rFttttF 0 +—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi

KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).

Tuleva typpikuorma Lahteva typpipitoisuus

100 +

14 + Okokonaistyppi
12 L Zg 1 Bammoniumtyppi
mitoituskuorma 1
10 + 70 +
60 +
v °7 < 50 +
26+ £ 40 +
4+ 30 +
- - V 20 +
0 é é g é 0 }
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
kuukausi kuukausi

KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lahtevan veden typpipitoisuus (mg/l). Puh-
distamon tulevan typpikuor man mitoitusarvo on 12 kg/d.

Typen puhdistusteho Nitrifikaatioaste
50 + 50 —
40 + 40 +
30 + 30 +
X X
*1 \/F\' i
10 + 10 +
0 f } } f } } } f f } | 0 f f } f f } } } f } |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi

KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%6).

Jéteveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 4 mukaisesti (kuvat 12—
13, liite 2).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Jateveden vesist6on aiheuttama kuor mitus vuosina 2009-2014.

2009 2010 2011 2012 2013 2014
BOD7ATU kg/d 53 3,2 4,0 14 3,4 1,2
CODg¢; kg/d 17 14 10 33 9,1 49
Kokonaisfosfori kg/d 0,48 0,34 0,23 0,75 0,12 0,078
Kokonaistyppi kg/d 4,3 4,5 3,9 6,8 3,1 2,8
Ammoniumtyppi kg/d 3,8 3,9 3,5 6,2 2,7 2,6
Kiintoaine kg/d 8,1 55 3,5 10 2,6 2,0

Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma

kg/d

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2009 2010 2011 2012 2013 2014

vuosi vuosi

KUVA 12. Jateveden vesisttéon aiheuttama BOD7aru- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina
2009-2014.

Lahtevéa typpikuorma Lahtevéa kiintoainekuorma
8 + 12
7 4
6 4
5 4
k=]
S 4 1
X
3 i
2 i
1 4
O i
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2009 2010 2011 2012 2013 2014
vVuosi Vuosi

KUVA 13. Jéateveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina
2009-2014.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Y hdyskuntg éevesien tulee tayttda oman ympéristoluvan vaatimusten lisaksi myos valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajdtevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston pagtokset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ympéristonsuojelulain (86/2000) 28 8:n mukaista ympéris-
tolupaa edellyttévaan yhdyskuntgjétevesien kasittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston
asetuksessa 888/2006 edellytetéén vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jétevetta koskevien vaatimusten tark-
kailemiseksi on samoista kohdista keréttava jatevesimaardan verrannolliset 24 tunnin ko-
koomanaytteet puhdistamolta |8htevasta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jdtevedesta
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Jatevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintdan 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehda
paivaajan vahintaan kahdeksan tunnin kokoomanaytteesta.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edel lytetyt tul okset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/I %
BOD7atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoaille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpe& koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittai-
sid keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talloin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintéédn 20 mg/l, kun veden
lampdtila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintddn 12 °C. Lampdotilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttda pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmadispitoisuus voidaan ylittdd tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintddn 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Néaytteiden vahimma sméadra maaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
téén 499 2 naytettéd/vuosi, AVL 500-1999 4 naytettéd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 naytetta
ensimmaisen vuoden aikana ja nelja naytetta seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tu-
losten tayttdvan ensimmaisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 00049 999 12 naytet-
té/vuos jaAVL vahintéan 50 000 24 ndytettéd/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &riarvoja e oteta huomioon, jos ne
johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Viiden vuoden (2010-2014) tarkkailukertojen BOD7atu-tulokuormien perusteella puhdis-
tamon AV Lgy on 700 asukasta. AV Lgy on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen vuoden
naytteenottogjankohtien BOD7atu-tulokuormien jakauman arvo, jonka alle jaa 90 % tulo-
kuormista.

Raportointivuoden tarkkailukertojen keskimaérdisen ja maksimi seka viiden vuoden 90.
persentiilin BOD7atu-tulokuormien mukaan Kemionsaaren Veden Lammalan jéteveden-
puhdistamon AVL on <2000, joten VN asetuksen mukaista tulosta tarkastellaan
BOD7atu:n, COD¢;:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna (taul uk-
ko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 3 mg/l. Jatevedenpuhdistamon VN asetuksen
888/2006 mukai sen tarkastelun tulokset on esitetty taulukossa 6.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7atu:n, COD¢in ja
fosforin puhdistustehojen seké fosforin pitoisuuden osalta (liite 2). Kiintoaineen pitoi suuk-
sien seka puhdistustehon osalta asetuksen mukaisiatuloksia el saavutettu.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



14 (18) KEMIONSAAREN VEDEN LAMMALAN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2014)

TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7aru:n,
CODc;:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot jotka eivat
tayttaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-

[mg/l] [%0] vaatimus [mg/l]* vaatimus [%]*
BOD7atu 29 88 30 70
COD¢, 120 85 125 75
Kiintoaine 49 86 35 90
Kokonaisfosfori 1,9 85 3 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

4. JATEVESILIETTEEN LAATU, MAARA JA SIJOITUS

Valtionneuvoston asetus jétteisté 179/2012 (astui voimaan 1.5.2012 ja kumosi VN asetuk-
sen 282/1994 puhdistamolietteiden kayttstd maataloudessa) velvoittaa yhdyskuntajdte-
vesilietteen tuottajaa pitdmaan kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Liséksi yhdyskun-
tajdtevesilietteen tuottgjan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun liet-
teen maara, lietteen esikasittely taudinaiheuttgjien ja kasvintuhoojien vahentdmiseks, liet-
teen laatu sek& hyodynnetyn tai loppukésitellyn lietteen maéré ja hyddyntamis- tai loppu-
kasittelytapa, mukaan Iukien maanviljelykayttoon toimitetun lietteen mééra (VN asetus
179/2012 liite 5 kohta 2).

Y hdyskuntajdtevesilietteen tuottgjan on madritettava lietteen sisdltdmien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) jatarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet seka koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 179/2012
liitteen 5 mukaisesti.

Toukokuussa 2013 annettu Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 rgjoittaa bio-
hajoavan ja muun orgaanisen jétteen sijoittamista kaatopaikalle. 1.1.2016 voimaan astuvan
asetuksen 28 8:n mukaan kaatopaikan jétetayttoon hyvaksytdan vain sellaista tavanomaista
jatettd, jonka biohgoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus méaéritettyna orgaanisen
hiilen kokonaismaérana tai hehkutushavitna on enintddn 10 prosenttia. Vuoden 2016 alus-
ta kaatopai kkasijoituksen vaihtoehtoina ovat jatejakeen kierrétys/hyddyntdminen tai poltto.

Vesihuoltolaitosten toiminnassa tyypillisesti syntyvia orgaanisia jétteitd ovat muun muassa
hiekanerotushiekka sijoitetaan yleensd kaatopaikoille. Hiekanerotushiekan orgaanisen ai-
neksen maard saattaa ylittda asetetun raja-arvon. Tehokkaalla hiekkapesurilla orgaanisen
aineksen maaraa voidaan vahentéd siten, ettaraja-arvo alitetaan.

Tiivistetty ylijgdmédliete vieddan Kemionsaaren Veden Tyskaholmenin jétevedenpuhdista-
molle. Vuonna 2014 lietetta vietiin yhteensa 1 096 m® (liite 3). Lietteen laatua ei tutkittu
vuoden aikana

Puhdistusprosessi syntyy lietteen liséks valppgjatetta. Vuoden aikana muodostuneiden
jatteiden méérét jaloppusijoitustiedot on raportoitu liitteessa 3.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2014 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2009-2014.

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Kasitelty vesimaara kesk. m®d 65,5 88,0 84,1 113 453 41,1
Kéasitelty vesimaara max m®/d 146 ¢ 323 437 ¢ 433 ejtied. 141
Ohitus keskimaarin m*/d 1,37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saostus- ja umpikaivoliete m®a eituoda eituoda eituoda eituoda eituoda eituoda
AVL keskimaarin asukasta 360 490 370 570 330 140
AVL maksimi asukasta 370 1300 510 700 530 190
5 vuoden AVLg asukasta 700
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 25 34 26 40 23 10
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 26 94 36 49 37 13
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 0,93 13 11 1,7 1,0 0,53
Tuleva fosforikuorma max kg/d 1,0 3,3 1,6 25 15 0,65
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 55 8,0 6,1 11 6,7 30
Tuleva typpikuorma max kg/d 6,1 19 79 15 9,3 3,6
JS pintakuorma kesk. m/h 0,34 0,45 043 0,58 0,23 0,21
PIX105A kesk. g/m® 370 @ 180 @ 550 @ 160 940 940
Polymeeriliuos (50 %) g/m® 230 ©
Polymeeriliuos (0,05 %) g/m® 110 @ 85 @
Polymeeri Flopam 4700 g/m® 1,16
Polymeeri Flopam 4350sh g/m3 1,6 1,6
Ylijadmalietteen maara m¥a 1200 1854 1560 eiilmoi- 866,2 1096
tettu

Sahkonkulutus kWh/m?® eitietoa eitietoa eitietoa eitietoa eitietoa eitietoa
 tietoja ei ole tammi-maaliskuulta

arvio

© tietoja ei ole viikoilta 13 seka 31-38
“ tietoja ei ole viikoilta 27, 30-32 seka 50
© tietoja ei ole viikoilta 2—6

6. TULOSTEN TARKASTELU

6.1. Lupaehtojen tayttyminen

Puhdistamo taytti ympéristbluvan (Lounais-Suomen ympéristokeskus 16.3.2005 nro 23
YLO) pitoisuus- eika puhdistustehovaatimukset ainoastaan CODc¢,:n osalta, muilta osin
vaatimuksiael saavutettu.

Puhdistamo toimi melko hyvin heindkuun tarkkailukerrala ja kohtalaisesti marraskuun
kerralla (kuvat 4-11). Toukokuussa puhdistamo toimi melko huonosti ja maaliskuussa
huonosti. Tarkkailukertojen lukuméaéra oli 4.

Prosessilampdtila vaihteli tarkkailukerroilla vailla 5,7-13,6 °C (liite 2). Prosessilampotilat
mitattiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n toimesta jalkiselkeytysal taasta.

Puhdistamo ei nitrifioinut mill&&n tarkkailukerralla. Kokonaistypen keskiméaérainen puh-
distusteho oli 6,7 %. Tarkkailukertoja alhaisempi jaksotulos nitrifikaation sekéa kokonais-
typen puhdistustehon osalta johtuu laskennallisesti syistd; tarkkailukertojen keskimaarai-
nen virtaama poikkeaa jakson keskimaarai sestd virtaamasta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset lukuun ottamatta kiinto-
ainetta (taulukko 6, liite 2).

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimaérdinen tulovirtaama vuoden aikana oli 34 % puhdistamon mitoitus-
virtaamasta. Puhdistamolle tullut keskima&réinen BOD7aty-kuorma oli 18 %, fosforikuor-
ma oli 22 % ja typpikuorma 25 % puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: virtaama
(Qex) 120 m3/d, BOD7-kuorma 56 kg/d, fosforikuorma 2,4 kg/d, typpikuorma 12 kg/d

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskimaardisen BOD7a1y-kuorman mukaan las-
kettuna noin 140 asukasta ja maksimi BOD7aty-kuorman (17.3.2014) mukaan laskettuna
noin 190 asukasta.

6.3. Puhdistamon toiminta

Maaliskuussa (17.3.2014) lammikosta ojaan l&htevén veden pitoisuudet olivat erittdin
korkeita ja puhdistustehot heikkoja. Luvan vaatimukset eivét tayttyneet miltddn osin. Lah-
tevan veden pitoisuudet vastasivat typen osalta keskiméaaréista ja muilta osin laimeaa puh-
distamatonta yhdyskuntajatevetta. Puhdistamolle tuleva vesi oli typen osalta vakevéa.

Jalkiselkeytyksesta lammikkoon l&hteva jateves e tayttanyt luvan vaatimuksia. Lammik-
kokasittely paransi puhdistustulosta. Jalkiselkeytyksesta karkasi kiintoainetta lammikkoon,
mika nosti 18htevan veden pitoisuuksia My6s lammikosta karkasi kiintoainetta. Karannut
kiintoaine nosti lahtevan veden pitoisuuksia seka heikensi puhdistustehoja. Sekéa jalkisel-
keytyksesta lammikkoon etta lammikosta ojaan léhtevén veden liukoisen fosforin arvot
olivat korkeita, mika kertoo saostuskemikaalin riittamattomyydesté. Liukoinen fosforipi-
toisuus e sais ylittéd arvoa 0,25 mg/Il. Lisdks karannut kiintoaine kohotti kokonaisfosfo-
rin pitoisuuksia. Ilmoituksen mukaan lietteen poisto oli ollut riittéamatonta kuljetusteknisten
ongelmien takia.

Toukokuussa (13.5.2014) lammikosta ojaan léhtevan veden pitoisuudet olivat erittéin
korkeita ja puhdistustehot heikkoja lukuun ottamatta CODc,:n ja BOD7a7y:n puhdistuste-
hoja. Luvan vaatimukset tayttyivat ainoastaan CODcr:n ja BOD7atu:n puhdistustehojen
osalta. Lahtevan veden pitoisuudet vastasivat typen osalta melko vakevéd ja muilta osin
erittéin laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajdtevettd. Tuleva ves vastasi keskimaaréista
BOD-aty-arvoalukuun ottamatta erittéain vakevaa puhdistamatonta yhdyskuntaj tevetta.

Jakisalkeytyksestd lammikkoon ldhteva jéatevesi e tayttanyt luvan vaatimuksia miltéén
osin. Lammikkokasittely osittain huononsi puhdistustulosta. Jalkiselkeytyksesté karkasi
kiintoainetta lammikkoon, miké nosti |ahtevan veden pitoisuuksia. Myds lammikosta kar-
kas kiintoainetta. Karannut kiintoaine nosti |ahtevan veden pitoisuuksia seka heikens
puhdistustehoja. Seka jalkiselkeytyksesta lammikkoon ettd lammikosta ojaan |dhtevan ve-
den liukoisen fosforin arvot olivat korkeita, mika kertoo saostuskemikaalin riittamétto-
myydesta. Liukoinen fosforipitoisuus e saisi ylittéé arvoa 0,25 mg/l. Liséks karannut kiin-
toaine kohotti kokonaisfosforin pitoisuuksia. Selkeytyksen happipitoisuudet olivat alhaiset.
Jakiselkeytykseen syétettiin polymeeria tarkkailun aikana. [Imoituksen mukaan automaa-
tio-ohjaukseen oli tullut hairio huhtikuun alussa ja ilmastuskapasiteetista oli vain puolet
ka&ytossa.

Heindkuussa (15.7.2014) Lammikosta ojaan |8htevan veden CODg,-arvo, fosfori- ja kiin-
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toainepitoisuus olivat pienia sek& niiden puhdistustehot korkeita. Lahtevan veden
BOD7atu-arvo oli hieman rgja-arvoa suurempi, mutta BOD7aty:n puhdistustehovaatimus
saavutettiin. Puhdistamolle tuleva ves vastas COcg;:n, fosforin ja typen osalta vakevéa ja
muutoin keskimaarai sta puhdistamatonta yhdyskuntg étevetta

Jakiselkeytyksestd lammikkoon lahteva jdtevesi e tayttanyt luvan vaatimuksia, joskin
puhdistamo toimi edelliseen tarkkailukertaan ndhden huomattavasti paremmin. Lammik-
kokasittely paransi puhdistustulosta. Jalkiselkeytyksesta karkasi hieman kiintoai netta lam-
mikkoon. Selkeytyksien happipitoisuudet olivat alhaiset. Jalkiselkeytykseen syotettiin po-
lymeeria tarkkailun aikana. Jalkiselkeytyksesta |8hteva jéteves oli vériltdan oranssia. Saos-
tuskemikaalia oli todenndkoisesti syttetty ylimagrin, koska virtaamaohjatussa sy6tossa ol
ongelmia (mittauksen v-pato oli tukkeutunut).

Marraskuussa (19.11.2014) Lammikosta ojaan léhtevdn veden CODCr-arvo seka
CODCr:n ja kiintoaineen puhdistustehot tayttivat ympéristbluvan puhdistusvaatimukset.
Lahtevan veden BOD7ATU-arvo, fosfori- ja kiintoainepitoisuudet olivat korkeita ja
BOD7ATU:n ja fosforin puhdistustehot jaivét luvan vaatimuksista. Puhdistamolle tuleva
ves vastas |aadultaan vakevaa puhdistamatonta yhdyskuntaj tevettéa.

Jalkilammikko parans hieman puhdistustulosta verrattuna jalkiselkeytyksesta |ahtevaan
jateveteen. Jakiselkeytysaltaiden happipitoisuudet olivat alhaiset.

6.4. Hule- ja vuotovedet seké ohitukset
Puhdistamollata vieméariverkostossaei ollut ohituksia vuoden aikana (liite 1)

Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesia varsinkin tammikuussa seké loppuvuonna sateiden
aikaan marras-joulukuussa (kuva 2, liite 3). My6s elokuun rankkasateiden aikaan on néhté
vissd virtaaman &killinen kasvu. Viikon paivittéiset maksimivirtaamat ylittavét kahdella
kerralla (2/52) puhdistamon mitoitusvirtaaman 120 m*/d. Suurin puhdistamolle tullut péi-
vittéinen vesimééra, 141 m>, tuli viikolla 2/2014.

Puhdistamolle tulee hule- ja vuotovesig, vaikka puhdistamon yhteydessa rakennettu viemé-
riverkosto on uusi. Tulis tarkistaa, ettd jatevesiviemériin e johdeta kiinteistéjen kuivatus-,
katto- ja salaojavesia.

6.5. Kunnostustoimenpiteet seka muut huomiot

Viemériverkostoa tarkistettiin vuoden aikana savukokeilla, lisaksi pumppaamoja tiivistet-
tiin (liite 1). Tarkistusten perusteella on annettu korjauskehotuksia vaarista linjakytken-
noista ja vuotavista linjoista.

Puhdistamoa kunnostettiin vuoden aikana muun muassa vaihtamalla yks ilmastimista seka
kaikkien ilmastimien tasoputket (liite 1).

Puhdistamon virtaama on laskenut aiemmista vuosista. Nykydan virtaamatiedot luetaan
suoraan virtaamamittarista, koska automaatiojarjestelmé el toimi luotettavasti kerdtessaan
virtaamatietoja. Jarjestelmaan saattaa esim. tallentua sama virtaamalukema useammalle
paivalle. Ennen vuotta 2013 Kirjatut virtaamalukemat ovat suurella todennakdisyydella
poikenneet todellisista. Vuoden 2013 virtaamatiedot olivat laskennalliset perustuen tulo-

pumpun kayntiaikoihin.
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Alustavan tiedon mukaan puhdistamon toiminta tulee loppumaan vuoden 2016 aikana.
Jatkossa Lammalan alueen jétevedet kasitellddn Kemitnsaaren Veden Tyskaholmenin j&
tevedenpuhdistamolla.

6.5. Ymparistélupa
Puhdistamon ymparistoluvan lupamééraysten tarkistamiseks ja puhdistamon sulkemiseksi

jatettiin hakemus (dnro ESAV1/11136/2014) EtelaSuomen aluehallintovirastoon joulu-
kuussa 2014. Kuulutus hakemuksesta oli nahtéavilla 26.1.—25.2.2015.

Turussa 27. huhtikuuta 2015

Tl froe_

Heidi IImanen
ympaéristoésuunnittelija
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LITE 1

KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

KUNTA: kemioénsaari PUHDISTAMO: lammala VUQOSI: 2014
kk Kasitelty jatevesi Jateveden saostukseen kaytetyt kemikaalit Lietteen loppusijoitus Tuotu
, , 1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: viljely- viherra- erilliseen muualle sakokaivo- ja
m~/d m“/kk  [polymer flopam 47(pix 105 Kayttoon kentam.  varastoon jatkokas. umpisailicliete
min. kesk. max. yht. kg/kk | gim® | kgkk = g/m® | kgkk = gim® | m3Kkk m®/kk m®/kk m®/kk m?/kk
Tammi 21 48,8 40 1513 2,46 1,63 1417 937
Helmi 23 38,5 66 1079 1,75 1,63 1011 937
Maalis 22 42,4 82 1316 2,14 1,63 1233 937
Huhti 22 37,4 49 1122 1,82 1,63 1051 937
Touko 27 36,2 46 1123 1,83 1,63 1052 937
Kesa 29 48,1 81 1444 2,35 1,63 1353 937
Heind 34 41,2 64 1278 2,08 1,63 1197 937
Elo 25 47,5 103 1475 2,4 1,63 1382 937
Syys 23 29,9 37 899 1,46 1,63 842 937
Loka 20 30,2 41 936 1,52 1,63 877 937
Marras 12 38,9 45 1169 1,9 1,63 1095 937
Joulu 19 52,9 124 1639 2,67 1,63 1535 937
YHTEENSA KOKO VUONNA 14993 24,38 1,62609| 14045| 936,77 0 0 0 0 0 0 0
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 41,076712 0
KOKO VUOSI:
Sahkon kulutus (koko laitos) kWh/vuosi Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiét ja muut seikat
Sahkon kulutus (prosessi) kWh/vuosi selvitetdan kaantdpuolella, talldin rasti ruutuun
Polymeeri jateveteen, tuotenimi:  polymer flopam 4700 24 kg/vuosi Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella
Polymeeri lietteeseen, tuotenimi: kg/vuosi Ei ohituksia X
Alkalointikemikaali, tuotenimi: pix 105 14045 kg/vuosi Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Kalkki (lietteeseen), tuotenimi: kg/vuosi nimi: kaj henriksson
Lietettd kompostoitu m3/vuosi osoite:
Virtausmittarin kalibrointipdivamaara
ja todetut virheet: puhnro: 0443356883

@posti: kaj.henriksson@kimitoon.fi




HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet:
linjastoja savutettu, annettu korjauskehotteita vaarin kytketyista / vuotavista linjoista, pumppaamoja tiivistetty

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet:
ilmastin vaihdettu, ilmastimien tasoputket vaihdettu, ym

Muuta:

Paivays Allekirjoitus




Yhdistelméataulukko #1 s.1(2)

“d Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 15-619 Liite 2
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy 9.2.9015 S

PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Lammalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 100133048
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2014-31.12.2014

Tulokset/tarkk.kerrat 17.3. 13.5. 15.7. 19.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3/d 37,0 35,0 36,0 33,0 41,1
Kasitelty m3/d 37,0 35,0 36,0 33,0 41,1
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 37,0 35,0 36,0 33,0 41,1
pros.lampé  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 5,7 8,0 13,6 9,9 9,3
Ohitus °C
Vesistoon °C 5,7 8,0 13,6 9,9
alkal. Tuleva (vl) mmol/l 0,80 8,5 10 7,7
Késitelty mmol/| 4.5 53 4.6 4,7 4.8
Ohitus mmol/|
Vesistoon mmol/I| 4.5 5,3 4.6 4,7
pH Tuleva (vl) 7,5 7,4 7,4 7,5
Kasitelty 7,1 7,3 7,3 7,3 7,2
Ohitus
Vesistoon 7,1 7,3 7,3 7,3
CoDCr Tuleva (vl) kg/d 28 35 25 40 32
Kasitelty kg/d 4.8 6,3 2,3 4,0 49
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 4.8 6,3 2,3 4,0 4.9
Tuleva (vI) mg/l 750 1000 700 1200 780
Kasitelty mg/l 130 180 64 120 120 125
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 130 180 64 120 120 125
Kasittelyteho % 83 82 91 90 85 75
Kokonaisteho % 83 82 91 90 85 75
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 13 9,5 9,4 10 10
Kasitelty kg/d 1,9 0,67 0,58 11 1,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 1,9 0,67 0,58 11 1,2
Tuleva (vI) mg/| 340 270 260 310 240
Kasitelty mg/l 51 19 16 34 30 15
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 51 19 16 34 29 15
Kasittelyteho % 85 93 94 89 88 90
Kokonaisteho % 85 93 94 89 88 90
kok.P Tuleva (vl) kg/d 0,44 0,53 0,65 0,50 0,53
Kasitelty kg/d 0,085 0,10 0,015 0,066 0,078
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,085 0,10 0,015 0,066 0,078
Tuleva (vI) mg/| 12 15 18 15 13
Kasitelty mg/l 2,3 2,9 0,42 2,0 1,9 0,7
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 2,3 2,9 0,42 2,0 1,9 0,7
Kasittelyteho % 81 81 98 87 85 90
Kokonaisteho % 81 81 98 87 85 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,70 0,42 0,20 0,40 0,43
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 0,70 0,42 0,20 0,40




Yhdistelméataulukko #1 s.2(2)

“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 15-619 Liite 2
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy 9.2.9015 5o

PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Lammalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 100133048
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2014-31.12.2014

Tulokset/tarkk.kerrat 17.3. 13.5. 15.7. 19.11. Jakso Raja Tavoite

kok.N Tuleva (vl) kg/d 29 2,8 3,6 2,7 3,0
Kasitelty kg/d 2,4 25 2,7 2,1 2,8
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,4 25 2,7 2,1 2,8
Tuleva (vI) mg/| 79 81 99 81 73
Kasitelty mg/l 65 71 76 63 69
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 65 71 76 63 68
Kasittelyteho % 18 12 23 22 6,7
Kokonaisteho % 18 12 23 22 6,7

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 2,2 2,4 2,4 2,0 2,6
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,2 2,4 2,4 2,0 2,6
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 60 69 67 60 64
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 60 69 67 60 63

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d 9,6 20 9,0 19 14
Kasitelty kg/d 2,2 2,6 0,65 1,4 2,0
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,2 2,6 0,65 1,4 2,0
Tuleva (vI) mg/| 260 570 250 590 340
Kasitelty mg/l 60 74 18 41 48 35
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdon mg/l 60 74 18 41 49 35
Kasittelyteho % 77 87 93 93 86 90
Kokonaisteho % 7 87 93 93 86 90
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 24 15 32 26 13

Kokonaisteho % 24 15 32 26 13




Liite 3.

Jéate- ja lietetiedot 2014 sivu 1(2)
Kuntal/yritys kemidnsaari
Puhdistamon nimi lammala
Yhteyshenkilon nimi  kaj henriksson
Puhelinnro 0443356883
Séahkopostiosoite kaj.henriksson@kimitoon.fi

PUHDISTAMOLLA / JATEVEDENKASITTELYSSA SYNTYVAT JATTEET
(toimitetaan muualle kasiteltavaksi/hyddynnettavaksi)

VALPPAJATE (EWC-koodi 190801)
Kok.maara (t/a, m%a) alle 1t

kuiva-aine % 40% arvio (puristetaan puristimella)

Vastaanottaja/sijoitus korvenmaki salo

HIEKANEROTUKSESSA SYNTYVA JATE, HIEKKAJATE (EWC-koodi 190802)
Kok.maara (t/a, m®/a)

kuiva-aine %

Vastaanottaja/sijoitus

PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805A)
Kok.maara (t/a, m*a) 1096 m3

kuiva-aine %

Kasittelytapa tiivistys | [kuivaus | Imuu:

Vastaanottaja/sijoitus ajetaan tyskaholmenin jvp:lle lingottavaksi

MUU PUHDISTUSPROSESSISSA SYNTYVA JATE (EWC-koodi 190899)
Jatejakeen kuvaus

Kok.maara (t/a, m®/a)

kuiva-aine %

Vastaanottaja/sijoitus

PUHDISTAMOLIETTEEN JATKOKASITTELY PUHDISTAMOALUEELLA TAI
KUNNAN/YRITYKSEN OMISTAMALLALIETTEENKASITTELYLAITOKSELLA

Lietteen kasittelymenetelméa

Eviran hyvaksynta

KOMPOSTOITU PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805G)
Kok.méaara (t/a, m3/a)

kuiva-aine %

LOPPUTUOTE (liete + seosaine(et) yhteensa)
Kauppanimi

Kok.méaara (t/a, m3/a)

Seoksen koostumus

kuiva-aine %

Vastaanottaja(t)

Hyddyntamistapa/

sijoitus

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Telekatu 16, 20360 TURKU

Puh. (02) 274 0200, fax. (02) 238 1838
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101



Jéate- ja lietetiedot 2014 sivu 2(2)

SELVITYS MUISTA TOIMINNASTA SYNTYVISTA YHDYSKUNTAJATTEISTA
(erilliskeratyt jakeet: sekajate, ongelmajate*, paperi ja kartonki, lasi, metalli, sdhké- ja elektroniikkajate)

Jatejakeen kuvaus Maara (tkg/m’/a)

Vastaanottaja/sijoitus

elohopeaa sisaltavat jatteet, maalit, liimat ym.)

PUHDISTAMOLLE VASTAANOTETUT /

SAKOKAIVOLIETE (EWC-koodi 200304)

*Ongelmajatekeraykseen menevat jateoljyt, voitelurasvat, liuottimet, paristot, akut, loisteputket ja muut

JATEVEDENKASITTELYSSA HYODYNNETYT JA KASITELLYT JATTEET

Kok.maara (t/a, m%a) laitos ei vastaanota sako / umpikaivo lietetta,

kuiva-aine % ainoastaan verkostosta tulevaa hoidetaan laitoksessa

Alkuperéa/toimittaja(t),

eriteltyina alkupera/

tuoja (maara suluissa)

UMPIKAIVOLIETE (EWC-koodi 200304)
Kok.maara (t/a, m3/a)

kuiva-aine %

Alkuperéa/toimittaja(t),

eriteltyina alkupera/

tuoja (maara suluissa)

PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805A)
Kok.maara (t/a, m3/a)

kuiva-aine %

Alkuperéa/toimittaja(t),

eriteltyina alkupera/

tuoja (maara suluissa)

MUUT TUODUT JATEVESI/LIETE/JATEJAKEET
Jatejakeiden kuvaus

Kok.maara (t/a, m3/a)

kuiva-aine %

Alkuperéa/toimittaja(t),

eriteltyina alkupera/

tuoja/jatejae

(mé&ara suluissa)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Telekatu 16, 20360 TURKU

Puh. (02) 274 0200, fax. (02) 238 1838
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101




kemidnsaaren

KUNNAN/KAUPUNGIN
JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT VUODELTA 2014

lammalan

Liite 4.

Viikko [Kokonais-| Omax [Huom. Viikko [Kokonais-| Omax [Huom.
nro virtaama nro virtaama
m?/viikko| m¥d m/viikko| m*/d
1 369 50 27. 396 53
2. 634 141 28. 374 64
3. 217 36 29. 238 50
4. 201 33 30. 249 40
5. 221 40 31. 251 35
6. 274 66 32. 241 37
7. 329 42 33. 233 49
8. 240 47 34. 462 103
9. 238 46 35. 382 101
10. 411 55 36. 212 32
11. 291 82 37. 206 37
12. 307 43 38. 191 31
13. 242 44 39. 231 37
14. 229 34 40. 189 35
15. 269 37 41. 201 37
16. 335 49 42. 229 33
17. 183 30 43. 228 41
18. 248 42 44, 181 33
19. 246 44 45, 347 57
20. 252 39 46. 292 39
21. 254 40 47. 223 39
22. 263 46 48. 229 63
23. 271 45 49, 249 35
24, 293 40 50. 606 124
25. 369 60 51. 473 85
26. 393 81 52. 232 39
2015/1. 284 64

Téayttoohjeita:

K okonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).
Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantai sta—maanantai hin olevan gjanjakson virtaamaa.

Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitéan kuitenkin tdyden viikon virtaama.

Mikali virtaamamittari on ollut epékunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin oll pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).




Jatevesinaytteiden tutkimustuloksia
Yksikkoprosessien tulokset vuonna 2014

Kemibnsaaren Veden Lammalan jatevedenpuhdistamo (LAMMALAS)

LITE 5, sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.Pjv  Liuk.P Kok.Njv NH4-Njv NO23-Njv Kiintoaine
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
17.3.2014 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja ldhteva vesi
/tuleva/TULEVA 0,8 7,5 750 340 12 79 260
/lahteva2/LAHTEVA 4,7 7,0 180 76 3,4 1,0 66 61 <0,5 90
/lam/lammikko 5,7 4,5 7,1 130 51 2,3 0,70 65 60 <0,5 60
13.5.2014 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja ldhteva vesi
/tuleva/TULEVA 8,5 7,4 1000 270 15 81 570
/lahteva2/LAHTEVA 5,0 7,0 190 42 2,7 0,36 67 68 <0,2 71
/lam/lammikko 8,0 5,3 7,3 180 19 29 0,42 71 69 <0,2 74
15.7.2014 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja ldhteva vesi
/tuleva/TULEVA 10 7,4 700 260 18 99 250
/lahteva2/LAHTEVA 4,7 6,8 140 30 1,3 0,11 80 77 0,23 52
/lam/lammikko 13,6 4,6 7,3 64 16 0,42 0,20 76 67 <0,2 18
19.11.2014 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja l&htevéa vesi
/tuleva/TULEVA 7,7 7,5 1200 310 15 81 590
/lahteva2/LAHTEVA 4,8 7,2 110 42 2,6 0,71 64 60 0,21 60
/lam/lammikko 9,9 4,7 7,3 120 34 2,0 0,40 63 60 <0,2 41

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101



“‘ Lounais-Suomen Liite 6.

vesi- ja ymparistotutkimus Oy

JATEVESI- JA LIETETUTKIMUSTEN MAARITYSMENETELMAT

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tutkimuslaitoksen nimi Tunnus
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101 TL27

MENETELMATIEDOT

Maéaritys Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa) Maéritysraja
pH (25 °C) * SFS 3021:1974 (TL27) 1 yks.
Alkaliteetti * SFS 3005:1981 (TL 27) 0,1 mmol/l
Sé&hkoénjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 (TL 27) 1 mS/m
BOD7(ATU) * SFS-EN 1899-1:1998 (TL27) 0,5 mgl/l
COD(Cr) * ISO 15705: 2002 (TL27) 15 mgl/l
Kokonaisfosfori, jv * Sis A15, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27) 5 pg/l
Liukoinen kokonaisfosfori * Sis A15, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27) 5 pg/l
Kokonaistyppi, jv * SFS 5505:1988 mod. Kjeldahlmenetelma (TL27) 1000 pg/l
Ammoniumtyppi, jv * Sis A20, Standard Methods... 20th ed. method 4500 NH3 E (TL27) 200 pg/l

Nitraattityppi, jv * SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27) 100 g/l
Nitriittityppi, jv * SFS-EN ISO 13395:1997 (TL27) 30 pgl/l
Nitraatti-nitriittitypen summa, jv = SFS-EN ISO 13395:1997 (TL27) 200 pgl/l
Kiintoaine (GF/A) * SFS-EN 872:2005 (TL27) 1 mg/l
Kiintoaine, liete SFS-EN 872:1996 (TL27) 0,14l
Enterokokit (varmistetut), jv Enterolert ®Quantitray sis. A51 (TL27) 0 pmy/100 ml
Escherichia Coli, jv Colilert® Quantitray, sis A43 (TL27) 0 pmy/100 ml
pH liete Sis A22 ja A01, SFS 3021:1974 (TL27) 1 yks.
Kuiva-aine, % * SFS 3008:1990 (TL27) 0,1 %

Hehkutusjaannos *

Fosfori, liete

Liukoinen fosfori, liete
Typpi, liete

Liukoinen typpi, liete
Alumiini, Al * (ICP-MS)
Alumiini, Al *, liete (ICP-MS)

SFS 3008:1990 (TL27)

Sis A15 ja A16, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
Sis A15 ja A16, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)

Sis A22 ja A21, SFS 5505:1988 (TL27)
Sis A22 ja A21, SFS 5505:1988 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Liuk. Alumiini, Al suod * (ICP-MS) ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Arseeni, As * (ICP-MS)
Arseeni, As *, liete (ICP-MS)
Elohopea, Hg * (ICP-MS)
Elohopea, Hg *, liete (ICP-MS)
Kadmium, Cd * (ICP-MS)
Kadmium, Cd *, liete (ICP-MS)
Kalium, K* (ICP-MS)

Kalium, K *, liete (ICP-MS)
Kalsium, Ca * (ICP-MS)
Kalsium, Ca *, liete (ICP-MS)
Koboltti, Co * (ICP-MS)

Kromi, Cr * (ICP-MS)

Kromi, Cr *, liete (ICP-MS)
Kupari, Cu * (ICP-MS)

Kupari, Cu *, liete (ICP-MS)
Magnesium, Mg * (ICP-MS)

ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Magnesium, Mg * , liete (ICP-MS) ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

Rauta, Fe * (ICP-MS)
Rauta, Fe *, liete (ICP-MS)
Liuk. rauta, Fe suod * (ICP-MS)

ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)
ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27)

0,1 % ka:sta

2 pg/l

0,005 g/kg ka
2 pg/l

0,1 pgl/l

0,1 mg/kg ka
0,03 ugl/l
0,03 mg/kg ka
0,01 ugl/l

0,1 mg/kg ka
50 pgl/l

0,02 g/kg ka
0,1 g/kg ka
100 g/l

0,05 ugl/l
0,05 g/l

0,1 mg/kg ka
0,3 ugl/l

0,1 mg/kg ka
50 pgl/l

0,02 g/kg ka
5 pg/l

0,005 g/kg ka
5 pg/l

Nikkeli, Ni * (ICP-MS) ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27) 0,3 pgl/l
Nikkeli, Ni *, liete (ICP-MS) 1ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Lyijy, Pb * (ICP-MS) ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27) 0,05 pgl/l
Lyijy, Pb *, liete (ICP-MS) 1ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Sinkki, Zn * (ICP-MS) ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27) 0,5 g/l
Sinkki, Zn *, liete (ICP-MS) 1ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27) 0,5 mg/kg ka
Vanadiini, V * (ICP-MS) ISO 17294-1:2005, 17294-2:2003 (TL27) 0,05 pgl/l
Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9

vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822



Rasvat ja Oljyt **
Oliyhiilivetyindeksi **

Liuottimet, ei halogenoidut/halogenoidut **

Fenolit **

*-merkitty on akkreditoitu menetelma

**-merkitty tehd&an alihankintana

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys

pH (25 °C)

Alkaliteetti

Sahkoénjohtavuus
BOD7(ATU)

COD(Cr)

Kokonaisfosfori

Liukoinen kokonaisfosfori
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi, jv
Ammoniumtyppi, jv
Nitraattityppi, jv

Nitriittityppi, jv
Nitraatti-nitriittitypen summa, jv
Kiintoaine (GF/A)

pH liete

Kuiva-aine, %
Hehkutusjaannos

Alumiini, Al (ICP-MS)
Alumiini, Al, liete (ICP-MS)
Alumiini suod, Al suod (ICP-MS)
Arseeni, As (ICP-MS)
Arseeni, As, liete (ICP-MS)
Elohopea, Hg (ICP-MS)
Elohopea, Hg, liete (ICP-MS)
Kadmium, Cd (ICP-MS)
Kadmium, Cd, liete (ICP-MS)
Kalium, K (ICP-MS)

Kalium, K, liete (ICP-MS)
Kalsium, Ca (ICP-MS)
Kalsium, Ca, liete (ICP-MS)
Koboltti, Co (ICP-MS)

Kromi, Cr (ICP-MS)

Kromi, Cr, liete (ICP-MS)
Kupari, Cu (ICP-MS)

Kupari, Cu, liete (ICP-MS)
Magnesium, Mg, (ICP-MS)
Magnesium, Mg, liete (ICP-MS)
Rauta, Fe (ICP-MS)

Rauta, Fe, liete (ICP-MS)
Rauta suod., Fe suod (ICP-MS)
Nikkeli, Ni (ICP-MS)

Nikkeli, Ni, liete (ICP-MS)
Lyijy, Pb (ICP-MS)

Lyijy, Pb, liete (ICP-MS)
Sinkki, Zn (ICP-MS)

Sinkki, Zn, liete (ICP-MS)
Vanadiini, V (ICP-MS)

Tuloksen epavarmuus

+0,2 yks.

+10 % (> 0,5 mmol/l) / £0,05 mmol/l (<0,5 mg/l)
15 % (> 40 mS/m) / £2 mS/m (<40 mS/m)

+15 % (> 3,33 mg/l) / £0,5 mg/l (<3,33 mg/l)

+15 % (> 66,7 mg/l) / £10 mg/l (<66,7 mg/l)

+10 % (>20 pg/l) / £2 pg/l (<20 pgll)

+10 % (>50 pg/l) / £5 pg/l (<50 pgll)

+10 % (>100 pg/l) / £10 pg/l (<100 pg/l)

+10 % (>5000 pg/l) / £500 pg/l (<5000 ug/l)

+10 % (>5000 pg/l) / £500 pg/l (<5000 pg/l)

+10 % (>1000 pg/l) / £100 pg/l (<1000 ug/l)

+10 % (>250 pg/l) / £25 pg/l (<250 pg/l)

+10 % (>1000 pg/l) / £100 pg/l (<1000 ug/l)

+20 % (> 2,5 mg/l) / £0,5 mg/l (<2,5 mg/l)

+0,2 yks.

+10 % (> 3 %) / £0,3 % (< 3 %)

110 % (> 10 %) / +1 % (< 10 %)

+15 % (>13 pg/l) / £2 pg/l (<13 pg/l)

+30 % (>3 g/kg ka) / +1 g/kg ka (<3 g/kg ka)

+15 % (>13 pg/l) / £2 pg/l (<13 pg/l)

+15 % (>0,3 ug/l) / £0,05 pg/l (<0,3 pg/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>0,33 ug/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

+40 % (>3 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<3 mg/kg ka)
+15 % (>0,067 pg/l) / £0,01 pg/l (<0,067 ug/l)
+30 % (>2 mg/kg ka) / +0,5 mg/kg ka (<2 mg/kg ka)
+10 % (>500 pg/l) / £50 pg/l (<500 pg/l)

+30 % (>2 g/kg ka) / +0,5 g/kg ka (<2 g/kg ka)
+15 % (>333 pg/l) / £50 pg/l (<333 pg/l)

+30 % (>2 g/kg ka) / +0,5 g/kg ka (<2 g/kg ka)
+15 % (>0,33 pg/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

+15 % (>0,33 ug/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>2 pg/l) / £0,3 pg/l (<2 ug/l)

+25 % (>4 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<4 mg/kg ka)
+10 % (>500 pg/l) / £50 pg/l (<500 pg/l)

+20 % (>3 g/kg ka) / £0,5 g/kg ka (<3 g/kg ka)
+15 % (>20 pug/l) / £3 pg/l (<20 pg/l)

+15 % (>7 g/kg ka) / +1 g/kg ka (<7 g/kg ka)

+15 % (>20 pug/l) / £3 pg/l (<20 pg/l)

+15 % (>2 pg/l) / £0,3 pg/l (<2 pg/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>0,33 pg/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>3,33 pg/l) / £0,5 pg/l (<3,33 ug/l)

+20 % (>5 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
+15 % (>0,33 pg/l) / £0,05 pg/l (<0,33 ug/l)

EPAVARMUUKSIEN MAARITYSMENETELMA

Mittausepavarmuudet ovat laskettuja

Méaéritysrajoja ja mittausepavarmuuksia paivitetty vuonna 2014.



Kemidnsaaren Veden Lammalan jatevedenpuhdistamon naytteiden mittausepavarmuudet vuonna 2014

NaytePvm Naytteen nimi

17.3.2014 TULEVA
17.3.2014 LAHTEVA
17.3.2014 lammikko
13.5.2014 TULEVA
13.5.2014 LAHTEVA
13.5.2014 lammikko
15.7.2014 TULEVA
15.7.2014 LAHTEVA
15.7.2014 lammikko
19.11.2014 TULEVA
19.11.2014 LAHTEVA
19.11.2014 lammikko

Alkal. JV
mmol/I
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%

pH jv

+0,2
10,2
+0,2
10,2
+0,2
10,2
+0,2
10,2
+0,2
10,2
+0,2
10,2

CODCr
mg/l
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+10 mg/l
+15%
+15%
+15%

BOD7ATU
mg/l
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%
+15%

Kok.P

mg/l
+10%
+10%
+10%
+15%
*+15%
+15%
*+15%
+15%
*+15%
+15%
+15%
+15%

Liuk.P
mg/l

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

Kok.N
mg/l
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
+10%
*+10%
+10%
+10%
+10%

NH4-N jv
mg/l

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

+10%
+10%

NO23-N jv
mg/l

+0,2 mg/l
+0,2 mg/l

+0,1 mg/l
+0,1 mg/l

+0,1 mg/l
+0,1 mg/l

+0,1 mg/l
+0,1 mg/l

Kiintoaine
mg/l
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%
+20%



