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1. YLEISTA

Kemionsaaren veden Lammalan jatevedenpuhdistamo on biologis-kemiallinen biosuodin-
laitos, jossa fosfori saostetaan ferrisulfaatilla (PIX-105). Lisdks jalkiselkeytykseen sytte-
téén polymeeria Puhdistettu jteves johdetaan lammikon kautta Lammanbéckeniin. Puh-
distamo on otettu kayttéoén vuonna 2007. Puhdistamon prosessia saneerattiin vuosina
2008—-2009.

Vuoden 2009 kuntaliitoksen my6td Kemion, Dragsfjardin ja Vastanfjérdin kunnat yhdis-
tyivat Kemionsaaren kunnaksi. Vastanfjardin Lammalan puhdistamon toiminnasta on vas-
tannut vuoden 2009 alusta Kemitnsaaren kuntaan perustettu liikelaitos Kemitnsaaren Ve-
S.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat seuraavat:

Mitoitusvirtaama (Qyesx) 120 m>/d
Vuosivirtaama (qa) 43800 m°/a
BOD;ary-kuorma 56 kg/d
Fosforikuorma 2,4 kg/d
Typpikuorma 12 kg/d
Asukasvastineluku, AVL 800 asukasta

Lammalan jétevedenpuhdistamon toimintaa ja vesistéon johdettavien jétevesien laatua ja
maaraéd seka jétevesien vaikutuksia vesistoon tarkkaillaan Lounais-Suomen vesi- ja ympa
ristétutkimus Oy 25.5.2004 laatiman tarkkailuohjelman mukai sesti.

Lounais-Suomen ymparistokeskus (nyk. Etelé&Suomen AVI) myonsi 16.3.2005 antamal-
laan paatokselld nro 23 YLO ymparistosuojelulain 288:n mukaisen luvan Vastanfjardin
(nyk. Kemionsaaren Vesi) Lammalan jétevedenpuhdistamon toiminnalle seka puhdistettu-
jen jéevesien johtamiselle Lammalabackenin kautta Vastanfjardvikeniin. Lupa on voimas-
sa toistaiseksi. Luvan sagjan on jatettava hakemus ympéristolupaehtojen tarkistamiseksi
lupaviranomaiselle viimeistéan 31.12.2014.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututkimukset
13.2,104.,75.,3.9.ja6.11.2012.

Puhdistamon jdtevesinaytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus
Oy:n laboratoriossa. Lounais-Suomen vesi- ja ympaistotutkimus Oy on FINAS
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka téyttéd standardin
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue 10ytyy FINAS-
akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet »
Testauslaboratoriot.

Néaytteet puhdistamolle tulevasta, jalkiselkeytyksesta | ahtevastd ja lammikosta ojaan johde-
tusta jétevedesta kerdttiin késin tyopdivan aikana lukuun ottamatta toukokuun tarkkailua,
jolloin tulevan ja jakiselkeytyksesta léhtevan veden naytteet kerdttiin automaattisesti vir-
taaman suhteen painottamatta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukai sesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy on ldhettanyt puhdistamon vuoden 2012
paastotiedot valvontaviranomaiselle ELY -keskukseen VAHTI-rekisteriin 26.2.2013.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2012

Talvi 2011/2012 akoi Turussa lImatieteen laitoksen sdéhavaintojen mukaan hyvin lauha-
na, silla joulukuu 2011 oli poikkeuksellisen lauha ja sateinen. Vuonna 2012 tammikuun
alussa saatiin viela vesisateita, ja pakkaset alkoivat hieman ennen kuun puolivalia. Lumi-
peite saatiin samoihin aikoihin, mutta lunta oli keskimaaréista vahemman. Tammikuun
loppupuoli oli tavanomaista kylmempi, ja kuun keskilampétila ja -sademaéré olivat varsin
|&hella vertailujakson 1981-2010 arvoja (taulukko 1). Talvinen s&a jatkui helmikuun puo-
livaliin. Kuun loppupuolella sia lauhtui, ja sade tuli rantana tai vetena Qisin oli yleensa
pakkasta, joten olosuhteet pysyivét talvisina

Maaliskuun alussa séa jatkui varsin lauhana, ja kuun puolivalin aurinkoisten jalampimien
paivien my6ta lumipeite alkoi huveta. Turun seudulta lumet sulivat maalis-huhtikuun vaih-
teessa, vaikka sisdmaassa yha oli lunta. Huhtikuun puolivalissd sééd muuttui kevaiseks
mutta myds sateisemmaksi. Kuun keskivaiheen jadkeen lampdtilat olivat joinain pavina
|8hes kesdisia, mutta loppupuol ella séé oli epavakaisempaa. Turun seudulla huhtikuun kes-
kilampodtila ja sademééra olivat varsin |8hell& vertailuarvoja, mutta suuressa osassa maata
huhtikuu oli kolea ja sateinen. Toukokuun aussa sé oli kevaisen vaihtelevaa. Kuun puo-
livalin jdkeen alkoi varsin lammin jakso, mutta viimeising paivina sé viileni. Kevét dli
maalis-toukokuu oli keskiarvojen perusteella vertailujaksoa hieman |lampimampi mutta
satei sempi.

Kesdkuun alussa lampétilat olivat alkukesdlle tyypillisid Juhannusta kohti sa& |ampeni
mutta muuttui sitten epavakaiseksi. Heinékuussa sda pysyi epavakaisena. Lampatilat vaih-
telivat helteesta koleaan. Elokuussa séé oli padosin epavakainen, mutta kuun puolivain
korkeapaineen aikaan s8a lampeni. Kes&, hein& ja elokuussa kuun keskilampotilat olivat
lahella vertailujaksoa tai hieman viileampi, mutta sademaarét olivat selvasti suurempia
kuin vertailujaksolla. Kesa eli kesé-elokuu olikin Varsinais-Suomessa lampdtilataan |&
hella keskimaaraista, mutta hellepéivia oli tavallista vahemman. Sateita sen sijaan saatiin
selvasti keskimaarai std enemman.

Myos syksy €li syys-, loka- ja marraskuu oli lauha ja sateinen. Syys- ja etenkin marras-
kuussa keskilampoétila oli selvasti vertailuarvoa korkeampi. Sademééra oli Turussa etenkin
lokakuussa vertailuarvoa selvasti suurempi, mutta marraskuussa satoi keskimaaréista véa-
hemman. Marras-joulukuun vahteessa séa kylmeni ja pakkaslumi peitti maan. Joulun
jakeen ilmalauhtui ja sateet muuttuivat vedeksi. Lumipeite painui kasaan ja osin suli. Jou-
lukuu oli kuitenkin keskimaéaréistéa kylmempi ja vahéasatei sempi.

Turun koko vuoden keskildampdtila oli 5,8 astetta, mika oli 0,3 astetta vertailujakson kes-
kiarvoa korkeampi (taulukko 1). Koko vuoden sadekertyma oli Turussa 753 mm, mika oli
hieman keskiarvoa suurempi. Vuorokauden maksimisademaara Turussa (68,6 mm) saatiin
27.8.2012.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 1. Turun siatietoja vuodelta 2012 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lahde:
IImatieteen laitos, lImastokatsaus. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta l&htien Turun Artukaisten automaat-
tiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademéérat heindkuun 2006 alusta 18htien Artukaisista.

| Il I} v \ \ VI VI IX X Xl Xl yht.
Lampdtila 2012 43 -60 11 45 110 133 176 16,2 120 6,0 40 -61 58
(°C) 1981-2010 -44 -52 -16 40 102 145 175 160 109 59 08 -26 55
Sademéaara 2012 60 58 21 42 28 70 73 109 75 118 52 47 753
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 *723

* Sademaarien summa

2. TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu vesimaéra oli arviolta 41 259 m® eli keskimaérin 113 m¥/d (liit-

teet 1-2). Vuoden aikana e ollut ohituksia (liite 1). (Kuvat 1-2).
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KUVA 1. Puhdistetun veden maara (m®/d) ja ohitus (m*/d) vuosina 2009-2012.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m°/vko) ja viikon maksimivirtaamat (m®d) vuonna 2012. Puh-
distamon mitoitusvirtaama on 120 m*d. Viikkovirtaamia e ollut saatavilla viikoilta 2-6
séhkokatkoksesta johtuen. Viikolla 35 oli my6s sdhkokatko.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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K uormitustarkkail ukertojen puhdistettu vesimaéra oli keskimaérin 147 m*/d, mikaoli 30 %
jakson keskimaarai sta virtaamaa suurempi (liite 2, kuva 3).

Tarkkailukertojen virtaamat
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m ®/d) vuosina 2009-2012. * Tarkkailukerran aika-
na puhdistamoa saneerattiin, virtaamatieto on arvioitu.

Tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri
tarkkailukertojen osalta ovat liitteella 2. Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt taulukon
2 mukaisesti.

TAULUKKO 2. Puhdistamon tul okuor mitus vuosina 2009-2012.

2009 2010 2011 2012
BOD;atu kg/d 25 34 26 40
Kok. fosfori kg/d 0,93 1,3 1,1 1,7
Kok. typpi  kg/d 55 8,0 6,1 11

Puhdistamolle e tuotu saostus- ja umpikaivolietteitéd vuoden aikana (liite 1).

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistdlupa

Lounais-Suomen ympaéristokeskuksen 16.3.2005 antaman padéatoksen nro 23 YLO mukaan
jatevedet on kasiteltava siten, etta vesistéon johdetun jateveden BOD,aty-arvo on enintdan
15 mg/l, fosforipitoisuus enintéén 0,7 mg/l, CODc¢-arvo enintéén 125 mg/I ja kiintoai nepi-
toisuus enintéén 35 mg/l. Puhdistustehon tulee BOD7atu:N, fosforin ja kiintoaineen osalta
olla vahintdan 90 % seka CODc,:n osalta vahintddn 75 %. Arvot lasketaan vuosikeskiar-
voina mahdolliset ohijuoksutukset ja héirictilanteet puhdistamolla tai viemériverkostossa
mukaan lukien. Liséks puhdistamon on pyrittavé mahdollisimman tehokkaaseen ammoni-
umtypen poistoon.

3.2. Vesistoon johdettu jatevesi

Vesistoon johdetun jéteveden keskimaaréiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty tau-
lukossa 3 (liite 2).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Vesistoon johdetun jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja puhdistustehot.
Arvot, jotka eivat tayttaneet lupaehtoja, on esitetty punaisella.

Pitoisuus Teho Lupaehdot LOS
(mg/l) (%) Pitoisuus (mg/l)  Puhdistusteho (%)

BOD;atu 120 65 15 90

COD¢; 290 70 125 75

Fosfori 6,6 56 0,7 90
Liukoinen fosfori 4,6

Typpi 60 38

Ammoniumtyppi 55 44*

Kiintoaine 88 69 35 90

LOS = Lounais-Suomen ympaéristokeskus 16.3.2005 nro YLO 23 (vaatimukset taytettdva vuosikeskiarvoina)
* Nitrifikaatioaste

Puhdistamo ei tayttanyt luvan pitoisuus- eika puhdistustehovaatimuksia (liite 2). Vuoden

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa4-11 (liite 2).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahteva BOD7ATU-arvo
80 T 160 + 180
70 T 140 +
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KUVA 4. Tulevan veden BOD7a7y-kuorma (kg/d) ja lahtevan veden BOD-agy-arvo (mg/l).
Puhdistamon tulevan BOD-a7y-kuorman mitoitusarvo on 56 kg/d.

Tuleva CODCr-kuorma Lahteva CODCr-arvo
180 500 +
160 + 7 450 T 7
400 +
140 + v
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300 +
o100 1 [ =
> 2250 + o
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KUVA 5. Tulevan veden CODc,-kuorma (kg/d) ja l&htevan veden CODc;-arvo (mg/l).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 6. BOD7a7y:n ja CODc;:n puhdistustehot (%).
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KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lahtevan veden fosforipitoisuus (mg/l).
Puhdistamon tulevan fosforikuor man mitoitusarvo on 2,4 kg/d.
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lahtevan veden kiintoainepitoisuus

(mg/l).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lahtevan veden typpipitoisuus (mg/l). Puh-
distamon tulevan typpikuor man mitoitusarvo on 12 kg/d.
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Jéteveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 4 mukaisesti (kuvat 12—

13, liite 2).
TAULUKKO 4. Jateveden vesistoon aiheuttama kuor mitus vuosina 2009-2012.

2009 2010 2011 2012
BOD;atu kg/d 53 3,2 4,0 14
COD¢, kg/d 17 14 10 33
Kok. fosfori  kg/d 0,48 0,34 0,23 0,75
Kok. typpi kg/d 4,3 4,5 39 6,8
Ammonium- kg/d 3,8 39 3,5 6,2
typpi
Kiintoaine kg/d 8,1 5,5 3,5 10

Lahteva BOD7ATU-kuorma

2009 2010 2011 2012

vuosi

kg/d

Lahteva fosforikuorma

2009 2010 2011 2012

vuosi

KUVA 12. Jateveden vesisttéon aiheuttama BOD7aru- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina

2009-2012.

Lahtevéa typpikuorma

kg/d
O P N W Hh 01 O N
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Vuosi

Lahteva kiintoainekuorma

2009 2010 2011 2012

Vuosi

KUVA 13. Jéateveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina

2009-2012.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Y hdyskuntajdtevesien tulee tayttda oman ympéristéluvan vaatimusten liséksi myds valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntgétevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston paattkset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ymparistonsuojelulain (86/2000) 28 8:n mukaista ympéris-
télupaa edellyttavaan yhdyskuntgétevesien kasittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston
asetuksessa 888/2006 edellytetdan vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jétevetta koskevien vaatimusten tark-
kailemiseksi on samoista kohdista kerdttava jatevesimadraan verrannolliset 24 tunnin ko-
koomanaytteet puhdistamolta |ahtevasta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jdtevedesta.
Jatevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintdan 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehda
paivaajan vahintéan kahdeksan tunnin kokoomanaytteesta.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edel lytetyt tul okset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittai-
sid keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talloin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintéédn 20 mg/l, kun veden
lampdtila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampdétilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttda pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdaan 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Néaytteiden vahimmai smadra maaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
t&8n 499 2 naytetté/vuosi, AVL 500-1999 4 néytettéd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 naytetta
ensimmaisen vuoden aikana ja nelja naytetta seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tu-
losten tayttdvan ensimmaisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 00049 999 12 néytet-
té/vuos jaAVL vahintéén 50 000 24 naytetté/vuosi.

Lisdks asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &ériarvoja e oteta huomioon, jos ne
johtuvat poikkeuksellisistatilanteista, kuten rankkasateista.

Kemionsaaren Veden Lammalan jéevedenpuhdistamon AVL on <2 000, joten VN asetuk-
sen mukaista tulosta tarkastellaan BOD7atu:n, CODc:n, Kiintoaineen ja fosforin osalta
vuosikeskiarvoina laskettuna (taulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 3 mg/l.
Jétevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esitetty
taulukossa 6.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7ary:n,
CODc;:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot jotka eivat
tayttaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-

[mg/l] [%0] vaatimus [mg/l]* vaatimus [%]*
BOD7atu 120 65 30 70
COD¢, 290 70 125 75
Kiintoaine 88 69 35 90
Kokonaisfosfori 6,6 56 3 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo & saavuttanut VN asetuksen 888/2006 mukaisia tuloksia.

4. JATEVESILIETTEEN LAATU, MAARA JA SIJOITUS

Tiivistetty ylijgdmédliete vieddan Kemionsaaren Veden Tyskaholmenin jétevedenpuhdista-
molle. Vuoden 2012 aikana viedyn lietteen méarda ei ilmoitettu (liite 1). Lietteen laatua ei
tutkittu vuoden aikana.

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2012 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnus uvut vuosilta 2009-2012.

2009 2010 2011 2012
Kasitelty vesimaara kesk. m®/d 65,5 88,0 84,1 113
Kasitelty vesimaara max m®/d 146 ¢ 3236 437 ¢ 433 ©
Ohitus keskimaarin m°/d 1,37 0,0 0,0 0,0
Saostus- ja umpikaivoliete  m®/a ei tuoda ei tuoda ei tuoda ei tuoda
AVL keskimaarin asukasta 360 490 370 570
AVL maksimi asukasta 370 1300 510 700
Tuleva BOD-kuorma kesk.  kg/d 25 34 26 40
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 26 94 36 49
Tuleva fosforikuorma kesk.  kg/d 0,93 1,3 1,1 1,7
Tuleva fosforikuorma max  kg/d 1,0 33 1,6 25
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 55 8,0 6,1 11
Tuleva typpikuorma max kg/d 6,1 19 79 15
JS pintakuorma kesk. m/h 0,34 045 043 0,58
PIX105A kesk. g/m? 370 @ 180 @ 550 @ 160
Polymeeriliuos (50 %) g/m? 230 @
Polymeeriliuos (0,05 %) g/m3 110 ¢ 85
Polymeeri Flopam 4700 g/m3 1,16
Ylijgdmalietteen maara m®a 1200 1854 1560 eiilmoitettu
Sahkdnkulutus kWh/m?® ei tietoa ei tietoa ei tietoa ei tietoa

" tietoja ei ole tammi-maaliskuulta

arvio
@ tietoja ei ole viikoilta 1-3 seka 31-38
“ tietoja ei ole viikoilta 27, 30-32 seka 50
® tietoja ei ole viikoilta 2—6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Lupaehtojen tayttyminen

Puhdistamo e tayttdnyt ympéristéluvan (Lounais-Suomen ympaéristokeskus 16.3.2005
nro 23 Y LO) pitoisuus- eikéa puhdistustehovaatimuksia.

Puhdistamo toimi kohtalaisesti helmikuun tarkkailukerralla sek& huonosti huhti-, touko-,
syys- jamarraskuun (kuvat 4-11). Tarkkailukertojen lukuméaraoli 5.

Prosessilampdtila vaihteli tarkkailukerroillavalilla5,0-14,3 °C (liite 2). Prosessilampotilat
mitattiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n toimesta (jal kiselkeytysaltaas-
ta).

Huhtikuun tarkkailukerran typenpoisto oli negatiivista. Tdma on mahdollista, jos tulevan ja
lahtevéan jateveden naytteet eivat vastaa samaa kuormitustilannetta (kuva 11, liite 2). Ko-
konai stypen keskimaarainen puhdistusteho oli 38 %.

Puhdistamo e saavuttanut VN asetuksen 888/2006 mukaisia tuloksia (taulukko 6, liite 2).
6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimaérainen tulovirtaama vuoden aikana oli 94 % puhdistamon mitoitus-
virtaamasta. Puhdistamolle tullut keskiméaréainen BOD7aty-kuorma oli 71 %, fosforikuor-
ma oli 71 % ja typpikuorma 92 % puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: virtaama
(Qkesk) 120 m3/d, BOD7-kuorma 56 kg/d, fosforikuorma 2,4 kg/d, typpikuorma 12 kg/d

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskima&réisen BOD-aty-kuorman mukaan las-
kettuna noin 570 asukasta ja maksimi BOD-aty-kuorman (7.5. ja 6.11.2012) mukaan las-
kettuna noin 700 asukasta.

6.3. Puhdistamon toiminta

Helmikuussa (13.2.2012) lammikosta ojaan ldhtevan veden CODc,- ja BOD7aty-arvot
olivat korkeita, eivatkd BOD7a7u:n ja kiintoaineen puhdistustehot téyttaneet luvan vaati-
muksia. Puhdistamolle tuleva ves oli erittdin vakevdd. Jalkiselkeytyksesta lammikkoon
|ahteva jateves taytti luvan vaatimukset CODc,- ja BOD7aty-arvoja sekd BOD7aty:n puh-
distustehoa lukuun ottamatta. Lammikkokasittely huononsi puhdistustulosta etenkin
CODc¢r:n jaBOD7a1y:n ja hieman kiintoaineen osalta

Huhtikuussa (10.4.2012) lammikosta ojaan léhtevan veden pitoisuudet olivat erittéin kor-
keita eivdtka taytténeet luvan vaatimuksia. Lahtevén veden pitoisuudet vastasivat
BOD7atu:n jakiintoaineen osalta laimeaa sekd CODc,:n, fosforin ja typen osalta keskiméaé-
raista puhdistamatonta yhdyskuntg éevettd. Puhdistustehot olivat 1dhes olemattomia. Puh-
distamolle tuli hule- ja vuotovesia noin 40 % tulevasta vesimaarasta. Tuleva ves vastas
kuitenkin keskimaéradistéa puhdistamatonta yhdyskuntgjétevettd. Jalkiselkeytyksesta lam-
mikkoon lahteva jéteves e tayttanyt luvan vaatimuksia miltéan osin. Lammikkokasittely
parans puhdistustulosta kaikilta osin. Ennen lammikkokasittelya jéteves e ollut puhdistu-
nut lainkaan. Jalkiselkeytysaltaassa oleva ves ja lammikosta léhteva ves oli mustaa ja
hapetonta. Hapenpuutteen vuoksi lietteet olivat kuolleet ja kuollut liete pdasi karkaamaan

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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puhdistamolta. Tdma nosti |ahtevan veden pitoisuuksia. Laitoksen toiminta oli pahasti se-
kaisin.

Toukokuussa (7.5.2012) lammikosta ojaan léhtevan veden pitoisuudet olivat erittéin kor-
keita eivéatka tayttaneet luvan vaatimuksia. Puhdistustehot olivat heikkoja. Puhdistamolle
tuleva ves oli keskimaaréista kiintoai nepitoi suutta lukuun ottamatta vakevaa. Jalkiselkey-
tyksestéa lammikkoon léhteva jéteves e tayttanyt luvan vaatimuksia miltédn osin. Lam-
mikkokasittely huonons edelleen puhdistustulosta kaikilta osin. Jalkiselkeytyksestd karka-
s kiintoainetta lammikkoon, mika nosti léhtevan veden pitoisuuksia. Myds lammikosta
karkas kiintoainetta. Seka jalkiselkeytyksesta lammikkoon etta lammikosta ojaan l18htevan
veden liukoisen fosforin arvot olivat korkeita. Lisaksi karannut kiintoaine kohotti koko-
naisfosforipitoisuuksia. Puhdistamon ilmastuspuhaltimen letku oli irronnut tarkkailua edel -
tévan viikonlopun aikana. Vika saatiin korjattua 7.5.2012 klo 10. Jalkiselkeytysaltaasta
lahteva ves oli harmaata ja siina oli hieman kiintoainetta. Lammikosta |dhteva ves oli
hyvin tummaa.

Syyskuussa (3.9.2012) lammikosta ojaan |8htevan veden pitoisuudet olivat erittdin korkei-
ta ja puhdistustehot olivat heikkoja. Puhdistamolle tuli vuotovesia noin 30 % tulevasta ve-
siméédrasta. Tuleva ves vastasi vakevaa typpipitoisuutta lukuun ottamatta keskimaaréaista
puhdistamatonta yhdyskuntgjétevetta. Jalkiselkeytyksestd lammikkoon lahteva jateves el
tayttanyt luvan vaatimuksia. Lammikkokasittely huononsi puhdistustul osta etenkin kiinto-
aineen osalta. Selkeytysaltaiden happitilanne oli huono. Seka jalkiselkeytyksesta lammik-
koon ettd lammikosta ojaan |8htevaves oli mustaa. Jalkiselkeytyksesta karkasi kiintoainet-
ta lammikkoon, my6s lammikosta karkasi kiintoainetta. Seka jakiselkeytyksesta lammik-
koon ettd |lammikosta ojaan |8htevan veden liukoisen fosforin arvot olivat korkeita. Laitok-
sen ohjauslogiikka hgjosi noin 5 viikkoa ennen tarkkailukertaa. Vika saatiin korjattua, mut-
talogiikka hgjosi uudelleen elokuun lopussa.

Marraskuussa (6.11.2012) lammikosta ojaan |dhtevan veden pitoisuudet olivat erittéin
korkeita ja puhdistustehot olivat heitkkoja. Puhdistamolle tuli vuotovesid noin 70 % tule-
vasta vesiméarasta. Tuleva ves e kuitenkaan ollut erityisen laimeaa. Jakiselkeytyksesta
lammikkoon lahteva jateves e tayttanyt luvan vaatimuksia. Lammikkokasittely paransi
puhdistustul osta ainoastaan CODc;:n ja kiintoaineen osalta. Selkeytysaltaiden happitilanne
oli huono. Seka jakiselkeytyksesta lammikkoon etta lammikosta ojaan lahteva ves oli
tummaa. Selkeytysaltaiden pinnalla oli lietettd. Jalkiselkeytyksesta ja lammikosta karkasi
kiintoainetta. Jalkiselkeytyksesta ja lammikosta léhtevan veden liukoisen fosforin arvot
olivat korkeita. Lisaksi karannut kiintoaine kohotti kokonaisfosforin pitoisuuksia. Kemi-
kaalinsy6ttoa liséttiin.

6.4. Hule- ja vuotovedet seké ohitukset
Puhdistamollata vieméariverkostossaei ollut ohituksia vuoden aikana (liite 1)

Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesia varsinkin sulamisvesien aikaan maalis-huhtikuussa
seka loppuvuonna syys-marraskuussa (kuva 2, liite 3). Viikon péivittainen maksimivirtaa-
ma oli 36 kerralla (36/52) suurempi kuin puhdistamon mitoitusvirtaama (120 m%d). Suurin
puhdistamolle tullut vesimaéra, 433 m*/d, tuli viikolla 40.

Puhdistamolle tulee hule- ja vuotovesig, vaikka puhdistamon yhteydessa rakennettu viemé

riverkosto on uusi. Tulisi tarkistaa, ettd jétevesiviemériin el johdeta kiinteistéjen kuivatus-,
katto- ja salaojavesia

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



KEMIONSAAREN VEDEN LAMMALAN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2012) 15 (15)

6.5. Parannusehdotukset

Puhdistamolla on esiintynyt usein sdhkokatkoksia seké puhdistamon toimintaa ohjaavan
automaatiojarjestelméan toimintahairiéitd, minka vuokss mm. virtaamatietoja e ole saatu
koko vuoden gjalta tietoon. Katkokset myots sekoittavat pitkalti automaatio-ohjaukseen
perustuvan puhdistamon toiminnan. Sahkonsyoton varmistaminen ja automaatiojarjestel-
man korjaus olisivat ensisijaiset parannuskohteet puhdistamon toimivuuden parantamisek-
si. Puhdistamon riittdv&an hoitoon tulee myos panostaa, jotta laiterikkoihin pystytaan rea-
goimaan nopeasti.

Seké jakiselkeytyksen ettéa lammikon kuntoa tulis tarkistaa tietyin valigoin, jotta lietteen
karkaaminen estetéén. Lietteen poiston tulisi olla séénndllista.

Puhdistamolla on tulevan ja puhdistamolta |&htevén jateveden automaattiset ndytteenotti-
met, jotka olivat pois kéaytostd yhta tarkkailukertaa lukuun ottamatta. Naytteenottimien
ndytteenottopaikat tulis tarkistaa sek& mahdollisuuksien mukaan ottaa kaytt6on. Auto-
maattinen 24 h ndytteenotto (ensisijaisesti virtaamaohjattu) antaa kuormituksesta ja jéteve-
den laadusta edustavamman kuvan. Tdl6in my0s tulevan ja l8htevan jateveden néytteet
vastaisivat paremmin samaa kuormitustilannetta. Naytteenottokohdat ovat tuleva, jakisel-
keytyksesta lammikkoon léhteva ja lammikosta ojaan |8hteva jétevesi. Lammikosta |ahteva
ves voidaan kerdta jatkossakin kéasin.

Turussa 28. helmikuuta 2013

Laura Lehtniemi
ma.ymparistosuunnittelija
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PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Lammalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 100133048
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2012-31.12.2012

Tulokset/tarkk.kerrat 13.2. 10.4. 7.5. 3.9. 6.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 110 121 123 105 274 113
Kasitelty m3/d 110 121 123 105 274 113
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 110 121 123 105 274 113
pros.lampé  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 5,8 50 7.8 14,3 6,7 7,6
Ohitus °C
Vesistoon °C 5,8 50 7.8 14,3 6,7
alkal. Tuleva (vl) mmol/l 9,7 6,0 8,0 7,3 52
Késitelty mmol/l 3,2 6,1 51 7,4 4,6 51
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/I| 3,2 6,1 51 7.4 4.6
pH Tuleva (vl) 7,5 7,5 7,5 7.4 7,5
Kasitelty 6,6 7,5 7,0 7,6 7,5 7,3
Ohitus
Vesistoon 6,6 7,5 7,0 7,6 7,5
CODCr Tuleva (vl) kg/d 110 70 120 79 160 110
Kasitelty kg/d 26 56 32 39 60 33
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 26 56 32 39 60 33
Tuleva (vl) mg/l 1000 580 950 750 590 970
Kasitelty mg/l 240 460 260 370 220 290 125
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 240 460 260 370 220 290 125
Kasittelyteho % 76 21 73 51 63 70 75
Kokonaisteho % 76 21 73 51 63 70 75
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 48 28 49 26 49 40
Kasitelty kg/d 14 22 12 14 24 14
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 14 22 12 14 24 14
Tuleva (vl) mg/l 440 230 400 250 180 350
Kasitelty mg/l 130 180 100 130 89 120 15
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdon mg/l 130 180 100 130 89 120 15
Kasittelyteho % 70 22 75 48 51 65 90
Kokonaisteho % 70 22 75 48 51 65 90
kok.P Tuleva (vl) kg/d 1,8 1,2 1,8 1,3 2,5 1,7
Kasitelty kg/d 0,064 0,98 0,60 1,4 1,8 0,75
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,064 0,98 0,60 1.4 1,8 0,75
Tuleva (vI) mg/| 16 9,9 15 12 9,3 15
Kasitelty mg/l 0,58 8,1 4,9 13 6,6 6,6 0,7
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 0,58 8,1 4.9 13 6,6 6,6 0,7
Késittelyteho % 96 18 67 -8,3 29 56 90
Kokonaisteho % 96 18 67 -8,3 29 56 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,12 49 1,3 9,9 5,7 4,6
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 0,12 4.9 1,3 9,9 5,7
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PUHDISTAMO: Kemitnsaaren Veden Lammalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 100133048
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2012-31.12.2012

Tulokset/tarkk.kerrat 13.2. 10.4. 7.5. 3.9. 6.11. Jakso Raja Tavoite
kok.N Tuleva (vl) kg/d 12 8,2 9,8 8,7 15 11
Kasitelty kg/d 8,4 8,5 9,1 7,7 11 6,8
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 8,4 8,5 9,1 7,7 11 6,8
Tuleva (vI) mg/l 110 68 80 83 54 97
Kasitelty mg/l 76 70 74 73 39 60
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 76 70 74 73 39 60
Kasittelyteho % 31 -2,9 7,5 12 28 38
Kokonaisteho % 31 -2,9 75 12 28 38
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 8,3 7,7 8,4 6,3 9,3 6,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 8,3 7,7 8,4 6,3 9,3 6,2
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 75 64 68 60 34 55
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 75 64 68 60 34 55
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 33 19 30 27 49 32
Kasitelty kg/d 3,5 15 14 16 19 10
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 3,5 15 14 16 19 10
Tuleva (vl) mg/| 300 160 240 260 180 280
Kasitelty mg/l 32 120 110 150 68 920 35
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdon mg/l 32 120 110 150 68 88 35
Kasittelyteho % 89 25 54 42 62 69 90
Kokonaisteho % 89 25 54 42 62 69 90
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 32 59 15 28 37 44
Kokonaisteho % 32 59 15 28 37 44




LITE 3

KUNNAN/KAUPUNGIN

JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT VUODELTA 2012

Viikko | Kokonais- Qmax  |Huom. Viikko | Kokonais- Qmax  |Huom.

nro virtaama nro virtaama
m3/viikko m3/d m3/viikko m3/d

L | 40894 196840 27. | p 9 {2422
2. 0 28. | 14948 | 159645
3. 0 SAWRE - | 29. | J(65 | {1110
4. 0 KATKO 0. | 81324 | 4oz
5. o 31 | 13944 | i6lsy
6. 6 L 32. | e33,14 | (04,65
7. | 648w [ 165,42 33. | 3% 19 | 194741
8. | #4r0 | 18445 3. | 20639 | iq)l 9y
9. 16899 | (19,8 35. | [ Bh4o [ 4,50 |SAnip Tawl
10. | 4ot | i 12 36. | 543,59 |14/ 5D
1. | 009499 | (44 4p 37. | 76946 | [04,/4~
12. [ 163068 [ 189 4¢ 8. | H5 01 | (/%60
13 [ /396,60 | 446,14 9. [19916% | 964, 44
14. %095 | 1uF k) 40. 46196 [ 420700
15 | 337,90 | 13446 Al | g&ta1 |44, 85
16. | to1938 | (84,49 42. | 139585 | 266,11
7| 85438 | 18550 B [ 109R8T] 35848
18. 189599 | [$6,56 4. | [99940] Zap,40
19. [ g4768 [15312 45. | 13044¢| 49,64
20 |62t [ ja5 {5 a6. | (04450 [ 8%,99
21. | 8+6#3 | (4420 47. | 9i/,04]/49/4)
22. | o35 | (34,2 48. bayqi| 12247
23. | g99# | 19442 9. l6g395 |(684°
24. | &H55 | (2) 14 50. | 45, 43| 10d €
25. | 34494 | [3&4p 51 | 235931 144/ 1
2. | Taper 1i4474 s2. [ T4 46 | il 54

Tiyttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = kisitelty + ohijuoksutettu vesiméara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).
Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitéén kuitenkin tdyden viikon virtaama.
Mikili virtaamamittari on ollut epéikunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).



Jatevesinaytteiden tutkimustuloksia

Kemibnsaaren Veden Lammalan jatevedenpuhdistamo, yksikkdprosessien tulokset

Kemibnsaaren Veden Lammalan jatevedenpuhdistamo (LAMMALAS)

LIITE 4, sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pH jv CODCr BOD7ATU Kok.P Liuk.P Kok.N  NH4-N jv NO23-Njv Kiintoaine

Naytepaikka °C mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
13.2.2012 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja ldhteva vesi

Klo 1/2012, 14.2.klo 12; Naytt.ottaja LSvyt Oy Tarmo Syvénen;

/tuleva/TULEVA 9,7 75 1000 440 16 110 300

/lahteva2/LAHTEVA 2,9 6,3 170 87 0,65 0,12 75 73 <0,5 26

/lam/lammikko 5,8 3,2 6,6 240 130 0,58 0,12 76 75 <0,5 32
10.4.2012 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja ldhteva vesi

Klo 2/2012, 11.4. klo 10; Naytt.ottaja LSvyt Oy Tarmo Syvanen;

/tuleva/TULEVA 6,0 75 580 230 9,9 68 160

/lahteva2/LAHTEVA 6,7 7.4 680 230 10,0 8,3 76 66 0,90 190

/lam/lammikko 5,0 6,1 75 460 180 8,1 4,9 70 64 <0,5 120
7.5.2012 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja l&htevéa vesi

Klo 3/2012, 8.5.klo13.30; Néytt.ottaja LSvyt Oy Tarmo Syvénen;

/tuleva/TULEVA 8,0 75 950 400 15 80 240

/lahteva2/LAHTEVA 3,7 7,2 210 68 2,8 0,42 73 69 <0,5 75

/lam/lammikko 7,8 51 7,0 260 100 4,9 1,3 74 68 <0,5 110
3.9.2012 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja lahteva vesi

Klo 4/2012, 4.9. klo 10; Naytt.ottaja LSvyt Oy Tarmo Syvénen;

/tuleva/TULEVA 7,3 7.4 750 250 12 83 260

/lahteva2/LAHTEVA 7,6 7,6 370 130 14 10 69 60 <0,5 90

/lam/lammikko 14,3 7.4 7,6 370 130 13 9,9 73 60 <0,5 150
6.11.2012 LAMMALA8/1 Lammalan puhdistamo, tuleva ja l&hteva vesi

Klo 5/2012, 7.11. klo 11; Naytt.ottaja LSvyt Oy Tarmo Syvénen;

/tuleva/TULEVA 5,2 75 590 180 9,3 54 180

/lahteva2/LAHTEVA 4,2 7.4 290 81 5,6 4,8 35 31 <0,5 91

/lam/lammikko 6,7 4,6 75 220 89 6,6 5,7 39 34 <0,5 68

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101



