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1. YLEISTA

Puhdistamo on biologis-kemiallinen rengaskanavapuhdistamo, jossa fosfori saostetaan
rinnakkai ssaostuksena ferrosulfaatilla. Puhdistamo on otettu k&yttdén vuonna 1981. Puh-
distettu jatevesi johdetaan Lilla-nimiseen ojaan, joka laskee Rekuojaan. Rekuoja laskee
edelleen Gammelbyn lahdelle.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat seuraavat:

Mitoitusvirtaama (Qyesx) 640 m°/d
Mitoitusvirtaama (i) 53 m%h
Mitoitusvirtaama max. (Qma) 106 m°h
BOD7ATU-kuorma 295 kg/d
Fosforikuorma 11,5 kg/d
Asukasvastineluku (AVL) 3900 asukasta

Vuoden 2009 kuntaliitoksen my6td Kemion, Dragsfjardin ja Vastanfjérdin kunnat yhdis-
tyivdt Kemionsaaren kunnaksi. Kemion puhdistamon toiminnasta on vastannut vuoden
2009 alusta Kemiotnsaaren kuntaan perustettu liikelaitos Kemitnsaaren Vesi.

Kemion jétevedenpuhdistamoa toimintaa ja vesistoon johdettavien jétevesien laatua ja
madraa sekd jatevesien vaikutuksia vesistoon tarkkaillaan Lounais-Suomen ympéristokes-
kuksen 23.9.1999 hyvaksyman tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys
ry 30.3.1999) mukaisesti. Puhdistamo- ja vesitttarkkailuohjelmaa paivitettiin 14.12.2007
ymparistblupahakemuksen yhteydessd (Ehdotus tarkkailun jérjestdmiseksi, Lounais-
Suomen vesi - ja ympaéristotutkimus Oy).

Lansi-Suomen vesioikeuden myonsi 30.10.1998 antamallaan paétoksella nro 76/1998/4
Kemion kunnan jatevedenpuhdistamolle luvan laskea puhdistetut jatevedet Lillan ja Re-
kuan kautta Gammalbyvikeniin. Lupa on voimassa toistaiseksi. Luvan sagjan oli jatettava
hakemus ympéristolupaehtojen tarkistamiseks lupaviranomaiselle viimeistéan vuoden
2007 loppuun mennessa. Kemion kunta on 19.12.2007 Lounais-Suomen ympéri stokeskuk-
selle toimittamassaan hakemuksessaan hakenut lupaa Kemion kunnan jatevedenpuhdista-
mon toiminnan jatkamiselle ja méaraysten tarkistamiseksi (LOS-2007-Y-1418, AVI:n dnro
ESAVI/173/ 04.08/2010). Lupahakemus on késittelyss Etela-Suomen aluehallintoviras-
tossa, kuulutusaikaoli 30.1.—3.3.2014.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristbtutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututkimukset
15.1,, 13.5,,19.8. ja 10.12.2013.

Naytteet puhdistamolle tulevasta ja sielta lahtevasta jatevedesta keréttiin automaattisilla
naytteenottimilla koko vuorokauden gjan virtaaman suhteen painottamatta lukuun ottamat-
tatammikuun tarkkailua, jolloin ndytteet kerdttiin virtaaman suhteen painotettuina

Tulevan veden nédyte kerdtdan padsaanttisesti ennen va ppaa (poikkeustapauksissa va pan
jalkeen) jaldhtevan jateveden nayte selkeytysaltaan jal kel sesta kanavasta.

Puhdistamon jdtevesinaytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Oy:n laboratoriossa. Lounais-Suomen vesi- ja ymparistbtutkimus Oy on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka téyttéd standardin
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue 16ytyy FINAS-
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akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet »
Testauslaboratoriot.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéaristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Koko vuoden keskimaaradiset puhdistustulokset ja kuormitukset on las-
kettu Vesi- ja ympéristohallinnon valvontaohjeen 42 esittaman laskentatavan (Turun vesi-
ja ymparistopiirin kirje 9.1.1990 nro 14/500 Tuvy 1990) mukaisesti puolivuosijaksojen
keskiarvoja kayttaen (liite 3).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy on lahettanyt puhdistamon paéstétiedot
valvontaviranomaiselle ELY -keskukseen VAHTI-rekisteriin 19.2.2014.

1.1. Sadaolot tutkimusvuonna 2013

Talvi 2012/2013 akoi Turun seudulla IImatieteen laitoksen sééhavaintojen mukaan var-
hain, sillajoulukuun alussa vuonna 2012 oli hyvin kylmaa. Lampdtila oli pakkasen puoléel-
la kuun loppupuolélle asti, ja lunta saatiin toistuvasti. Vuodenvaihteessa |&mpdtilat nousi-
vat nollan yldpuolelle ja lumi akoi huveta. Tammikuun alkupéivind sda kylmeni uudel-
leen, mutta kuukauden aikana pakkaslukemat vaihtelivat suuresti, ja Turussa keskil&mpoti-
la oli hieman alempi kuin normaalijaksolla (vuodet 1981-2010, taulukko 1). Lunta satoi
useana paivand. Tammi-helmikuun vaihteessa sé lauhtui jaleen. Helmikuussa lampdtila
vaihteli nollan tuntumassa, ja keskilampétila oli tavanomaista korkeampi. Lunta satoi
useana pavang, ja kuun puolivdissa lunta oli selvasti keskimaaréista enemman. Maalis-
kuun alussa séa kylmeni, ja kuukausi oli loppupuolelle saakka keskimaaraista kylmempi,
silla etenkin yot olivat kylmid. Aurinkoisina tuulisina pédivina lumipeite hupeni mutta séilyi
lumisateiden johdosta. Talvinen sda jatkui Turun seudulla pitkéan, silla myds huhtikuu oli
keskimaaraista kylmempi, ja kuun puolivalissa lunta oli selvasti keskiméarai st enemman.
Y Opakkasten véistyttya lumi alkoi havita erittéin nopeasti.

Toukokuun alkupuoli oli viiled, mutta loppukuu oli poikkeuksellisen [&mmin ja helteinen.
Sademaéra jai keskimaaraista pienemmaksi. Kesdkuun alussa ilma viileni, mutta lampéti-
la oli gankohdalle tavanomainen. Loppukuu oli [ammin, jahellepaivid oli poikkeuksellisen
monta. Heindkuun alkupuolella sda viileni kesdlle tyypillisiin lukemiin, mutta kuun keski-
vaiheesta |ahtien oli useita hellepéivia Elokuussa séé oli kesdisen lammin koko kuukau-
den. Kesan di kesd-elokuun keskilampétila oli koko maassa tavanomaista korkeampi.
Turussa etenkin kesé- ja elokuu olivat tavanomaista lampimampid, ja heindkuussa |ampati-
laoli varsin keskimééarainen. Sademaarassa oli suuria alueellisia eroja, mutta vahiten satoi
maan lounaisosassa. Turussa etenkin kesé ja heindkuussa sateita saatiin selvasti keskimag-
réistd véhemman.

Syksy di syys-, loka- ja marraskuu oli lauha. Syyskuun puolivdlin tietdmille péivaam-
pétila oli noin 20 °C, mutta kuun lopulla s&a viileni. Lokakuun puolivalissa oli pakkasbita,
mutta ennen kuun loppua séé lampeni. Marraskuussa oli etenkin loppupuolella yopakkasta
mutta pédivalampatilat olivat yli 0 °C, joten talvi sai odottaa. Sademéaéra oli syyskuussa Tu-
run seudulla selvasti keskimaéraisté pienempi. Lokakuussa sademaéra vaihteli paikallisesti,
ja Turussa satoi hieman keskimaaraista véhemman kun taas Kaarinassa Y [t6isissd sel vasti
keskimaaraista enemman. Marraskuu puolestaan oli sateinen sekd Turun etta Kaarinan tie-
tojen perusteella. Joulukuun aussa lampdtila painui pakkasen puolelle muutamaksi péi-
vaksd, jolloin Turun seudulla satoi hieman lunta ja vesistéihin muodostui riite. Loppukuu
oli kuitenkin lauha ja sateinen; ohut lumi- ja jé8kerros suli nopeasti pois, eika vesistdjen
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jaatyminen paassyt alkuun. Kovat tuulet ja etenkin Seija-myrsky kuun puolivalissa aiheutti
lagjalti tuhoa ja sdhkokatkoksia.

Turun koko vuoden keskilampotila oli 6,8 astetta, mika oli 1,3 astetta vertailujakson kes-
kiarvoa korkeampi (taulukko 1). Tavanomaista kuivemman vuoden sadekertyma oli Turus-
sa 569 mm. Vuorokauden maksimisademaara (15,4 mm) saatiin 28.10.2013.

TAULUKKO 1. Turun sdétietoja vuodelta 2013 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lahde:
IImatieteen laitos, lImastokatsaus. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta ldhtien Artukaisten automaattiasemalta
(aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006 alusta |ahtien Artukaisista.

| Il 1 [\ \ Vi Vil Vil IX X XI XIl I-XII
Lampétila 2013 -50 -20 57 27 134 172 177 173 120 7.0 4,3 2,3 6,8*
(°C) 1981-2010 -44 -52 -16 40 102 145 175 160 109 59 08 -2,6 5,5%
Sademéaara 2013 39 22 22 54 14 48 35 72 30 75 81 77 569"
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"

* lampétilojen keskiarvo * sademaarien summa

2. TULOKUORMITUS
2.1. Puhdistamo

K oko vuoden puhdistettu vesiméara oli 118 381 m® eli keskimaarin 324 m*/d (liitteet 1-2).
Ohituksiaei ollut. (Kuvat 1-2).

Vesimaarat
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KUVA 1. Puhdistetun veden madra (m°/d) ja ohitus (m*d) wuosina 1991-2013.
*Vuonna 2012 virtaamatiedoissa epatarkkuutta viikolle 41/2012 adti, jolloin asennettiin uusi virtaamamitta-
ri.
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Viikkovirtaamat
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m?/vko) ja viikon maks m|V| rtaamat (m°/d) vuonna 2013 (liite
4). Puhdistamon mitoitusvi rtaama on 1 272 m°/d (53 m*/h) ja puhdistamolle mitoitettu kes-
kiméér &inen virtaama on 640 m/d.

K uormitustarkkail ukertojen puhdistettu vesimaéra oli keskimaérin 291 m*d, mika oli 90 %
vuoden keskimaarai sesté vesimaarasta (liite 2, kuva 3).

Tarkkailukertojen virtaamat
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m?/d) vuosina 2003—2013.

Kasittelemattoman jateveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja kum-
mankin puolivuosijakson osalta ovat liitteill& 2—3. Puhdistamon tulokuormitus on kehitty-
nyt taulukon 2 mukaisesti (liite 3).

TAULUKKO 2. Puhdistamon tul okuor mitus vuosina 2003—2013.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

BODsy  kg/d 76 42 60 48 58 95 85 110 55 53 74
Kok.fosfori kg/d 25 22 25 23 31 40 32 42 21 22 27
Kok. typpi  kg/d 12 10 15 15 18 19 19 25 13 14 17

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2.2. Saostus- ja umpikaivolietteet

Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana saostus- ja umpikaivolietteitd yhteensa 4 500 m® i
keskimaérin 12,3 m%/d, mik& oli 3,8 % puhdistamon tulovirtaamasta (liite 1). Taulukossa 3
on esitetty arvio saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttamasta kuormituksesta puhdista-
molle. Lietteen aiheuttama kuormitus on huomattava ja nékyy tulevan veden kuormituk-
sessa.

Puhdistamon tulevan veden ndyte kerédtdén ennen vappad, joten saostus- ja umpikaivo-
lietekuorma nakyy selvasti tulevan veden naytteessd. Vuonna 2013 ainoastaan yhdella
tarkkailukerrala puhdistamolle tuotiin lietteitd, tasta johtuen lietteiden osuudet tulevasta
kuormasta olivat laskennallisesti suuria.

Liitteella 4 on eritelty puhdistamolle vastaanotetut sako- ja umpikaivolietteet.

TAULUKKO 3. Saostus- ja umpikaivolietteen puhdistamolle aiheuttama arvioitu keski-
madrainen kuormitus ja osuus puhdistamon keski maar ai sesta tul okuor masta vuonna 2013.

Pitoisuus* [mg/l] Kuorma [kg/d] Osuus puhdistamon
tulokuormasta
BOD7atu 1 600-3 100 20-38 27-51 %
COD¢; 4 700-12 000 58-150 29-75 %
Fosfori 66-140 0,81-1,7 30-63 %
Kokonaistyppi 360-510 4,4-6,3 26-37 %
Kiintoaine 2 500-7 500 31-92 28-84 %

* Biovakka Suomi Oy:n Topinojan saostus- ja umpikaivolietteiden vastaanottoasemalle vuosina 2009-2013
tuotujen saostus- ja umpikaivolietteiden vuosikeskiarvopitoisuuksien vaihteluvali Ladhde: Kakolanméen jateve-
denpuhdistamon tarkkailututkimukset, vuosiraportit 2009-2013 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus Oy)

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS

3.1. Ymparistélupa

Lansi-Suomen vesioikeuden 30.10.1998 antaman pédtoksen nro 76/1998/4 mukaan jéteve-
det on kasiteltdva siten, ettd vesistoon johdetun jateveden BOD7aty-arvo on enintéén
15 mg/l, fosforipitoisuus enintéan 1,0 mg/l, COD¢-arvo enintéén 125 mg/l ja kiintoai nepi-
toisuus enintéén 35 mg/l. Puhdistustehon tulee BOD-aty:n, fosforin ja kiintoaineen osalta
olla vahintdan 90 % seka CODc;:n osalta vahintdan 75 %. Arvot lasketaan puolivuosikes-
kiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset ja hairittilanteet puhdistamolla tai viemariverkos-
tossa mukaan lukien.

Liséksi puhdistamon on pyrittava mahdollisimman tehokkaaseen ammoniumtypen pois-
toon.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Lillaja Rekua nimisten ojien kautta Gammel byvikenille johdetun j&ateveden keskiméaaraiset
pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty taulukossa 4 (liite 3).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Vesistoon johdetun jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja puhdistustehot
koko vuoden ja kummankin puolivuosijakson osalta. Arvot, jotka eivat tayttaneet lupaehto-
ja, on esitetty punaisella.

Pitoisuus (mg/l) Lupaehdot
1/2013 11/2013 Vuosikeskiarvo LSVO

BOD;a1u 7,2 4,6 59 15
COD¢, 50 40 46 125
Kokonaisfosfori 0,53 0,40 0,46 1,0
Liukoinen fosfori 0,23*

Kokonaistyppi 37 37 37

Ammoniumtyppi 31 34 34

Kiintoaine 13 12 13 35

LSVO = Lansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset taytettédva puolivuosikeskiarvoina)
* Liite 2

Puhdistusteho (%) Lupaehdot
1/2013 11/2013 Vuosikeskiarvo LSVO

BODaty 97 98 98 90
CODc¢; 93 93 93 75
Kok.fosfori 93 96 95 90
Kok.typpi 14 37 26

Ammoniumtyppi 29** 42%* 36**

Kiintoaine 97 96 97 90

LSVO = Lansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset taytettédva puolivuosikeskiarvoina)
** Nitrifikaatioaste

Puhdistamo taytti ympéristoluvan vaatimukset kummallakin puolivuosijaksolla (liite 3).

maéi sell& puolivuosijaksolla puhdistamo el nitrifioinut.

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 4-11 (liite 2).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahteva BOD7ATU-arvo
350 + 30 —
mitoitusarvo
300 oo cecccmceeee o5 |
250 +
20 +
ke, 200 + S raja-arvo
E; £ 15 —+
150 +
10 +
100 77 % 7
50 - 7 - é 51 % % 7
0 b :1 : :1 b 1——1 0 T e :1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi

KUVA 4. Tulevan veden BOD-a7y-kuorma (kg/d) ja l&htevan veden BOD7ary-arvo (mg/l).
Tulevan jateveden BOD-a7y-kuorman mitoitusarvo on 295 kg/d.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Tuleva CODCr-kuorma
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KUVA 5. Tulevan veden COD;-kuorma (kg/
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d) ja lahtevan veden CODc;-arvo (mg/l).
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KUVA 6. BOD7a1u:n ja COD¢:n puhdistustehot (%)

CODCr:n puhdistusteho

raja-arvo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kuukausi

Tuleva fosforikuorma

12 4 mitoitusarvo

kg/d
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Lahteva fosforipitoisuus

T DOkokonaisfosfori

T Bliukoinen fosfori

kok.P
raja-arvo

[

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kuukausi

KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lahtevan veden fosforipitoisuus (mg/l).
Tulevan jateveden fosforikuorman mitoitusarvo on 11,5 kg/d.
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Tuleva kiintoainekuorma Lahteva kiintoainepitoisuus
250 70 T
60 +
200 fZ
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é 20 +
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lahtevan veden kiintoainepitoisuus
(mg/l).
Fosforin puhdistusteho Kiintoaineen puhdistusteho
100 + 100
95 .\./""’4 95 1\'\0——/‘
90 - 90
raja-arvo raja-arvo
X 85 + X 85 +
80 + 80 +
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kuukausi kuukausi
KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).
Tuleva typpikuorma Lahteva typpipitoisuus
o5 50 +— Okokonaistyppi
45 L Bammoniumtyppi
7 40
20 + =
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he) = 25 4
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15
5 - 10 +
5 o
0 el ey ke 0 -
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lahtevan veden typpipitoisuus (mg/l).
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Typen puhdistusteho
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

1 2 3 4 5 6 7

kuukausi

8 9 10 11 12

Jéteveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 5 mukaisesti (kuvat 12—

13, liite 3).
TAULUKKO 5. Jateveden vesistoon ai heuttama kuor mitus vuosina 2003—2013.
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
BOD7atu kg/d 1,7 1,7 2,4 2,9 2,4 2,3 3.4 5,2 1,6 1,8 1,9
COD¢; kg/d 12 16 13 20 16 17 13 23 10 9,9 15
Kok. fosfori kg/d 0,084 0,12 0,18 0,21 0,15 0,25 0,17 0,31 0,112 0,20 0,15
Kok. typpi kg/d 8,9 9,1 10 8,4 7.7 8,2 7.8 15 7.7 6,8 12
Ammonium- kg/d 39 55 4,9 7,2 6,3 7,2 6,4 11 49 39 11
typpi
Kiintoaine kg/d 3,0 2,6 4,0 9,5 7,2 4,7 3,7 14 5,0 3,8 4,1
Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma
6T 0,35 T
5 | 7 0,3 + e
4L 0,25 +
he) - 02 +
T4 ke
2 2 015 |
2 +
0,1 +
Sl pal  ~pll HH
0 + —:—w—:—m—:— it —:—oor:— —:o o - B P B ) B
[a2] [{o] N~ (2] N [90] -
vuosi uosi

KUVA 12. Jateveden vesistoon aiheuttama

2003-2013.
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Lahteva typpikuorma Lahtevé kiintoainekuorma
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KUVA 13. Jéateveden vesisttéon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina
2003-2013.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Y hdyskuntaj dtevesien tulee tayttda oman ympéristéluvan vaatimusten lisdksi myds valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntgétevesistd (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston paéttkset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ympéristonsuojelulain (86/2000) 28 8:n mukaista ympéris-
tolupaa edellyttévaan yhdyskuntgjétevesien kasittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston
asetuksessa 888/2006 edel lytetdan vuositasolla taulukon 6 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 6. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tul okset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittai-
sid keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talldin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintaan 20 mg/l, kun veden
lampdtila laitoksen biologisessa prosessissa on véhintdaéan 12 °C. Lampdtilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttdd pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittdd tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintddn 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistéon laskettavaa jatevetta koskevien vaatimusten tark-
kailemiseksi on samoista kohdista keréttava jatevesimaaradan verrannolliset 24 tunnin ko-
koomanaytteet puhdistamolta |ahtevasta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jatevedesta.
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Jatevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintdan 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehda
paivaajan vahintaan kahdeksan tunnin kokoomanaytteesta.

Néaytteiden vahimma sméadra maaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
téén 499 2 naytettéd/vuosi, AVL 500-1999 4 naytettéd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 naytetta
ensmmaéisen vuoden aikana ja nelja naytetta seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tu-
losten tayttdvan ensimmaisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 00049 999 12 naytet-
té/vuos jaAVL vahintéan 50 000 24 ndytettéd/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &riarvoja e oteta huomioon, jos ne
johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Kemion kunnan jatevedenpuhdistamon AVL on <2 000, joten VN asetuksen mukaista tu-
losta tarkastellaan BOD7atu:n, CODc:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina
laskettuna (taulukko 6). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 3 mg/l. Jatevedenpuhdista-
mon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esitetty taulukossa 7 (lii-
te 3).

TAULUKKO 7. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7ary:n,
CODc;:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot jotka eivat
tayttaneet vaatimuksia on esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus  Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-
[ma/l] [%0] vaatimus vaatimus [%]*
[mg/l]*
BOD7atu 5,9 97 30 70
CODc¢, 43 93 125 75
Kiintoaine 13 97 35 90
Kokonaisfosfori 0,46 94 3 80

* Pitoisuus ja puhdistusteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7a1y:n, COD¢;:n, fos-
forin seka kiintoai neen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta (liite 3).

4. JATEVESILIETTEEN LAATU, MAARA JA SIJOITUS

Valtionneuvoston asetus jétteistd 179/2012 (astui voimaan 1.5.2012 ja kumosi VN asetuk-
sen 282/1994 puhdistamolietteiden kaytosta maataloudessa) velvoittaa yhdyskuntajéte-
vesilietteen tuottajaa pitdmaan kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Liséks yhdyskun-
tajdtevesilietteen tuottgjan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun liet-
teen maédrg, lietteen esikasittely taudinaiheuttgjien ja kasvintuhoojien véhentdmiseks, liet-
teen laatu seké hyddynnetyn tai loppukasitellyn lietteen méaré ja hyddyntdmis- tai loppu-
kasittelytapa, mukaan lukien maanviljelykayttoon toimitetun lietteen méard (VN asetus
179/2012 liite 5 kohta 2).

Y hdyskuntaj dtevesilietteen tuottgjan on mééritettava lietteen sisditdmien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) jatarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet seka koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 179/2012
liitteen 5 mukai sesti.

Jos tutkittua lietetta tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kaytetddn maa- tai puu-
tarhatal oudessa, mai semoinnissa, viherrakentamisessa tai metsétal oudessa, tulee sen tayttda
maa- ja metsatal ousministerion lannoiteval misteasetuksessa (MMM asetus 24/11 ja asetuk-
sen muutos 12/12) asianomaiselle tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Sellaisenaan kaytet-
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tavan lietelannoiteval misteen on téytettdva myos lannoiteval misteasetuksen nojalla asetetut
hygieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli <1000 kpl/g). Lannoite-
vamisteasetus e kuitenkaan koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen alueiden maise-
moinnissa kaytettavia lannoitevalmisteita.

Ylijaamalietetta pumpattiin turvesuodattimiin yhteensa 1335 m® vuoden aikana (liite 4).
Vamistaylivuotista lietettd vietiin yhteensa 400 m* erilliseen varastoon (liite 1).

Y lijd@maélietteen laatua tutkittiin tammikuussa (liite 5). Tall6in lietteen kuiva-ainepitoisuus
oli 4,73 %. Tutkitun lietenaytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle ase-
tettuja enimmai spitoi suuksia pienempid (MMM: n asetus lannoiteval misteista 24/11, korva-
s 13.9.2011 alkaen MMM: n asetuksen lannoiteval misteista 12/07).

Turvesuodattimet kompostoidaan laitoksen vieressa&. Kompostoitu liete varastoidaan van-
halle kaatopaikalle, josta sité kaytetéén tarpeen vaatiessa esimerkiks vanhojen kaatopaik-
kojen mai semoinnissa.

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2013 on esitetty taulukossa 8.
TAULUKKO 8. Puhdistamon tunnus uvut vuosilta 2008—-2013.

2008 2009 2010 2011 2012* 2013

Kasitelty vesimaara kesk. m®d 370 242 405 277 228 324
Kasitelty vesimaara max m¥d 1602 1299 660 471 eitietoa 1813
Ohitus keskimaarin m°/d 0 0 0 0 0 0
Saostus- ja umpikaivoliete m¥a 2911 2 543 2132 ei rap. ei rap. 4 500
AVL keskiméaarin asukasta 1300 1200 1600 790 760 1000
AVL maksimi asukasta 2300 2100 2300 1000 1000 1600
Tuleva BOD-kuorma kesk.  kg/d 94 85 110 55 53 73
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 160 150 160 72 71 110
Tuleva fosforikuorma kesk.  kg/d 39 32 42 21 22 2,6
Tuleva fosforikuorma max kg/d 6,1 53 6,7 2,8 29 3,6
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 19 19 25 13 14 16
Tuleva typpikuorma max kg/d 26 30 39 19 22 23
Lietekuorma (Lmiss) kesk. ~ kgBOD/kgMLSS*d 0,063 0,033 0,031 0,016 0,010 0,019
JS pintakuorma kesk. m/h 0,20 0,13 0,22 0,15 0,12 0,17
Ferrosulfaatti kesk. g/m3 200 290 210 290 420 210
Ylijadmalietteen maara m¥a 2 000 1860 1680 1920 1860 1335
Ylijadmalietteen maara kgTS/m3jatevesi 0,61 1,7 0,91 0,40 1,0 0,53
Valmista turve-lieteseosta m%/a 500 900 500 450 400 400
Sahkonkulutus kWh/m?® ei tied. 1,1 0,77 eitied. eitied. ei tied.

* Virtaamatiedoissa epatarkkuutta viikolle 41/2012 asti, jolloin asennettiin uusi virtaamamittari.
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6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Lupaehtojen tayttyminen

Puhdistamo taytti ympéristoluvan (Lansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4)
vaatimukset molemmilla puolivuosijaksoilla (taulukko 4, liite 3).

Puhdistamo toimi hyvin kaikilla tarkkailukerroilla (kuvat 4-11). Tarkkailukertojen luku-
méaara oli 4.

Prosessilampdtila vaihteli tarkkailukerroilla véilla 3,0-16,9 °C (liite 2). Prosessilampotilat
mitattiin puhdistamonhoitajan toimesta ilmastusaltaasta.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla olemattomasta puolittaiseen (kuva 11, liite 2). Ko-
konai stypen keskiméaarainen puhdistusteho oli 25 %.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset kaikilta osin (taulukko 7,
liite 3).

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin tammikuussa (liite 5). Tutkitun lietenéytteen raskasmetal-
lipitoisuudet olivat taloin lannoitevalmisteelle asetettuja enimmai spitoisuuksia pienempia
(MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11, korvasi 13.9.2011 alkaen MMM:n asetuksen
lannoiteval misteista 12/07).

On tarkedd, etta teollisuuden esikasittelyjen toimivuutta ja jatevesia tarkkaillaan sé&nndlli-
sesti, jotta lietteen puhtaus ja samalla hydtyk&yttéomahdollisuudet esim. lannoitevalmisteen
raska-aineena voidaan varmistaa. Teollisuusdtevesien tarkkailun avulla varmistetaan
myds, ettei viemareihin johdeta asumigétevesista poikkeavia ja viemaériverkostolle seka
jateveden puhdistusprosessille haitallisia jdtevesipdastoja tai muita haitallisiaaineita.

Kaikkien puhdistamon viemériverkostoon liittyneiden ja asumajdtevedesta laadultaan tai
maaraltéan poikkeavaa jatevetta tuottavien teollisuus aitosten kanssa tulisi tehda teollisuus-
jétevesisopimus.

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimaarainen tulovirtaama vuoden aikana oli 51 % puhdistamolle lasketus-
ta keskiméaaréisesta virtaamasta ja 25 % puhdistamon mitoitusvirtaamasta. Puhdistamolle
tullut keskimaaréginen BOD,aty-kuorma oli 25 % ja fosforikuorma oli 23 % puhdistamon
mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: virtaama (Qes) 640 m/d, mitoitusvirtaama (i) 53 m*/h
= 1 272 m’/d, BOD;-kuorma 295 kg/d, fosforikuorma 11,5 kg/d

Puhdistamon asukasvastindluku AVL oli keskim&araisen BOD-a1y-kuorman mukaan las-
kettuna noin 1 000 asukasta ja maksimi BOD7aty-kuorman (15.1.2013) mukaan laskettuna
noin 1 600 asukasta.

Vuoden aikana puhdistamolla otettiin vastaan saostus- ja umpikaivolietteitd yhteensé
4500 m® i keskimaarin 12,3 m*/d, mika oli 3,8 % puhdistamon tulovirtaamasta (liite 1).
Saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttama arvioitu kuormitus oli BOD7aty:n osalta noin
27-51 %, fosforin osalta noin 30-63 % ja typen osalta noin 26-37 % puhdistamon tulo-
kuormasta (taulukko 3). Lietteiden aiheuttama kuormitus oli huomattava. Tulee huomioida,
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etta ainoastaan yhdella tarkkailukerralla puhdistamolle tuotiin lietteitg, tasta syysta liettei-
den laskennalliset kuormitusosuudet ovat suuria tulokuormasta.

6.3. Puhdistamon toiminta

Tammikuussa (15.1.2013) nitrifikaatio oli vahaista. Prosessilampétila oli erittdin alhainen
(3,0°C).

Toukokuussa (13.5.2013) puhdistamo e nitrifioinut. Léhtevan veden liukoisen fosforin
arvo oli hieman koholla, mik& kertoo saostuskemikaalin riittdméattomyydesta. Liukoinen
fosforipitoisuus & saisi ylittda arvoa 0,25 mg/l.

Elokuussa (19.8.2013) puhdistamo ei nitrifioinut. Hoitgjan ilmoituksen mukaan Taalinteh-
taan puhdistamon linko oli rikki, jonka vuoksi sieltatuotiin keskimaarin yksi tankkiautolli-
nen lietetta paivassa Kemion puhdistamolle. Tuotu liete tyhjennettiin kuivaus-altaisiin,
josta rgjektives johdettiin ilmastukseen. lImastus- ja jélkiselkeytysaltaiden happitilanne oli
erittéin huono, mik&a voi aiheuttaa jo saostuneen fosforin liukenemista takaisin veteen. Lah-
tevan veden liukoisen fosforin arvo olikin koholla (liukoinen fosforipitoisuus e saisi ylit-
té8 arvoa 0,25 mg/l). Saostuskemikaalin annostus oli mitattuun tulevaan kuormaan nahden
suuri, mutta saattoi kuitenkin jdada hieman pieneksi koska Taalintehtaalta tuotujen liettei-
den regjektivedet eivédt ndy tulevan veden ndytteessa. Ajoittainen suuri kuormitus on kulut-

tanut hapet altaista.

Joulukuussa (10.12.2013) nitrfikaatio oli puolittaista. Puhdistamolle tuli kylmia vuotove-
Sig, japrosessilampétilaoli vain 4,1 °C. Hule- javuotovesien osuus oli noin 35 % tulevasta
vesimaarasta. Vuotovesista huolimatta puhdistamolle tuleva ves vastas laadultaan keski-
madarai sta puhdistamatonta yhdyskuntaj étevetta.

Hyvén nitrifikaatioasteen saavuttaminen on hidasta, kun puhdistamon prosessilampétila
laskee alle 10 °C asteen. Nitrifikaation parantamiseksi tulisi lieteién olla vahintéan 20 vuo-
rokautta, koska hidaskasvuiset nitrifikaatiobakteerit vaativat korkean lieteidn, jotta ne ehti-
vét lisdantyd. Esimerkiksi lampétilan ollessa 4 °C on lieteién taydellisessa nitrifikaatiossa
oltava 25 vuorokautta. Prosessista poistetun ylijédmadlietteen ja palautuslietteen maérat
(m¥d) tulisi tietdd, jotta lieteika voitaisiin laskea ja arvioida, riittaako se nitrifikaatioon.
Etenkin kylmien vesien aikaan lietepitoisuuden tulisi olla vahintéan tasolla 3-5 g/l riittévan
nitrifikaation varmistamiseksi. Lietepitoisuutta ja -ikda voidaan kohottaa vahentdamalla
ylijédmdlietteen poistoa jalisédmalla palautudlietteen maarédé.

Nitrifioiva gotapa voi edellyttéd myos alkalointikemikaalin, esimerkiksi kalkin, syottamis-
ta prosessiin (n. 50100 g/m®) pH-arvon ja akaliteetin haitallisen alentumisen estamiseksi.

Puhdistamolle asennettiin ja kalibroitiin uusi virtaamamittari 15.10.2012.
6.4. Hule- ja vuotovedet sek& ohitukset
Puhdistamollata viemériverkostossaei ollut ohituksia vuoden aikana (liite 1).

Puhdistamolle tuli vuotovesid etenkin huhtikuussa ja marras-joulukuussa (kuva 2, liite 6).
Vuoden aikana viikon paivittéinen maksimivirtaama ylitti kahdella kerralla (2/52) puhdis-
tamon mitoitusvirtaaman (1 272 m*/d) ja yhdeksélla kerralla (9/52) puhdistamolle mitoite-
tun keskimadraisen virtaaman (640 m*d). Suurin puhdistamolle tullut vesimaara,

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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1813 m¥d, tuli viikolla 16/2013. Kaiken kaikkiaan vuosi 2013 oli melko kuiva ja lammin
vuosi, esimerkiks joulukuussa ei ollut viela pysyvéaa lumipeitetta.

Runsaista vuotovesista johtuvat suuret virtaamat aiheuttavat laimean tulevan veden, liet-
teenkarkaamista puhdistamolta ja ohijuoksutuksia. Liséksi puhdistustehot jéévét yleensa
heikoiks ja kylméat sulamisvedet vaikeuttavat nitrifikaatiota. Puhdistamon hyvén toimin-
nan takaamiseksi on sade- ja vuotovesien osuutta puhdistamolle tulevasta jatevedesta saa-
tava pienennettya. Taloin viemériverkoston kunnossapito on asia, johon tulee kiinnittda
huomiota. Mm. vuotavat viemérit ja kaivot tulisi saada tiivistettya seka kiinteistéjen kuiva-
tus-, katto- ja salaojavedet tulisi saada pois jatevesiviemarista.

6.5. Kunnostustoimenpiteet

Kemionsaaren V edeltd saadun tiedon mukaan (sposti Hakalax 17.2.2014) viemariverkostoa
kunnostettiin vuoden 2013 aikana korjaamalla muutamia vuotovia viettoviemarikaivoja.

Kemion jatevedenpuhdistamolle tuli vuonna 2013 aiempaa vuotta enemman jatevetts,
vaikka vuos 2013 oli keskimaaréista kuivempi. Vesimaaran kasvu selittyy todennakoi sesti
virtaamamittarin uusimisella ja aemman mittarin mittausvirheella. Vuonna 2012 puhdis-
tamonhoitgjan ilmoituksen mukaan virtaamamittari alkoi niin sanotusti laahata eli naytti
merkittavasti pienempaa lukemaa. Puhdistamon virtaamamittari uusittiin ja kalibroitiin
15.10.2012.

toimenpiteet, jai epdhuomiossa raportoi matta

Turussa 21. maaliskuuta 2014

Tl foro_

Heidi IImanen
ymparistésuunnittelija

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Yhdistelméataulukko #1 s.1(2)

‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 14-897 Liite 2
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 19.2 2014 S

PUHDISTAMO: Kemibtnsaaren Veden Kemitn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2013-31.12.2013

Tulokset/tarkk.kerrat 15.1. 13.5. 19.8. 10.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 331 214 233 387 324
Kasitelty m3/d 331 214 233 387 324
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 331 214 233 387 324
pros.lampé  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 3,0 10,0 16,9 4,1 7,4
Ohitus °C
Vesistoon °C 3,0 10,0 16,9 4,1
alkal. Tuleva (vl) mmol/l 4,9 5,5 6,7 5,8
Késitelty mmol/l 2,3 3,2 4,2 2,5 29
Ohitus mmol/|
Vesistoon mmol/I| 2,3 3,2 4,2 2,5
pH Tuleva (vl) 7,6 7,4 7,3 7,5
Kasitelty 7.4 7,6 7,4 7,4 7,4
Ohitus
Vesistoon 7.4 7,6 7.4 7,4
CODCr Tuleva (vl) kg/d 330 110 110 240 200
Késitelty kg/d 17 10 13 12 14
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 17 10 13 12 14
Tuleva (vI) mg/| 1000 530 490 630 620
Kasitelty mg/l 50 48 54 32 44 125
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 50 48 54 32 43 125
Kasittelyteho % 95 91 89 95 93 75
Kokonaisteho % 95 91 89 95 93 75
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 110 45 40 97 73
Kasitelty kg/d 2,7 1,2 1,3 15 1,9
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,7 1,2 13 15 1,9
Tuleva (vI) mg/| 340 210 170 250 230
Kasitelty mg/l 8,1 55 5,6 4,0 5,8 15
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 8,1 55 5,6 4.0 5,9 15
Kasittelyteho % 98 97 97 98 97 90
Kokonaisteho % 98 97 97 98 97 90
kok.P Tuleva (vl) kg/d 29 1,8 2,2 3,6 2,6
Kasitelty kg/d 0,18 0,12 0,11 0,13 0,15
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,18 0,12 0,11 0,13 0,15
Tuleva (vI) mg/| 8,7 8,2 9,4 9,3 8,0
Kasitelty mg/l 0,53 0,56 0,46 0,34 0,46 1
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 0,53 0,56 0,46 0,34 0,46 1
Kasittelyteho % 94 93 95 96 94 90
Kokonaisteho % 94 93 95 96 94 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,21 0,30 0,47 0,062 0,23
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/| 0,21 0,30 0,47 0,062
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‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 14-897 Liite 2
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 19.2 2014 5o

PUHDISTAMO: Kemibtnsaaren Veden Kemitn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2013-31.12.2013

Tulokset/tarkk.kerrat 15.1. 13.5. 19.8. 10.12. Jakso Raja Tavoite

kok.N Tuleva (vl) kg/d 16 11 14 23 16
Kasitelty kg/d 13 7,9 10 12 12
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 13 7,9 10 12 12
Tuleva (vI) mg/| 48 53 61 59 49
Kasitelty mg/l 38 37 45 30 37
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 38 37 45 30 37
Kasittelyteho % 21 30 26 49 25
Kokonaisteho % 21 30 26 49 25

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Késitelty kg/d 9,3 7,5 10 11 11
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 9,3 7,5 10 11 11
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 28 35 43 29 33
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 28 35 43 29 34

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO23-N Tuleva (vl) mg/l

Kasitelty mg/l 10 0,25 0,96 0,82 3,4
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 10 0,25 0,96 0,82
KA Tuleva (vl) kg/d 210 58 54 140 120
Kasitelty kg/d 5,0 2,4 2,6 50 4,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 5,0 2,4 2,6 5,0 4,2
Tuleva (vl) mg/l 640 270 230 350 370
Kasitelty mg/l 15 11 11 13 13 35
Ohitus mg/| 0,0
Vesistdoén mg/l 15 11 11 13 13 35
Kasittelyteho % 98 96 95 96 97 90
Kokonaisteho % 98 96 95 96 97 90
Fe Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/| 14 0,97 11 2,5 1,6
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,4 0,97 11 2,5
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 42 34 30 51 31

Kokonaisteho % 42 34 30 51 31




Yhdistelméataulukko #1 s.1(2)

“d Lounais-Suomen VUOSIRAPORTTI 14-896 Liite 3
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy 19.2 2014 S

PUHDISTAMO: Kemibtnsaaren Veden Kemitn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2013 - 30.6.2013

J2 =1.7.2013 - 31.12.2013

Tulokset/jaksot Jl J2 Vuosi Raja Tavoite
Virtaama  Kasitelty ma/d 321 327 324
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon m3/d 321 327 324
CODCr Tuleva vl kg/d 220 180 200
Kasitelty kg/d 16 13 15
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 16 13 15
Tuleva vl mg/l 690 550 620
Kasitelty mg/l 49 40 46 125
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 50 40 46 125
Kasittelyteho % 93 93 93 75
Kokonaisteho % 93 93 93 75
BOD7ATU  Tuleva vl kg/d 78 69 74
Kasitelty kg/d 2,3 15 1,9
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 2,3 15 1,9
Tuleva vl mg/l 240 210 230
Kasitelty mg/l 7,1 4,6 59 15
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 7,2 4,6 59 15
Kasittelyteho % 97 98 98 90
Kokonaisteho % 97 98 98 90
kok.P Tuleva vl kg/d 2,4 2,9 2,7
Kasitelty kg/d 0,17 0,13 0,15
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,17 0,13 0,15
Tuleva vl mg/l 7,5 8,9 8,3
Kasitelty mg/l 0,54 0,39 0,46 1
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 0,53 0,40 0,46 1
Kasittelyteho % 93 96 95 90
Kokonaisteho % 93 96 95 90
kok.N Tuleva vl kg/d 14 19 17
Kasitelty kg/d 12 12 12
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 12 12 12
Tuleva vl mg/l 44 58 52
Kasitelty mg/l 38 36 37
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 37 37 37
Kasittelyteho % 14 37 26
Kokonaisteho % 14 37 26
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 10 11 11
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 10 11 11
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 31 34 34
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 31 34 34

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Kemibtnsaaren Veden Kemitn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2013 - 30.6.2013

J2 =1.7.2013 - 31.12.2013

Tulokset/jaksot Jl J2 Vuosi Raja Tavoite

KA Tuleva vl kg/d 130 97 110
Kasitelty kg/d 4,2 3,9 4,1
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 4,2 3,9 4,1
Tuleva vl mg/l 400 300 340
Kasitelty mg/l 13 12 13 35
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 13 12 13 35
Kasittelyteho % 97 96 97 90
Kokonaisteho % 97 96 97 90

Nitrif.aste  Kasittelyteho % 29 42 36

Kokonaisteho % 29 42 36
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_ Jate- ja lietetiedot 2013 sivu 1(2)
Kunta/yritys kemions’pr
Puhdistamon nimi leemion
Yhteyshenkilon nimi benriksser  lkesy
Puhelinnro 6UY 335 Cc89>
Sahkopostiosoite k ?j'.. Henr)bssen @) iim i feon £

PUHDISTAMOLLA / JATEVEDENKASITTELYSSA SYNTYVAT JATTEET
(toimitetaan muualle kasiteltavaksi/hydédynnettdvaksi)

VALPPAJATE (EWC-koodi 1908’01)

Kok.maara (t/a, m*/a) 1 + _ |
kuiva-aine % drvie 4o vilpe porisietoon pors stimell
Vastaanottaja/sijoitus kortposteidaan

HIEKANEROTUKSESSA SYNTYVA JATE, HIEKKAJATE (EWC-koodi 190802)
Kok.madra (t/a, m*/a) iy

kuiva-aine %
Vastaanottaja/sijoitus

PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805A)

Kok.maara (t/a, m°/a) 1335 m3

kuiva-aine % & %L

Kasittelytapa tiivistys | [kuivaus [ [muu: koivovs  2/f20%
Vastaanottaja/sijoitus koriposternty

MUU PUHDISTUSPROSESSISSA SYNTYVA JATE (EWC-koodi 190899)
Jatejakeen kuvaus S

Kok.maara (t/a, m*/a)
kuiva-aine %
Vastaanottaja/sijoitus

PUHDISTAMOLIETTEEN JATKOKASITTELY PUHDISTAMOALUEELLA TAI
KUNNAN/YRITYKSEN OMISTAMALLALIETTEENKASITTELYLAITOKSELLA

Lietteen kasittelymenetelma
Eviran hyvaksynta

KOMPOSTOITU PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805G)
Kok.maara (Ya, m*/a)

kuiva-aine %

LOPPUTUOTE (liete + seosaine(et) yhteensa)
Kauppanimi

Kok.maara (t/a, m*/a)

Seoksen koostumus

kuiva-aine %
Vastaanottaja(t)
Hydédyntamistapa/

sijoitus

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Telekatu 16, 20360 TURKU

Puh. (02) 274 0200, fax. (02) 238 1838
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101




Jéte- ja lietetiedot 2013 sivu 2(2)
SELVITYS MUISTA TOIMINNASTA SYNTYVISTA YHDYSKUNTAJATTEISTA

(erilliskeratyt jakeet: sekajate, ongelmajate*, paperi ja kartonki, lasi, metalli, s&hké- ja elektroniikkajate)

Jatejakeen kuvaus Ma&ara (t/kg/m®/a) Vastaanottaja/sijoitus

*Ongelmajatekeraykseen menevét jatedljyt, voitelurasvat, liuottimet, paristot, akut, loisteputket ja muut
elohopeaa sisaltavat jatteet, maalit, limat ym.)

PUHDISTAMOLLE VASTAANOTETUT /
JATEVEDENKASITTELYSSA HYODYNNETYT JA KASITELLYT JATTEET

SAKOKAIVOLIETE (EWC-koodi 200304)

Kok.maara (fa, m%a)  [4 €O >

kuiva-aine %

Alkuperéa/toimittaja(t), £/, /- /",‘»1 (”EL ‘,-)Lﬂ.g' / JF 3¢ o 3)
eriteltyind alkuperd/ L ind ) ¢ lm L2 ) ]
tuoja (maara suluissa) _sv 1 /imi20 (122 A7)

UMPIKAIVOLIETE (EWC-koodi 200304)
Kok.maara (t/a, m¥a) N >9¢ 3

kuiva-aine %

Alkupera/toimittaja(t), “v1drra, [ €5 23 ) sust dan  Rovs bisl s
1\

eriteltyind alkuperd/  2lziaevist (334,03

tuoja (maara suluissa) Lindhefr  peoslere, [ 1655 a3
N~ o

PUHDISTAMOLIETE (EWC-koodi 190805A)
Kok.maara (t/a, m*a) -0~ /™

kuiva-aine %

Alkupera/toimittaja(t), Lindhel Rovskis (/g; = L
eriteltyina alkupera/ '

tuoja (maara suluissa)

MUUT TUODUT JATEVESI/LIETE/JATEJAKEET
Jatejakeiden kuvaus —

Kok.maara (t/a, m3/a)

kuiva-aine %

Alkupera/toimittaja(t),

eriteltyina alkupera/

tuoja/jatejae

(maara suluissa)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Telekatu 16, 20360 TURKU

Puh. (02) 274 0200, fax. (02) 238 1838
FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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LIETETUTKIMUSTODISTUS Nro: 220-13-1210
Paivays: 6.3.2014

Sivu(sivut):  1(2)

Tilagja: Kemidnsaaren kunta
Nayte ker atty: 16.1.2013
Lietetyyppi: Kemion jétevedenpuhdistamon rinnakkai ssaostuksen ylijéédméliete

Lietteenkasittely: Turvedtaat (6 kk), vanhentaminen
Saostuskemikaali: Ferrosulfaatti

EWC-koodi: 190805G: Kompostoitu asumisjdtevesien kasittelyssd muodostunut
liete

L oppusijoitus/ Suljetun kaatopaikan maisemointi

hyotykaytto:

RD-koodi: R035: Kompostoidun lietteen kéyttd kaatopaikan maisemointiin ja

pintaverhoiluun tai viherrakentamiseen

ANALYYSITULOKSET:

Kuiva-aine 4,73 %
Happamuus (pH) 6,1
LIETTEEN RAVINTEET LIETTEEN RASKASMETALLIT Raja-arvot
% kuiva- kg/m? g/m? metalleille ¥
aineesta lietetta lietettd  mg/kg ka mg/kg ka
Fosfori 1,4 0,66 Elohopea 0,031 0,65 1,0
Liukoinen fosfori Kadmium 0,022 0,46 1,5
Typpi 4,5 2,1 Kromi 1,1 24 300
Liukoinen typpi 0,57 0,27 Kupari 11 240 600*
Kalsium 0,70 0,33 Nikkeli 1,0 21 100
Kalium 0,33 0,16 Lyijy 0,76 16 100
Magnesium 0,26 0,12 SinkKi 17 350 1500*
Rauta 8,4 4,0 Arseeni 0,25 5,3 25
Alumiini

1) Maa- ja metsatalousministerion asetuksen 24/11 (lannoitevalmisteista) mukaiset raja-arvot
valmiille lannoitevalmisteelle, liitteen IV taulukon 1 haitallisten metallien enimmaispitoisuudet.
*  Enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun maaperaanalyysin
perusteella on todettu puutetta kuparista tai sinkista.

LAUSUNTO:

Jos tutkittua lietetté tai lietteesta valmistettua lannoiteval mistetta kaytetddn maa- tai puu-
tarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsitaloudessa, tulee sen
tayttéd maa- ja metsdtal ousministerion lannoiteval misteasetuksessa (24/11) asianomaiselle
tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Lannoitevalmisteasetus e kuitenkaan koske kaatopaik-
kojen tal muiden suljettujen alueiden maisemoinnissa kéytettavia lannoiteva misteita.

Lannoiteval misteasetuksen mukaan puhdistamolietettd voi sisdltyd seuraaviin tyyppinimiin:
maanparannuskomposti, tuorekomposti, maanparannusméadéte, kuivarae- tai -jauhe, hapo-
tettu ja stabiloitu puhdistamoliete, maanparannuslahote, kalkkistabiloitu puhdistamoliete,
madaétetty puhdistamoliete, |ahotettu puhdistamoliete ja kompostimulta. Tyyppinimiluettelo
seka tyyppinimen valmistusmenetelmaja siithen liittyvét vaatimukset seka kayttorajoitukset

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ympéristotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822



LIETETUTKIMUSTODISTUS Sivu(sivut): 2(2)

on esitetty Elintarviketurvallisuusviraston maérayskokoelmassa (kansallinen lannoiteval-
misteiden tyyppinimiluettel o).

Sellaisenaan kaytettavan lietelannoitevamisteen on téytettdva myds lannoiteval miste-
asetuksen nojalla asetetut hygieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli
<1000 kpl/g).

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteasetuksen haitallis-
ten metallien rgja-arvoja pienemmét, joten asetuksessa hyvaksytylla menetelmalla kasitel-
tya lannoitevalmistetta voi sellaisenaan kayttda maanviljelyksessa, kun tuote téyttéé lannoi-
tevamisteasetuksen nojalla asetetut muut laatu- ja hygieniavaatimukset. Raskasmetallipi-
toisuuksien perusteella lietetta voidaan levittaé viljelysmaille enintéan 32 m*halvuosi. Le-
vitysmaara maaraytyi elohopeapitoi suuden mukaan (MMM:n asetus 12/12, liite V taulukko
2).

Valtioneuvoston asetuksen 931/2000 perusteella (typped enintdan 170 kg/ha/vuosi) tutkit-
tua lietetta voidaan levittaa viljelysmaille enintdén 79 m*halvuosi.

Maa ja metsdtalousministerion asetuksen 503/2007 mukaan (fosforia enintdén
15 kg/halvuosi di lietefosforia 37,5 kg/halvuosi, kun puhdistamolietepohjaisen lannoite-
vamisteen fosforista lasketaan mukaan 40 %) e lietettd tulis levittdd enempada kuin
226 m°/haljoka 4. vuosi.

Eli lannoitevalmisteasetuksessa hyvaksytylla menetelmalla kasiteltya lannoitevalmis-
tetta voi levittaa pellolle 32 m¥ha/vuosi, kun tuote tayttaa lannoiteval misasetuksen
nojalla asetetut laatu- ja hygieniavaatimukset. On myds huomioitava, etta tama lie-
temadr & sisdltda 68 kg typpilannoitetta.

Tama todistus korvaa 20.3.2013 paivatyn todistuksen, jossa lausunto oli vanhojen asetusten
mukai nen.

Tl flro_

ymparistosuunnittelija Heidi 1lmanen
p. (02) 274 0210

Jakelu:

Kemidnsaaren Vesi/Roger Hakalax

Kemidnsaaren V esi/roger.hakal ax@kimitoon.fi

Kemidnsaaren Vesi/K emion jatevedenpuhdistamo/K aj Henriksson
Varsinais-Suomen ELY -keskus/heikki.elomaa@el y-keskus.fi
Varsinais-Suomen ELY -keskus/marjacriitta.koivisto@ely-keskus.fi

L hteet:

Lannoitevalmistelaki 539/2006

Maa- ja metsatal ousministeritn asetus lannoiteval misteista 24/11, lannoiteval misteasetus

Maa- ja metsatal ousministerion asetus lannoitevalmisteista 12/12 (asetuksen 24/11 muutos)

Maa- ja metsdtal ousministerion asetus maatal ouden ympéristétuen perus- ja lisdtoimenpiteista ja maatal ouden
ympaéristotuen erityistuista 503/2007

V altioneuvoston asetus maatal oudesta peréisin olevien nitraattien vesiin padsyn rajoittamisesta 931/2000

V altioneuvoston asetus jétteista 179/2012
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KUNNAN/KAUPUNGIN
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JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT VUODELTA 2013

Viikko | Kokonais- Qmax Huom. Viikko | Kokonais- Qmax  |[Huom.
nro virtaama nro virtaama
m3/viikko ma3/d m3/viikko m3/d

L. Ho33 e 27. EE RS
2. E L2 28. iy i3\
3, 1q9ey 23 29. o4y 130
4. [ESY) A go 30. Hys oy
5, T 3o4 31. (2| Do
6. XN o 32. I35 %0
7. e 247 33. L334 BGC

3. | (578 243 34. | lo-8> | 323
9. 1D *5q 35. [13¢q 29Y
10. 15 %o A9 36. ixG B 23S
11. l52xe YD 37. (ot & o€
12. ([ ie aAys 38, 130 i 2D 6
13. 1434 o L 39. [>.88 228
14. X)) Qe 3490 40. 230 3o
15. o8> 510 41. 1213 223
16. | 545 1813 42. PEY 393
17. 3305 204 43. QAlgo 390
18. REDA EL 44. 383¢ FD
19. Ro >3 33Y 45. 43>8 £35
20. 1Yol 240 46. Yo 33 d4e
21. 15€¢) 535 47. H5Y 29
2. EXE 19> 48. 2coi| ys9q
23. 1320 23 Y 49. 23>8%| 335¢
24, 15°¢4 X 50. 25545 | 383
25. |l 3¢ AiO 51, 35C- Gq7
26. 44 234 52, cqsl 17262

Téyttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = késitelty + ohijuoksutettu vesiméaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitéén kuitenkin tdyden viikon virtaama.
Mikili virtaamamittari on ollut epdkunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).




