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1. YLEISTA

Puhdistamo on biologis-kemiallinen rengaskanavapuhdistamo, jossa fosfori saoste-
taan rinnakkaissaostuksena ferrosulfaatilla. Puhdistamo on otettu kéyttdon vuonna
1981. Puhdistettu jatevesi johdetaan Lilla-nimiseen ojaan, joka laskee Rekuojaan.
Rekuoja laskee edelleen Gammelbyn lahdelle.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat seuraavat:

Mitoitusvirtaama (Qyesx) 640 md
Mitoitusvirtaama (qmit) 53 m%h
Mitoitusvirtaama max. (Qmax) 106 m*/h
BOD7ATU-kuorma 295 kg/d
Fosforikuorma 11,5 kg/d
Asukasvastineluku (AVL) 3900 asukasta

Vuoden 2009 kuntaliitoksen myota Kemion, Dragsfjardin ja Véstanfjardin kunnat
yhdistyivat Kemionsaaren kunnaksi. Kemion puhdistamon toiminnasta on vastannut
vuoden 2009 alusta Kemidnsaaren kuntaan perustettu liikelaitos Kemidnsaaren Ve-
Si.

Kemion jatevedenpuhdistamoa toimintaa ja vesistéon johdettavien jatevesien laatua
ja maaraa seka jatevesien vaikutuksia vesistoon tarkkaillaan Lounais-Suomen ym-
paristokeskuksen 23.9.1999 hyvaksymén tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen ve-
siensuojeluyhdistys ry 30.3.1999) mukaisesti. Puhdistamo- ja vesitotarkkailu-
ohjelmaa péivitettiin 14.12.2007 ympéristdlupahakemuksen yhteydessa (Ehdotus
tarkkailun jarjestamiseksi, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy).

Lansi-Suomen  vesioikeuden myonsi  30.10.1998 antamallaan  paatokselld
nro 76/1998/4 Kemion kunnan jatevedenpuhdistamolle luvan laskea puhdistetut
jatevedet Lillan ja Rekuan kautta Gammalbyvikeniin. Lupa on voimassa toistaisek-
si. Luvan saajan oli jatettdva hakemus ymparistolupaehtojen tarkistamiseksi lupavi-
ranomaiselle viimeistddn vuoden 2007 loppuun mennessd. Kemidn kunta on
19.12.2007 Lounais-Suomen ympéristokeskukselle toimittamassaan hakemukses-
saan hakenut lupaa Kemion kunnan jatevedenpuhdistamon toiminnan jatkamiselle
ja maéardysten tarkistamiseksi (LOS-2007-Y-1418, AVI:n dnro ESAVI/173/
04.08/2010).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututki-
mukset 20.1., 4.5., 18.8. ja 7.12.2010.

Néaytteet puhdistamolle tulevasta ja sieltd lahtevésta jatevedesta kerattiin automaat-
tisilla naytteenottimilla koko vuorokauden ajan virtaaman suhteessa painotettuina.

Puhdistamon jatevesinaytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus Oy:n laboratoriossa. Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy on
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka tdyttaa
standardin ISO/IEC 17025 vaatimukset. Laboratorion voimassaoleva pétevyysalue
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lI6ytyy FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Ak-
kreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ymparistopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro
14/500 1990) mukaisesti. Koko vuoden keskimadréiset puhdistustulokset ja kuormi-
tukset on laskettu Vesi- ja ympéristohallinnon valvontaohjeen 42 esittdman lasken-
tatavan (Turun vesi- ja ymparistopiirin kirje 9.1.1990 nro 14/500 Tuvy 1990) mu-
kaisesti puolivuosijaksojen keskiarvoja kayttaen (liite 3).

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2010

IImatieteen laitoksen tietojen mukaan joulukuun 2009 loppu oli hyvin kylmé, sade-
méaara oli pieni, ja pysyva lumipeite tuli joulun alla. Vuonna 2010 tammi- ja hel-
mikuussa séé oli hyvin talvinen. Sademéara oli pieni tai keskimééardinen, mutta lun-
ta oli tavallista enemmén (taulukko 1). Maaliskuun lauhan alun jélkeen yopakkaset
muuttivat saan talviseksi, ja vasta kuun lopussa tuli kevdisempad. Kuu oli hieman
tavanomaista kylmempi ja lumisempi. Huhtikuun alkupdivind lumi suli s&é&n lauh-
tumisen myo6ta. Kuun keskilampdtila oli 1&hes tavanomainen. Rannikolla sademaaré
jai hieman tavanomaista pienemmaksi, ja Turussa sateet tulivat varsin tasaisesti pit-
kin kuukautta. Toukokuun puolivalissa oli poikkeuksellisen pitkd hellejakso mutta
muuten oli viiledd; keskilampatila oli tavallista korkeampi. Helteisiin liittyi ukkos-
kuuroja, ja Pernidssé rankkasateet aiheuttivat poikkeuksellisia tulvia; Turussa sa-
demaaré oli vain hieman keskiarvoa suurempi.

Kesakuussa oli etenkin keskivaiheilla tavanomaista viiledmpé4. Kuun lopulla s&a
lampeni, mutta keskilampotila oli hieman tavallista alempi. Sademé&é&ra oli Turussa
l&hella keskimé&éaraistd, mutta padosin sade tuli muutamana paivana kuun puolivalis-
sd. Heinakuussa ilma oli poikkeuksellisen [ammin ja helteinen, ja keskilampdtila
oli selvasti tavallista korkeampi. Sademé&éra oli pieni. Elokuun puolivaliin asti jat-
kui lammin ja helteinen s&&. Loppukuu oli viiled, eika keskilampdtila noussut erityi-
sen korkeaksi. Sademaaréa vaihteli paikallisesti; Turussa sadetta tuli vahan. Kesa eli
kesa-elokuu oli paikoin yksi mittaushistorian lampimimmistd. Kuurosateet jakau-
tuivat epatasaisesti, mutta Turussa kesan sademaard jai keskimaaraista pienemmak-
Si.

Syyskuun alussa séé viileni, mutta ajoittain oli vield kesdista. Turussa keskilampo-
tila oli hieman korkeampi kuin vertailujaksolla. Sateet tulivat l&hes kokonaan kuun
puolivalin tietdmill&, mutta kuurottaisuuden vuoksi paikalliset erot olivat suuria.
Turussa sademaara oli selvasti korkeampi kuin keskimaarin etenkin yhden sateisen
paivan vuoksi. Lokakuun alussa sdd oli lammin ja yo6lampdétilat korkeita. Kuun
puolivalissé s&é viileni ja muuttui sateiseksi. Keskilampdtila oli hyvin l&helld vertai-
luarvoa, mutta sademaara oli pieni. Alkusyksylla saa oli siis varsin lammin ja va-
hésateinen.

Marraskuun alkoi Varsinais-Suomessa lauhana ja ajoittaisilla sateilla, sisamaassa
sateet tulivat osin lumena. Lumet sulivat kuitenkin vield pois. Terminen talvi alkoi
Varsinais-Suomessa marraskuun 17. péiva ja samalla alkoi koko loppuvuoden kes-
tanyt pakkasjakso. Kuun lopulla Varsinais-Suomessa oli lunta 5-10 cm. Kylmé jak-
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so laski kuukauden keskilampotilaa. Sademéara jai rannikolla keskiarvoa pienem-
maksi, sisdmaassa satoi tavanomaisesti. Joulukuussa jatkui kylmé ja luminen kau-
si. Kuukauden keskilampotila jai Turussa kuusi astetta tavanomaista alemmaksi.
Sademé&éra jai koko Varsinais-Suomessa tavanomaista pienemmaksi, suurin sade-
madara mitattiin Turun Artukaisissa. Maa oli lumenpeitossa Varsinais-Suomessa ko-
ko joulukuun, keskimé&érin lunta oli vuodenvaihteessa kymmenisen senttia.

Turun koko vuoden keskilampotila oli 4,4 astetta, mika oli vajaan asteen vertailu-
jakson keskiarvoa alempi (taulukko 1). Koko vuoden sadekertymé& oli Turussa
542 mm, mik& oli 22 % tavanomaista pienempi. Vuorokauden maksimisademaara
(44 mm) saatiin Turussa 21.9.2010. Lokakuun 2010 alusta lahtien lampdtilat on mi-
tattu Turun Artukaisten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta). Sade-
madrdt on mitattu Artukaisista heindkuun 2006 alusta ldhtien. Normaalijakson
1971-2000 tiedot ovat Turun lentoasemalta.

TAULUKKO 1. Turun séatietoja vuodelta 2010 ja normaalijaksolta 1971-2000. L&hde:
IImatieteen laitos, limastokatsaus.

| Il Il \ \% VI Vil VI IX X XI Xl yht.
Lampdtila 2010 -105 -85 -25 40 11,2 140 211 171 11,8 57 -14 -87
(°C) 1971-2000 -45 -53 -18 34 100 14,7 169 155 103 55 0,7 -27
Sademaara 2010 8 40 44 29 41 51 23 50 115 41 52 48 542*
(mm) 1971-2000 55 40 43 37 35 52 76 79 68 74 74 66 699*

* Sademadarien summa

2. TULOKUORMITUS
2.1. Puhdistamo

Koko vuoden puhdistettu vesimaara oli 147 837 m3 eli keskimaarin 405 m3/d (liit-
teet 1-2). Ohituksia ei ollut. (Kuvat 1-2).

Vesimaarat
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KUVA 1. Puhdistetun veden maara (m>/d) ja ohitus (m®/d) vuosina 1991-2010.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m*/vko) ja vnkon mak5|mIVIrtaama (m®/d) vuonna 2010. Puh-
distamon m|t0|tuswrtaama on 1272 m*/d (53 m*/h) ja puhdistamolle” mitoitettu keskimaa-
rainen virtaama on 640 m*/d.

Kuormitustarkkailukertojen puhdistettu vesimaara oli keskimaarin 435 m3/d, mika
oli 7 % suurempi kuin vuoden keskimaaréinen vesimaara (liite 2, kuva 3).

800
700 +
600 I
500 1

o2 400 |
300 |
200 |
100 1

Tarkkailukertojen virtaamat

KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m®/d) vuosina 2000-2010.

Késittelemattoman jateveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja
kummankin puolivuosijakson osalta ovat liitteilla 2-3. Puhdistamon tulokuormitus
on kehittynyt taulukon 2 mukaisesti (liite 3).

TAULUKKO 2. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 2000-2010.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

BOD7aTy

kg/d 79 130 69 76 42 60 48 58 95

Kok. fosfori kg/d 1,9 30 21 25 22 25 23 31 4,0

Kok. typpi

kg/d 13 17 12 12 10 15 15 18 19

85 110
32 42
19 25

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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2.2. Saostus- ja umpikaivolietteet

Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana saostus- ja umpikaivolietteitd yhteensé
2132 m® eli keskimaarin 5,84 m*/d, mika oli 1,4 % puhdistamon tulovirtaamasta
(liite 1). Taulukossa 3 on esitetty arvio saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttamas-
ta kuormituksesta puhdistamolle. Lietteen aiheuttama kuormitus on huomattava ja
nékyy tulevan veden kuormituksessa.

TAULUKKO 3. Saostus- ja umpikaivolietteen puhdistamolle aiheuttama arvioitu keski-
maarainen kuormitus ja osuus puhdistamon keskimaaraisesta tulokuormasta vuonna 2010.

Pitoisuus* [mg/I] Kuorma [kg/d] Osuus puhdistamon
tulokuormasta
BOD/aTu 1 600-3 100 9,3-18 8-16 %
COD¢, 4 700-12 000 27-70 9-23 %
Fosfori 66-99 0,39-0,58 9-14 %
Kokonaistyppi 380—480 2,2-2,8 9-11%
Kiintoaine 2 500-6 200 15-36 12-28 %

* Biovakka Suomi Oy:n Topinojan saostus- ja umpikaivolietteiden vastaanottoasemalle vuosina 2009—-2010
tuotujen saostus- ja umpikaivolietteiden vuosikeskiarvopitoisuuksien vaihteluvali Lahde: Kakolanméaen jateve-
denpuhdistamon tarkkailututkimukset, vuosiraportit 2009 ja 2010 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus Oy)

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistélupa

L&nsi-Suomen vesioikeuden 30.10.1998 antaman paatdksen nro 76/1998/4 mukaan
jatevedet on kasiteltava siten, ettd vesistoon johdetun jateveden BOD;ay-arvo on
enintdan 15 mg/l, fosforipitoisuus enintdén 1,0 mg/l, CODc,-arvo enintd&n 125 mg/I
ja kiintoainepitoisuus enintddn 35 mg/l. Puhdistustehon tulee BOD;aty:n, fosforin
ja kiintoaineen osalta olla vahintdan 90 % sek& CODc,:n osalta véahintdan 75 %. Ar-
vot lasketaan puolivuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset ja hairittilanteet
puhdistamolla tai viemériverkostossa mukaan lukien.

Liséksi puhdistamon on pyrittdvd mahdollisimman tehokkaaseen ammoniumtypen
poistoon.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Lilld ja Rekua nimisten ojien kautta Gammelbyvikenille johdetun jateveden keski-
madrdaiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty taulukossa 4 (liite 3).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Vesistoon johdetun jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja puhdistustehot
koko vuoden ja kummankin puolivuosijakson osalta. Arvot, jotka eivat tayttaneet lupaehto-
ja, on esitetty punaisella.

Pitoisuus (mg/l) Lupaehdot
1/2010 11/2010 Vuosikeskiarvo LSVO

BOD7aty 19 34 13 15
CODg; 78 23 57 125
Kokonaisfosfori 1,1 0,23 0,76 1,0
Liukoinen fosfori 0,082*

Kokonaistyppi 41 29 37

Ammoniumtyppi 41 8,0 27

Kiintoaine 47 13 34 35

LSVO = Lansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset taytettava puolivuosikeskiarvoina)
* Liite 2

Puhdistusteho (%) Lupaehdot
1/2010 11/2010 Vuosikeskiarvo LSVO

BOD7atu 92 99 96 90
COD¢, 88 97 93 75
Kok.fosfori 90 98 94 90
Kok.typpi 38 48 43

Ammoniumtyppi 38** 86** 62**

Kiintoaine 86 96 91 90

LSVO = Lansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset taytettdva puolivuosikeskiarvoina)
** Nitrifikaatioaste

Puhdistamo téytti ymparistéluvan vaatimukset toisella puolivuosijaksolla (liite 3).
Ensimmaiselld puolivuosijaksolla puhdistamo taytti luvan vaatimukset BOD7aty:N,
fosforin ja kiintoaineen pitoisuuksia seka kiintoaineen puhdistustehoa lukuun otta-
matta.

Nitrifikaatio oli melko voimakasta toisella puolivuosijaksolla ja vahaistd ensimméi-
selld puolivuosijaksolla. Koko vuoden nitrifikaatio oli kohtalaista.

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 4-11 (liite 2).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahteva BOD7ATU-arvo
350 + 30 —
mitoitusarvo
300 + ci e 25 |
250 +
20 + 7
200 + ;
o° = raja-arvo
> o 1577
X~ 150 + €
100 | 10
50 - S 7
[
0 - 0111111111111
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi kuukausi

KUVA 4. Tulevan veden BOD;aty-kuorma (kg/d) ja lahtevan veden BOD7ary-arvo (mg/l).
Tulevan jateveden BOD;a7y-kuorman mitoitusarvo on 295 kg/d.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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kg/d
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KUVA 5. Tulevan veden CODc,-kuorma (kg/d) ja lahtevan veden CODc,-arvo (mg/l).

%

100 +

95 +

90

»\-'

BOD7ATU:n puhdistusteho

raja-arvo

85 +

80 +

75 +

70

1 2 3 4

5 6

7 8 9 10 11 12

kuukausi

%

100 +

90 +

80 +

75

CODCr:n puhdistusteho

raja-arvo

70

1. 2 3 4

5 6

7 8 9 10 11 12

kuukausi

KUVA 6. BOD7atu:n ja CODcy:n puhdistustehot (%).
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23456789101112
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KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lahtevan veden fosforipitoisuus (mg/l).
Tulevan jateveden fosforikuorman mitoitusarvo on 11,5 kg/d.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lahtevan veden kiintoainepitoisuus

(mg/l).
Fosforin puhdistusteho Kiintoaineen puhdistusteho
100 + 100 +
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lahtevan veden typpipitoisuus (mg/l).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



KEMIONSAAREN VEDEN KEMION JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2010)

11 (18)

%

40
30

0

100 +
90 +
80 +
70 +
60 +
50 +

20 +
10 +

Typen puhdistusteho

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

%

100 -
90
80 -
70 4
60 -
50
40 -

30

20
10 -

0

Nitrifikaatioaste

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kuukausi

KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Jateveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 5 mukaisesti (ku-

vat 12-13, liite 3).
TAULUKKO 5. Jateveden vesistdon aiheuttama kuormitus vuosina 2000-2010.
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
BOD,ary  kg/d 26 16 19 17 17 24 29 24 23 34 52
CODc, kg/d 14 12 12 12 16 13 20 16 17 13 23
Kok. fosfori  kg/d 0,15 0,12 0,11 0,084 0,12 0,48 0,21 0,245 0,25 0,17 0,31
Kok. typpi kg/d 6,5 6,5 7,6 8,9 9,1 10 8,4 7,7 8,2 7.8 15
Ammonium- kg/d 1,8 2,1 2,0 3,9 55 49 7,2 6,3 7,2 6,4 1
typpi
Kiintoaine kg/d 5,2 4.2 2,8 3,0 2,6 4,0 9,5 7,2 4.7 3,7 14
Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma
67 0,35 +
51 77 0,3 + 7]
4 0,25 +
5 z 027¢
27 2 015
2,
0,1 1
ﬂﬂﬂﬂﬂ L omﬂﬂﬂﬂﬂ H
0 - 0 AL L L
S o S 85 3838838 2 o 1) ) co ~N © O O
vuosi vuosi

KUVA 12. Jateveden vesistoon aiheuttama BOD7ary- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina
2000-2010.
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KUVA 13. Jateveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina
2000-2010.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesien tulee tayttdd oman ymparistoluvan vaatimusten lisaksi myos
valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset.
Asetus 888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston paatok-
set 365/1994 ja 757/1998. Asetusta sovelletaan ympéristonsuojelulain (86/2000)
28 §:n mukaista ympéristélupaa edellyttdvaan yhdyskuntajatevesien kasittelyyn ja
johtamiseen. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 edellytetd&n vuositasolla taulu-
kon 6 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 6. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/I on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittai-
sia keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talléin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintaan 20 mg/l, kun veden
lampdtila laitoksen biologisessa prosessissa on véhintdédn 12 °C. Lampdtilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttéda pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittdd tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintddn 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvéaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevetta koskevien vaatimusten
tarkkailemiseksi on samoista kohdista kerattava jatevesimaéraan verrannolliset 24
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tunnin kokoomanaytteet puhdistamolta lahtevasté ja tarvittaessa puhdistamolle tule-
vasta jatevedestd. Jatevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintddn 499, tarkkailu
voidaan kuitenkin tehdd péivaajan vahintdan kahdeksan tunnin kokoomanaytteesta.

Naytteiden vdhimmaismaarad méaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:
AVL enintdén 499 2 néaytettd/vuosi, AVL 500-1999 4 néytettd/vuosi, AVL 2 000-
9999 12 naytettd ensimmadisen vuoden aikana ja nelja naytettd seuraavina vuosina
(jos voidaan osoittaa tulosten tayttdvan ensimmaisen vuoden aikana vaatimukset),
AVL 10 000-49 999 12 naytettd/vuosi ja AVL véhintddn 50 000 24 néytetta/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &&riarvoja ei oteta huomioon, jos
ne johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Kemion kunnan jatevedenpuhdistamon AVL on >2 000, joten VN asetuksen mu-
kaista tulosta tarkastellaan BOD,a7y:n, CODc,:n, Kiintoaineen osalta tarkkailukerta-
kohtaisesti (taulukko 6). Fosforin osalta tulosta tarkastellaan vuosikeskiarvona las-
kettuna. Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 2 mg/l. Jatevedenpuhdistamon VN
asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esitetty taulukoissa 7 ja 8 (liit-
teet 2 ja 3).

TAULUKKO 7. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7ary:n,
CODc:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti tarkasteltuna (liite 2). Arvot jotka
eivat tayttaneet vaatimuksia on esitetty punaisella. Sallittu maara naytteita, jotka eivat
tayta vaatimuksia, on 1/4.

Saavutettu pitoisuus* Saavutettu teho* Vaadittu maara
[kpl/tarkkailukertaal [kpl/tarkkailukertaal [kpl/tarkkailukertaa]
BOD7atu 4/4 4/4 3/4
CODg;, 4/4 4/4 3/4
Kiintoaine 3/4 2/4 3/4

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

TAULUKKO 8. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset fosforin osalta vuo-
sikeskiarvona laskettuna (liite 3). Arvot jotka eivat tayttaneet vaatimuksia on esitetty pu-
naisella.

Saavutettu pitoisuus  Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-
[mg/l] [%] vaatimus [mg/l]*  vaatimus [%]*
Kokonaisfosfori 0,76 94 2 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset Kiintoaineen
puhdistustehoa lukuun ottamatta. Koska pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihto-
ehtoisia, saavutti puhdistamo VN asetuksen 888/2006 mukaisen tuloksen myds kiin-
toaineen osalta.

4. JATEVESILIETTEEN LAATU, MAARA JA SIJOITUS

Ylijadmalietettd pumpattiin turvesuodattimiin yhteensa 1 680 m® vuoden aikana
(liite 4). Valmista, ylivuotista vietiin yhteensa 500 m* erilliseen varastoon (liite 1)
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Ylijagamaélietteen laatua tutkittiin tammikuussa (liite 5). Talloin lietteen kuiva-
ainepitoisuus oli 7,99 %. Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lan-
noitevalmisteelle asetettuja enimmaispitoisuuksia pienempida (MMM:n asetus 12/07
lannoitevalmisteista). Lietteen levitysméara madaraytyi fosforipitoisuuden perusteel-
la (Maatalouden ymparistétuen sitoumusehdot, perustoimenpiteet).

Jos tutkittua lietetté tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kéytetddn maa- tai
puutarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsataloudessa, tulee
sen tayttdd maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetuksessa (12/07) asi-
anomaiselle tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Sellaisenaan kaytettavén lietelan-
noitevalmisteen on taytettdvd myos lannoitevalmisteasetuksen nojalla asetetut hy-
gieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli <1000 kpl/g). Lannoi-
tevalmisteasetus ei kuitenkaan koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen alueiden
maisemoinnissa kéytettavia lannoitevalmisteita.

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2010 on esitetty taulukossa 9.

TAULUKKO 9. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2005-2010.

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Kasitelty vesimaara kesk. m*/d 289 289 314 370 242 405
Kasitelty vesimaara max m*/d 1197 1168 1360 1602 1299 660
Ohitus keskimaarin m*/d 0 0 0 0 0 0
Saostus- ja umpikaivoliete ~ m%/a ei tied. ei tied. 2000 2911 2543 2132
AVL keskimaarin asukasta 860 700 830 1300 1200 1600
AVL maksimi asukasta 1300 1200 1300 2300 2100 2300
Tuleva BOD-kuorma kesk.  kg/d 60 48 58 94 85 110
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 91 83 93 160 150 160
Tuleva fosforikuorma kesk.  kg/d 25 23 3,1 39 3,2 42
Tuleva fosforikuorma max kg/d 2,8 34 51 6,1 53 6,7
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 15 15 18 19 19 25
Tuleva typpikuorma max kg/d 17 19 30 26 30 39
Lietekuorma (Lwmiss) kesk. kgBOD/kgMLSS*d 0,040 0,025 0,021 0,063 0,033 0,031
JS pintakuorma kesk. m/h 0,15 0,15 0,17 0,20 0,13 0,22
Ferrosulfaatti kesk. g/m3 240 240 220 200 290 210
Ylijaamalietteen maara m%a ei tied. ei tied. 2340 2000 1860 1680
Ylija@malietteen maara kgTS/m3jétevesi 0,94 0,61 1,7 0,91
Valmista turve-lieteseosta m%a 600 700 600 500 900 500
Sahkonkulutus kKWh/m?® 1,0 ei tied. 0,75 ei tied. 1,1 0,77
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6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Lupaehtojen tayttyminen

Puhdistamo taytti ymparistéluvan (L&nsi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro
76/1998/4) vaatimukset toisella puolivuosijaksolla (taulukko 4, liite 3). Ensimmai-
sell& puolivuosijaksolla puhdistamo téaytti luvan vaatimukset BOD;aty:n, fosforin ja
kiintoaineen pitoisuuksia seké kiintoaineen puhdistustehoa lukuun ottamatta.

Puhdistamo toimi hyvin elo- ja joulukuun tarkkailukerroilla, melko hyvin tammi-
kuun tarkkailukerralla ja kohtalaisesti toukokuun kerralla (kuvat 4-11). Tarkkailu-
kertojen lukumaara oli 4.

Prosessilampatila vaihteli tarkkailukerroilla valilla 0,5-14,0 °C. (liite 2). Prosessi-
lampdotilat mitattiin puhdistamonhoitajan toimesta ilmastusaltaasta.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla olemattomasta melko voimakkaaseen (ku-
va 11, liite 2). Kokonaistypen keskimaaréinen puhdistusteho oli 43 %.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset kiintoaineen puhdis-
tustehoa lukuun ottamatta (taulukot 7-8, liitteet 2—3). Koska pitoisuus ja poistoteho
voivat olla vaihtoehtoisia, saavutti puhdistamo VN asetuksen 888/2006 mukaisen
tuloksen myds kiintoaineen osalta.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin tammikuussa (liite 5). Tutkitun lietendytteen ras-
kasmetallipitoisuudet olivat tallgin lannoitevalmisteelle asetettuja enimmaispitoi-
suuksia pienempia (MMM:n asetus 12/07 lannoitevalmisteista).

On tarke&a, ettd teollisuuden esiké&sittelyjen toimivuutta ja jatevesia tarkkaillaan
sédannollisesti, jotta lietteen puhtaus ja samalla hyotykéyttomahdollisuudet esim.
lannoitevalmisteen raaka-aineena voidaan varmistaa. Teollisuusjatevesien tarkkai-
lun avulla varmistetaan myos, ettei vieméreihin johdeta asumisjatevesistad poik-
keavia ja viemariverkostolle sek& jateveden puhdistusprosessille haitallisia jatevesi-
paastdja tai muita haitallisia aineita.

Kaikkien puhdistamon viemariverkostoon liittyneiden ja asumajatevedesta laadul-
taan tai maaraltdan poikkeavaa jatevettd tuottavien teollisuuslaitosten kanssa tulisi
tehdé teollisuusjatevesisopimus.

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimé&&rainen tulovirtaama vuoden aikana oli 63 % puhdistamolle
lasketusta kesimé&&rdisestd virtaamasta ja 32 % puhdistamon mitoitusvirtaamasta.
Puhdistamolle tullut keskimaarédinen BOD;aty-kuorma oli 37 % ja fosforikuorma
oli 37 % puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: virtaama (Qes) 640 m3/d,
mitoitusvirtaama (i) 53 m*h = 1 272 m®d, BOD;-kuorma 295 kg/d, fosforikuor-
ma 11,5 kg/d
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Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskimaardisen BODaty-kuorman mu-
kaan laskettuna noin 1600 asukasta ja maksimi BOD;aty-kuorman (7.12.2010)
mukaan laskettuna noin 2 300 asukasta.

Vuoden aikana puhdistamolla otettiin vastaan saostus- ja umpikaivolietteita yhteen-
s4 2 132 m® eli keskimaarin 5,84 m®/d, mika oli 1,4 % puhdistamon tulovirtaamasta
(liite 1). Saostus- ja umpikaivolietteiden aiheuttama arvioitu kuormitus oli
BOD;a7u:n 0salta noin 8-16 %, fosforin osalta noin 9-14 % ja typen osalta noin 9-
11 % puhdistamon tulokuormasta (taulukko 3). Lietteiden aiheuttama kuormitus oli
huomattava.

6.3. Puhdistamon toiminta

Tammikuussa (20.1.2010) virtaamamittauksen mukaan puhdistamolle tulevasta
vedestd noin 60 % oli hule- ja vuotovettd. Tuleva vesi ei kuitenkaan ollut laimeaa,
vaan vastasi keskiméaraista/melko vékevaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevetta.
Vallitsevan saatilan johdosta puhdistamolle ei olisi pitanyt tulla suurta maaréé vuo-
tovesid. Puhdistamolta karkasi hieman kiintoainetta, mik& nosti l&htevén veden pi-
toisuuksia ja huononsi puhdistustehoja. Erittdin alhainen prosessilampdtila héiritsi
nitrifikaatiota.

Toukokuussa (4.5.2010) puhdistamolle tuotiin tarkkailun aikana saostus- ja umpi-
kaivolietteitd 14,8 m*/d, mika oli 3 % puhdistamolle tulevasta vesimaarasta. Vir-
taamamittauksen mukaan puhdistamolle tulevasta vedestd noin 55 % oli hule- ja
vuotovettd. Tuleva vesi ei kuitenkaan ollut laimeaa, vaan vastasi keskimaaréis-
td/melko vakevad puhdistamatonta yhdyskuntajatevetta (saostuskaivolietteiden vai-
kutus). Puhdistamolta karkasi kiintoainetta, mik& nosti lahtevan veden pitoisuuksia
ja huononsi puhdistustehoja. Myds lahtevan veden rautapitoisuus oli korkea. Melko
alhainen lampdtila ja melko laiha liete ilmastusaltaassa (2,0 g/l) vaikeuttivat nitrifi-
kaatiota.

Elokuussa (18.8.2010) puhdistamolle tuleva vesi oli hule- ja vuotovesista johtuen
laimeaa. Hule- ja vuotovesien osuus oli noin 55 % tulevasta vesimaarasta.

Joulukuussa (7.12.2010) puhdistamolle tuleva vesi oli vékevda. Tamé johtui to-
dennékaisesti siitd, ettd viemarilinjoja oli pesty 7.12.2010, ja pesu laittoi verkostoon
kertyneen sakan liikkeelle. L&htevén veden rautapitoisuus oli melko korkea. Proses-
silampdatila oli alhainen.

Puhdistamolle otetaan vastaan runsaasti saostus- ja umpikaivolietteitd, lietteiden
osuus oli keskimadrin 1,4 % tulovirtaamasta. Lietteit4 tuotiin runsaasti varsinkin
touko-heindkuun aikana, heindkuussa noin 3 % puhdistamolle tulevasta kuukausi-
virtaamasta oli saostuskaivolietteita (liite 1). Ainoastaan toukokuun tarkkailukerral-
la ilmoitettiin puhdistamolle tuodun saostus- ja umpikaivolietteita (14,8 m®). Liet-
teiden aiheuttama kuormitus on huomattavaa ja nakyy tulevassa kuormituksessa
(taulukko 3). Suuret &killiset kuormituspiikit voivat mm. kuluttaa saostuskemikaalin
loppuun seké aiheuttaa prosessissa happivajetta. Riittdvan tehokas ilmastus ja riitta-
va saostuskemikaalin sy6ttomaéara tulee varmistaa myos kuormituspiikkien aikana.
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Puhdistamolle on asennettu syksylla 2007 saostus- ja umpikaivolietteen vastaanot-
toasema. Vastaanottoasemalla on Slatekin toimittama automaattinen seuranta- ja
mittausjarjestelmé vastaanotetuille lietemadrille. Jarjestelmé tallentaa tuodut saos-
tus- ja umpikaivolietemadrat kuljettajakohtaisesti.

Hyvén nitrifikaatioasteen saavuttaminen on hidasta, kun puhdistamon prosessilam-
potila laskee alle 10 °C. Nitrifikaation parantamiseksi tulisi lietei&n olla vahintaan
20 vuorokautta, koska hidaskasvuiset nitrifikaatiobakteerit vaativat korkean lieteidn
jotta ne ehtivat lisaantya. Esimerkiksi l&mpdotilan ollessa 4 °C on lieteidn taydelli-
sessa nitrifikaatiossa oltava 25 vuorokautta. Prosessista poistetun ylijadmaélietteen ja
palautuslietteen maarat (m®/d) tulisi tietas, jotta lieteika voitaisiin laskea ja arvioida,
riittdédko se nitrifikaatioon. Etenkin kylmien vesien aikaan lietepitoisuuden tulisi
olla vahintaan tasolla 3-5 g/l riittdvan nitrifikaation varmistamiseksi. Lietepitoisuut-
ta ja -ik&& voidaan kohottaa vahentamalla ylijadmaélietteen poistoa ja liséamaélla pa-
lautuslietteen méaéaraa.

Nitrifioiva ajotapa voi edellyttdd myos alkalointikemikaalin, esimerkiksi kalkin,
syottamista prosessiin (n. 50-100 g/m®) pH-arvon ja alkaliteetin haitallisen alentu-
misen estamiseksi.

Puhdistamolle tuleva vesimaara oli mittauksen mukaan alkuvuodesta (viikot 1-8)
selvasti suurempi kuin vallitsevan séatilan johdosta olisi pitanyt olla (kylmé&a ja sa-
teetonta aikaa, jolloin ei synny hule- ja vuotovesid, taulukko 1, kuva 2, liite 6). Tal-
laisessa tilanteessa virtaamamittausta tulee tarkistaa, tai puhdistamon suuren tulovir-
taaman syy tulee muutoin selvittaa.

6.4. Hule- ja vuotovedet seké ohitukset
Puhdistamolla tai viemériverkostossa ei ollut ohituksia vuoden aikana (liite 1).

Puhdistamolle tuli vuotovesia maalis-kesakuussa ja syyskuun lopulla (jos viikot 1-8
jatetdan pois laskuista, kuva 2, liite 6). Viikon paivittdinen maksimivirtaama ei ylit-
tanyt kertaakaan (0/52) puhdistamon mitoitusvirtaamaa (1 272 m®/d) vuoden aikana.
Viikon péivittdinen maksimivirtaama ylitti kolmella kerralla (3/52) puhdistamolle
mitoitetun keskimaaraisen virtaaman (640 m/d). Suurin puhdistamolle tullut vesi-
maara, 660 m*/d, tuli viikolla 7/2010. Vuoden 2009 tapaan myos vuosi 2010 oli
kaiken kaikkiaan melko kuiva vuosi.

Runsaista vuotovesisté johtuvat suuret virtaamat aiheuttavat laimean tulevan veden,
lietteenkarkaamista puhdistamolta ja ohijuoksutuksia. Liséksi puhdistustehot jadvat
yleensé heikoiksi ja kylmét sulamisvedet vaikeuttavat nitrifikaatiota. Puhdistamon
hyvén toiminnan takaamiseksi on sade- ja vuotovesien osuutta puhdistamolle tule-
vasta jatevedestd saatava pienennettyd. Talloin vieméariverkoston kunnossapito on
asia, johon tulee kiinnittdd huomiota. Mm. vuotavat viemaérit ja kaivot tulisi saada
tilvistettyd seké& kiinteistdjen kuivatus-, katto- ja salaojavedet tulisi saada pois jate-
vesiviemarista.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Mirva LevoméKki
prosessi-insingori
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PUHDISTAMO: Kemibtnsaaren Veden Kemitn jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 345

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2010-31.12.2010

Tulokset/tarkk.kerrat 20.1. 45, 188. 7.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 555 450 456 278 405
Késitelty m3/d 555 450 456 278 405
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 555 450 456 278 405
pros.lamp6  Tuleva (vl) °C
Késitelty °C 0,50 10,0 14,0 2,3 6,8
Ohitus °C
Vesistoon °C 0,50 10,0 14,0 2,3
alkal. Tuleva (vl) mmol/l 7,9 2,1 3,9 6,7
Kasitelty mmol/l 3,4 1,9 0,50 0,10 1,7
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 3,4 1,9 0,50 0,10
pH Tuleva (vl) 7,5 6,1 7,4 7,1
Késitelty 7,6 7,2 6,6 5,8 6,9
Ohitus
Vesistoon 7,6 7,2 6,6 5,8
COoDCr Tuleva (vl) kg/d 370 290 180 330 290
Késitelty kg/d 42 36 8,2 8,6 22
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 42 36 8,2 8,6 22
Tuleva (vl) mg/l 660 650 390 1200 720
Késitelty mg/l 76 79 18 31 54 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 76 79 18 31 54 125
Kasittelyteho % 88 88 95 97 92 75
Kokonaisteho % 88 88 95 97 92 75
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 130 95 46 160 110
Késitelty kg/d 9,4 9,9 1,4 1,1 53
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 9,4 9,9 1,4 11 53
Tuleva (vl) mg/l 240 210 100 580 270
Késitelty mg/l 17 22 3,0 3,8 13 15
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 17 22 3,0 3,8 13 15
Kasittelyteho % 93 90 97 99 95 90
Kokonaisteho % 93 90 97 99 95 90
kok.P Tuleva (vl) kg/d 6,7 3,7 2,3 3,9 4,2
Késitelty kg/d 0,46 0,68 0,068 0,10 0,30
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,46 0,68 0,068 0,10 0,30
Tuleva (vl) mg/l 12 8,3 5,0 14 10
Késitelty mg/l 0,83 15 015 0,36 0,75 1
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 0,83 15 015 0,36 0,74 1
Kasittelyteho % 93 82 97 97 93 90
Kokonaisteho % 93 82 97 97 93 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 0,11 0,13 0,016 0,054 0,082
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,11 0,13 0,016 0,054
kok.N Tuleva (vl) kg/d 39 25 15 20 25
Késitelty kg/d 26 14 10 11 14
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 26 14 10 11 14
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JAKSORAPORTTI
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18.1.2011
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PUHDISTAMO: Kemibtnsaaren Veden Kemitn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2010-31.12.2010

Tulokset/tarkk.kerrat 20.1. 45, 188. 7.12. Jakso Raja Tavoite
kok.N Tuleva (vl) mg/l 71 56 32 72 62
Késitelty mg/l a7 31 22 40 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 47 31 22 40 35
Késittelyteho % 34 45 31 44 44
Kokonaisteho % 34 45 31 44 44
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Késitelty kg/d 27 14 31 2,8 11
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 27 14 31 2,8 11
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 48 30 6,8 10 26
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 48 30 6,8 10 27
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO23-N Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 1,6 0,50 16 33 10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,6 0,50 16 33
KA Tuleva (vl) kg/d 130 180 64 140 130
Késitelty kg/d 18 29 59 3,6 13
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 18 29 59 3,6 13
Tuleva (vl) mg/l 240 400 140 520 320
Késitelty mag/l 32 65 13 13 33 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 32 65 13 13 32 35
Késittelyteho % 87 84 91 98 90 90
Kokonaisteho % 87 84 91 98 90 90
Fe Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 4,5 10 4,0 7,4 6,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 45 10 4,0 7,4
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 32 46 79 86 56
Kokonaisteho % 32 46 79 86 56
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PUHDISTAMO: Kemibtnsaaren Veden Kemitn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2010 - 30.6.2010

J2 =1.7.2010 - 31.12.2010

Tulokset/jaksot Jl J2 Vuosi Raja Tavoite
Virtaama  Kasitelty ma/d 489 323 406
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon m3/d 489 323 406
CODCr Tuleva vl kg/d 330 260 300
Kasitelty kg/d 38 7,4 23
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 38 7,4 23
Tuleva vl mg/l 670 800 740
Késitelty mag/l 77 23 57 125
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 78 23 57 125
Késittelyteho % 88 97 93 75
Kokonaisteho % 88 97 93 75
BOD7ATU  Tuleva vl kg/d 110 100 110
Kasitelty kg/d 9,3 11 5,2
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdon kg/d 9,3 1,1 5,2
Tuleva vl mg/l 220 310 270
Kasitelty mg/l 19 3,3 13 15
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 19 3,4 13 15
Késittelyteho % 92 99 96 90
Kokonaisteho % 92 99 96 90
kok.P Tuleva vl kg/d 52 31 4,2
Késitelty kg/d 0,54 0,074 0,31
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 0,54 0,074 0,31
Tuleva vl mg/l 11 9,6 10
Kasitelty mg/l 11 0,23 0,76 1
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 11 0,23 0,76 1
Késittelyteho % 90 98 94 90
Kokonaisteho % 90 98 94 90
kok.N Tuleva vl kg/d 32 18 25
Kasitelty kg/d 20 9,4 15
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 20 9,4 15
Tuleva vl mg/l 65 56 62
Kasitelty mg/l 40 29 37
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 41 29 37
Kasittelyteho % 38 48 43
Kokonaisteho % 38 48 43
NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 20 2,6 11
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 20 2,6 11
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 40 8,0 27
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 41 8,0 27

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Kemibtnsaaren Veden Kemitn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2010 - 30.6.2010

J2 =1.7.2010 - 31.12.2010

Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite
KA Tuleva vl kg/d 160 100 130
Kasitelty kg/d 23 4,2 14
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 23 4,2 14
Tuleva vl mg/l 330 310 320
Kasitelty mg/l 47 13 34 35
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 47 13 34 35
Kasittelyteho % 86 96 91 90
Kokonaisteho % 86 96 91 90
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 38 86 62

Kokonaisteho % 38 86 62
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Liite 5
d‘ Lounais-Suomen
S>> vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LIETETUTKIMUSTODISTUS Nro: 220-10-830
Paivays: 26.2.2010

Sivu(sivut):  1(2)

Tilaaja: Kemitnsaaren kunta

Nayte keratty: 21.1.2010

Lietetyyppi: Kemion jatevedenpuhdistamon rinnakkaissaostuksen ylijadmaliete
Lietteenkasittely:

Saostuskemikaali:  Ferrosulfaatti

ANALYYSITULOKSET:

Kuiva-aine 7,99 %

Happamuus (pH) 6,8

LIETTEEN RAVINTEET LIETTEEN RASKASMETALLIT | Raja-arvot metalleille
% kuiva-  kg/m?® g/m?® 1) 2)
aineesta lietetta lietettd mg/kg ka | mg/kg ka mg/kg ka

Fosfori 2,3 1,8 |Elohopea 0,030 0,37 1,0 2,0 (1,0)

Liukoinen fosfori Kadmium 0,039 0,49 15 3,0(1,5)

Typpi 4.4 3,5 |[[Kromi 1,2 15 300 300

Liukoinen typpi 0,51 0,41 |Kupari 26 330 600* 600**

Kalsium 1,3 1,0 ([Nikkeli 1,8 23 100 100

Kalium 0,45 0,36 [Lyijy 1,8 22 100 150 (100)

Magnesium 0,33 0,26 [[Sinkki 31 390 1500* 1500**

Rauta 91 7,3 |Arseeni 0,16 2,0 25

Alumiini

1) Maa- ja metsatalousministerion asetuksen 12/07 (lannoitevalmisteista) mukaiset raja-arvot
valmiille lannoitevalmisteelle, liitteen IV taulukon 1 haitallisten metallien enimmaispitoisuudet.

*  Enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun maaperaanalyysin
perusteella on todettu puutetta kuparista tai sinkista.

2) Valtioneuvoston paatdksen 282/1994 (puhdistamolietteen kaytésta maanviljelyksessa) mukai-
set raja-arvot maanviljelyksessa kaytettavalle lietteelle tai lieteseokselle. Sulkeisiin merkityt
pitoisuudet ovat tavoitearvoja.

** Kasviravinteiksi katsottavia kuparia ja sinkkia saa olla lietteessa tai lieteseoksessa enintdan
kaksinkertaiset pitoisuudet, mikali siind maaperéssa, jolle lietettd aiotaan levittdéd on naista
ravinteista puutetta. Viljelymaan suurimmat sallitut pitoisuudet eivét kuitenkaan saa ylittya.

LAUSUNTO:

Jos tutkittua lietettd tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kéytetddn maa- tai puu-
tarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsataloudessa, tulee sen
tayttdd maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetuksessa (12/07) asianomaiselle
tyyppinimelle asetetut vaatimukset. Lannoitevalmisteasetus ei kuitenkaan koske kaatopaik-
kojen tai muiden suljettujen alueiden maisemoinnissa kéytettavia lannoitevalmisteita.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822
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LIETETUTKIMUSTODISTUS Sivu(sivut): 2(2)

Lannoitevalmisteasetuksen mukaan puhdistamolietetté voi sisaltya seuraaviin tyyppinimiin:
maanparannuskomposti, tuorekomposti, maanparannusmadéate, kuivarae- tai -jauhe, hapo-
tettu ja stabiloitu puhdistamoliete, maanparannuslahote, kalkkistabiloitu puhdistamoliete,
madatetty puhdistamoliete, lahotettu puhdistamoliete ja kompostimulta. Tyyppinimiluettelo
seka tyyppinimen valmistusmenetelma ja siihen liittyvat vaatimukset seka kayttorajoitukset
on esitetty lannoitevalmisteasetuksen liitteessé I.

Sellaisenaan kaytettavan lietelannoitevalmisteen on téytettdvd myos lannoitevalmiste-
asetuksen nojalla asetetut hygieniavaatimukset (Salmonella 0 kpl/25 g ja Escherichia coli
<1000 kpl/qg).

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteasetuksen haitallis-
ten metallien raja-arvoja pienemmat, joten asetuksessa hyvaksytylla menetelméllé késitel-
tya lannoitevalmistetta voi sellaisenaan kayttdd maanviljelyksessa, kun tuote tayttaa lannoi-
tevalmisteasetuksen nojalla asetetut muut laatu- ja hygieniavaatimukset. Raskasmetallipi-
toisuuksien  perusteella  lietettd  voidaan  levittdd  viljelysmaille  enintdéan
91 m*/ha/joka 4. vuosi (levitysmaara maaraytyi kuparipitoisuuden mukaan).

Valtioneuvoston asetuksen 931/2000 perusteella (typpeé enintddn 170 kg/ha/vuosi) tutkit-
tua lietetta voidaan levittaa viljelysmaille enintaan 48 m*/ha/vuosi.

Vesiensuojelullisista  syistd  (fosforia enintddn 15 kg/ha/vuosi  eli  lietefosforia
20 kg/ha/vuosi, kun jatevesilietteestd otetaan huomioon 75 % kokonaisfosforista) ei lietetta
tulisi levittaa enempaa kuin 43 m*/ha/joka 4. vuosi (maatalouden ympéristétuen perustuki).

Eli lannoitevalmisteasetuksessa hyvaksytylla menetelmalla kasiteltyd lannoitevalmis-
tetta voi levittaa pellolle 43 m*/ha/joka 4. vuosi, kun tuote tayttaa lannoitevalmistease-
tuksen nojalla asetetut laatu- ja hygieniavaatimukset. On myds huomioitava, etta ta-
ma lietemaara sisaltad 151 kg typpilannoitetta.

Tl; (e

ympéristosuunnittelija Heidi llmanen
p. (040) 506 4903

Jakelu:

Kemibnsaaren Vesi/Roger Hakalax

Kemitnsaaren Vesi/Kemion jatevedenpuhdistamo/Timo Ratia
Varsinais-Suomen ELY -keskus/Ympdrist0 ja luonnonvarat

Lahteet:

Lannoitevalmistelaki 539/2006

Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 12/07, lannoitevalmisteasetus
Maatalouden ympaéristdtuen sitoumusehdot, perustoimenpiteet

Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittami-
sesta 931/2000

Valtioneuvoston péaatds puhdistamolietteen kaytdstd maanviljelyksesséa 282/1994
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JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT VUODELTA 2010

-

KUNNAN/KAUPUNGIN 1< ¢

SR

Viikko nro | Kokonais- Oz Huom. Viikko nro | Kokonais- Qs Huom.

virtaama virtaama

m3/viikko m3/d m3/viikko m3/d
1. 2¢49 4 | 597 97, IS 3y 3473
2. 1065 | LHEH 28. 2L 72F L1y 2y
8. 3723 | 527 29. AT Yo%
4. np 0 7} (¥ 30. 24494 M
5, Hota | (oo 31. 25 2% 3 &8
6. 33450 Lo 9 32. 793 3721
7. 7403 (C O 33. 24 LY el
8. I PR TP Sg D 34. 2474 bl
9. 27 3% SEO 35. 25717 392
10. 16 45 571 36. 2220 32 ¢
11. 33 ¢0 45 37. 2v 73 My
12. 7 U4 51} 38. 2%7 72 K| R
13. 3314 57y 39. 108 Moy
14. A7 31 F 5HO 40. 2006 % 300
15. b4 Ly 41. 11 4 124
16. R 571 42. 2101 170
i7. ShZ ¢ d 43. | 4 & 14
18. TMq Yy 38 44, 1444 290
19. 3433 n§ 3 45. 2072 4 X &
20. 33 PP M3 46. b 4 ST
21. MK vty 47. 9051 4 Iy
22, 13497 “ 72 48, 1§44 k=
23. 24 4¢ Yo 49, 1748 257
24, T3 K19 50. [E 44 tay
25. 7¢L2 v 2L 51. Je 4y L0 2
26. 1% 76 13 52, 7217¥ v T

Tayttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = késitelty + ohijuoksutettu vesimaara.
Qnax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).
Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista-maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitdan kuitenkin tdyden viikon virtaama.

Mikali virtaamamittari on ollut epdkunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.

(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).
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