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1. YLEISTA

Puhdistamo on biologis-kemiallinen rengaskanavapuhdistamo, jossa fosfori saoste-
taan rinnakkaissaostuksena ferrosulfaatilla. Puhdistamo on otettu kéyttdon vuonna
1981.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat seuraavat:

Mitoitusvirtaama (Qyesk) 640 m3/d
Mitoitusvirtaama (qm;t) 53 m3/h
Mitoitusvirtaama max. (qmax) 106 m3/h
BOD; a1y-kuorma 295 kog/d
Fosforikuorma 11,5 kg/d
Asukasvastineluku (AVL) 3900 asukasta

Kemion jatevedenpuhdistamoa toimintaa ja vesistoon johdettavien jatevesien laatua
ja méaraa sekd jatevesien vaikutuksia vesistoon tarkkaillaan Lounais-Suomen ym-
paristokeskuksen 23.9.1999 hyvédksymén tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen ve-
siensuojeluyhdistys ry 30.3.1999) mukaisesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututki-
mukset 30.1., 3.4., 4.9. ja 23.10.2007. Puhdistamon jatevesindytteet analysoitiin
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n laboratoriossa, joka on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101 akkreditointivaatimus
standardi SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 (Testaus- ja kaliborointilaboratorioiden
patevyys. Yleiset vaatimukset.).

Néaytteet puhdistamolle tulevasta ja sieltd lahtevastd jatevedesta kerattiin automaat-
tisilla ndytteenottimilla koko vuorokauden ajan virtaaman suhteessa painotettuina.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympadristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro
14/500 1990) mukaisesti. Vuodesta 2007 lahtien koko vuoden keskimééardiset puh-
distustulokset ja kuormitukset on laskettu Vesi- ja ymparistéhallinnon valvontaoh-
jeen 42 esittdman laskentatavan (Turun vesi- ja ympéristopiirin Kirje 9.1.1990 nro
14/500 Tuvy 1990) mukaisesti puolivuosijaksojen keskiarvoja kéyttaen (liite 3).

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2007

Tammikuun alkupuoli oli leuto ja paikoin mitattiin ajankohdan lampdennéatyksia.
Sateet tulivat aluksi vetend, mika kasvatti vuotovesistd johtuvia virtaamia. Sateet
tulivat vasta kuun loppupuolella lumena. Tammikuun sademaarad oli esimerkiksi
Turussa selvasti vertailujakson (1971-2000) keskiarvoa suurempi (taulukko 1).
Helmikuu oli kylm& ja poikkeuksellisen véhasateinen; jolloin myds vuotovesien
maarat olivat kuun lopulla yleisesti hyvin pienid. Maaliskuu oli koko maassa enné-
tyslammin ja lumet sulivat Lounais-Suomesta jo ennen kuun puolivélid. Sulamisve-
det kasvattivat virtaamia puhdistamoilla. Sademaaré jai hieman tavallista pienem-
méksi. Huhtikuun alku oli viile4 ja sateet kertyivat pddosin kuukauden loppupuo-
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liskolla. Toukokuun alkupaivét olivat koleita, mutta loppukuu oli kesaisen [ammin,
ajoittain jopa helteinen. Toukokuun alkupuoli oli vah&sateinen, mutta aivan kuun
lopulla sataneet ukkoskuurot kasvattivat sademaaran lahes kaksinkertaiseksi vertai-
lukauden keskiarvoon verrattuna, mik& aiheutti hetkellisi virtaamapiikkeja.

Kesakuun alussa s&é jatkui lampiméana, mutta ilma viileni kuun puolivalissa. Kes-
kilampdtila oli hieman tavallista korkeampi. Runsaimmat sateet saatiin jélleen kuu-
roissa kuun lopulla. Heindkuun keskilampotila ei juuri poikennut tavanomaisesta.
Vettd satoi jonkin verran l&dhes paivittdin ja kuun lopun rankkasateiden myo6ta hei-
nédkuun sademé&&ra kasvoi monin paikoin selvésti keskimaaréistd suuremmaksi.
Kuun lopun sateet nakyivat myos puhdistamojen virtaamissa pienend piikkin&. Elo-
kuun kolme ensimmaista viikkoa olivat hyvin l&mpimid. Elokuun viimeisell& vii-
kolla saa viileni nopeasti ja s&& muuttui sateiseksi. Elokuu oli selvésti keskiméaéarais-
t& lampimampi; sademadrd jai paikoin puoleen tavanomaisesta, mutta joillain alueil-
la satoi huomattavasti enemman kuin yleensé vastaavana ajankohtana.

Syyskuu oli Lounais-Suomessa keskiméaaraista lampimampi ja etenkin kuun lopulla
mitattiin ajankohtaan nédhden korkeita paivalampotiloja. Syyskuussa satoi keskimaa-
réista vahemman. Myos lokakuu oli selvasti vertailujaksoa lampimampi; Turussa
ero keskiarvoon oli lahes kaksi astetta. Lokakuun alkupuoli oli sateinen, mutta lo-
kakuunkin sademé&éara jai pitkén aikavalin keskiarvoa pienemmaksi. Lokakuun lo-
pun ja marraskuun alkupuolen sateet nakyivat myos puhdistamoille tulleissa ko-
honneissa virtaamissa. Marraskuun loppupuolen kylmén séégjakson myotéa vuotove-
det védhenivat ja virtaamat l&htivat laskuun, mutta joulukuun alun runsaat sateet
kasvattivat vuotovesiméaéria ja sitd kautta virtaamia puhdistamoilla.

Koko vuoden keskilampdtila oli Turussa 6,4 astetta, mika oli hieman yli asteen ver-
ran vertailukauden 1971-2000 keskiarvoa korkeampi (taulukko 1). Koko vuoden
sadekertyma oli Turussa 720 mm, mik& oli 22 mm tavanomaista enemman. Turun
lentoasema lopetti sateen mittauksen 30.6.2006 ja 1.7.2006 lahtien sademadrat on
Turun Artukaisten automaattiasemalta. Lampdtilat ovat edelleen Turun lentosaa-
asemalta.

Lahde: limatieteen laitos

TAULUKKO 1. Turun saatietoja vuodelta 2007 ja normaalijaksolta 1971-2000. L&hde:
lImatieteen laitos, lImastokatsaus.

| Il I [\ V VI Wl \ill IX X Xl Xl
Lampdtila 1971-00 45 -53 -18 34 100 147 169 155 103 55 0,7 -27
(°C) 2007 -21 -87 25 46 105 157 166 171 110 7,2 07 18
Sademéara 1971-00 55 40 43 37 35 52 76 79 68 74 74 66
(mm) 2007 91 7 34 26 69 57 119 38 46 55 89 90

2. TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu vesimaara oli 114 787 m3 eli keskimaarin 314 m3/d (liit-
teet 1-2). Ohituksia ei ollut. (Kuvat 1-2).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 1. Puhdistetun veden maara (m 3/d) ja ohitus (m 3 /d) vuosina 1991-2007.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m* /vko) ja viikon maksimivirtaama (m*®/d) vuonna 2007.

Puhdistamon mitoitusvirtaama on 1 272 m®/d (53 m*/h).

Kuormitustarkkailukertojen puhdistettu vesimaara oli keskimaarin 253 m3/d, mika
oli 81 % vuoden keskimaaréiseen vesimaaraan nahden (liite 2, kuva 3).
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m 3 /d) vuosina 1999-2007.
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Késittelemattoman jateveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja
kummankin puolivuosijakson osalta ovat liitteilla 2—-3. Puhdistamon tulokuormitus
on kehittynyt taulukon 2 mukaisesti.

TAULUKKO 2. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 1997-2007.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

BOD,yry kg/d 166 186 64 79 130 69 76 42 60 48 58

Kok. fosfori kg/d 57 38 23 19 30 21 25 22 25 23 31
Kok. typpi  kg/d 24 21 13 13 17 12 12 10 15 15 18

Puhdistamolle tuotiin saostus- ja umpikaivolietteita yhteensa 2 000 m*® vuoden aika-
na (liite 1).

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistolupa

Lansi-Suomen vesioikeuden 30.10.1998 antaman paatoksen nro 76/1998/4 mukaan
jatevedet on kasiteltava siten, ettd vesistoon johdetun jateveden BOD;ay-arvo on
enintadn 15 mg/l, fosforipitoisuus enintd&n 1,0 mg/l, CODc,-arvo enintd&n 125 mg/I
ja kiintoainepitoisuus enintddn 35 mg/l. Puhdistustehon tulee BOD-;aty:n, fosforin
ja kiintoaineen osalta olla vahintaan 90 % sek& CODc,:n osalta vahintédén 75 %. Ar-
vot lasketaan puolivuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset ja hairittilanteet
puhdistamolla tai vieméariverkostossa mukaan lukien. Lisdksi puhdistamon on pyrit-
tdva mahdollisimman tehokkaaseen ammoniumtypen poistoon.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Lilld ja Rekua nimisten ojien kautta Gammelbyvikenille johdetun jateveden keski-
maéaéraiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty taulukossa 3. Vuosikeskiarvo on
laskettu VYH:n valvontaohjeen 42 mukaisesti (liite 3).

TAULUKKO 3. Vesistoon johdetun jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja puhdistustehot
koko vuoden ja kummankin puolivuosijakson osalta. Arvot, jotka eivat tayttaneet lupaehto-
ja, on esitetty punaisella.

Pitoisuus (mg/l) Lupaehdot

1/2007 11/2007 Vuosikeskiarvo LSVO
BOD, a1y 6,5 8,8 7,6 15
CODg, 43 55 51 125
Kokonaisfosfori 0,37 0,55 0,48 1,0
Liukoinen fosfori 0,099
Kokonaistyppi 24 25 24
Ammoniumtyppi 23 17 20
Kiintoaine 20 26 23 35

LSVO = Lansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset taytettdva puolivuosikeskiarvoina)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Puhdistusteho (%) Lupaehdot
112007 11/2007 Vuosikeskiarvo LSVO

BOD, a1y 98 89 94 90
COD, 95 77 86 75
Kok.fosfori 97 89 93 90
Kok.typpi 71 11 41

Ammoniumtyppi 73* 40* 57*

Kiintoaine 96 89 93 90

LSVO = Lansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset taytettava puolivuosikeskiarvoina)
* Nitrifikaatioaste

Puhdistamo téaytti luvan kaikki vaatimukset ensimmadiselld puolivuosijaksolla. Toi-
sella puolivuosijaksolla luvan vaatimukset tayttyivat BOD,aty:n, Kiintoaineen seké
kokonaisfosforin puhdistustehoja lukuun ottamatta (liite 3). Nitrifikaatio oli kohta-
laista ensimmadiselld puolivuosijaksolla ja véhaista toisella puolivuosijaksolla. Koko
vuonna nitrifikaatio oli puolittaista. (liite 2, kuvat 4-11).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahteva BOD7ATU-arvo
100 + 18 —
90 7] raja-arvo
v [ 15+
;8’ 12 + 7%
] = 7
3 £
il 7
30 - ¢ o é
20 - % 3 % 7
0 e el 0 — 4 el
12 3 45 6 7 8 9 10 1112 12 3 456 7 8 9101112
kuukausi kuukausi

KUVA 4. Tulevan veden BOD ;57 -kuorma (kg/d) ja lahtevan veden BOD ;57 -
arvo (mg/l).

Tuleva CODCr-kuorma Lahteva CODCr-arvo
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KUVA 5. Tulevan veden COD ¢, -kuorma (kg/d) ja lahtevan veden COD ¢, -arvo (mg/l).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 6. BOD 747y :n ja COD , :n puhdistustehot (%).
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KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lahtevan veden fosforipitoisuus (mg/l).

Tuleva kiintoainekuorma

U0l
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lahtevan veden kiintoaine-

pitoisuus (mg/l).
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Fosforin puhdistusteho
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lahtevan veden typpipitoisuus (mg/l).

Typen puhdistusteho
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100 ~
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).
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KUVA 12. Jateveden vesistoon aiheuttama BOD ;a7 - ja fosforikuorma (kg/d)
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Jateveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 4 mukaisesti (ku-

vat 12-13, liite 2).
TAULUKKO 4. Jateveden vesistoon aiheuttama kuormitus vuosina 1997-2007.

Kiintoaine

Ammonium-

Kok. fosfori
typpi

BOD7aTy
COD¢,
Kok. typpi

10 (15)

Vuosi

KUVA 13. Jateveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d)

vuosina 1996-2007.
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3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesien tulee tayttdd oman ymparistoluvan vaatimusten lisaksi myos
valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesistad (888/2006) mukaiset vaatimukset.
Asetus 888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston paatok-
set 365/1994 ja 757/1998. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 edellytetdadn vuo-
sitasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7aty 30 70 1,6,7
CODg¢; 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1.  Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittai-
sia keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, etta vastaava suojelun taso saavutetaan. Talldin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintdan 20 mg/l, kun veden
lampédtila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampétilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttda pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittdd tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintddn 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevetta koskevien vaatimusten
tarkkailemiseksi on samoista kohdista kerattavé jatevesimaaraan verrannolliset 24
tunnin kokoomanaytteet puhdistamolta lahtevasta ja tarvittaessa puhdistamolle tule-
vasta jatevedestd. Jatevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintddn 499, tarkkailu
voidaan kuitenkin tehdd péivaajan vahintdan kahdeksan tunnin kokoomanaytteesta.

Naytteiden vdhimmaismaara méaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:
AVL enintdén 499 2 néaytettd/vuosi, AVL 500-1999 4 naytettd/vuosi, AVL 2 000—
9999 12 néytettd ensimmadisen vuoden aikana ja nelja naytettd seuraavina vuosina
(jos voidaan osoittaa tulosten tayttdvan ensimmaisen vuoden aikana vaatimukset),
AVL 10 000-49 999 12 naytettd/vuosi ja AVL vahintdan 50 000 24 naytetta/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &&riarvoja ei oteta huomioon, jos
ne johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Kemion kunnan jatevedenpuhdistamon AVL on <2 000, joten VN asetuksen mu-
kaista tulosta tarkastellaan BOD7aty:n, CODc,:n, kiintoaineen ja fosforin osalta
vuosikeskiarvoina laskettuna (taulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta
3 mg/l. Jatevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulok-
set on esitetty taulukossa 6 (liite 2).

TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BODg;ary:n,
CODcr:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot, jotka eivat
tayttaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-

[mg/l] [%] vaatimus [mg/I]* vaatimus [%]*
BOD;atu 7,6 96 30 70
COD¢, 48 92 125 75
Kiintoaine 23 94 35 90
Kokonaisfosfori 0,45 95 3 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset BOD;aty:N,
CODc:n, kiintoaineen ja fosforin osalta.

4. JATEVESILIETTEEN LAATU, MAARA JA SIJOITUS

Ylijadmalietettd pumpattiin turvesuodattimiin yhteensa 600 m® vuoden aikana (lii-
te 1). Valmista turve-lieteseosta vietiin yhteensa 200 m*® viherrakentamiseen ja
400 m* sijoitettiin erilliseen varastoon.

Ylijaamaélietteen laatua tutkittiin tammikuussa (liite 5). Lietteen kuiva-ainepitoisuus
oli talléin 4,63 %. Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat viljelykayt-
toon sallittuja enimmaispitoisuuksia pienempid. Myos elohopean, kadmiumin ja
lyijyn tavoitearvot saavutettiin. Lietteen levitysmaarda maaraytyi typpipitoisuuden
perusteella (Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien ve-
siin paasyn rajoittamisesta, n:0 931/2000).

Maaliskuun 13. pdiva sédadettiin lannoitevalmistelain (539/2006) nojalla maa- ja
metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista (nro 12/07). Lannoitevalmiste-
laki tuli voimaan 1.7.2006 ja lannoitevalmisteasetus tuli voimaan 15.3.2007.

Uudistuneen lainsaadannon perusteella jatevedenpuhdistamon lietetutkimuksen ana-
lyysivalikoimaan on lisatty arseeni kevaasta 2007 lahtien.

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle asetettuja
enimmaispitoisuuksia pienempia (MMM:n asetus 12/07 lannoitevalmisteista).

Jos tutkittua lietett4 tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta k&ytetddn maa- tai
puutarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsataloudessa, tulee
sen tayttdd myos maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetuksessa
(12/07) asianomaiselle tyyppinimelle asetetut muut laatu- ja hygieniavaatimukset.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Lannoitevalmisteasetus ei kuitenkaan koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen
alueiden maisemoinnissa kaytettavia lannoitevalmisteita.

Lannoitevalmisteasetuksen mukaan puhdistamolietettéd voi sisaltyd seuraaviin tyyp-
pinimiin: maanparannuskomposti, tuorekomposti, maanparannusmadate, kuivarae-
tai -jauhe, hapotettu ja stabiloitu puhdistamoliete, maanparannuslahote, kalkkistabi-
loitu puhdistamoliete, madatetty puhdistamoliete, lahotettu puhdistamoliete ja kom-
postimulta. Tyyppinimiluettelo sekd tyyppinimen valmistusmenetelmé ja siihen liit-
tyvat vaatimukset sekd kayttorajoitukset on esitetty lannoitevalmisteasetuksen liit-
teessa |.

5. TUNNSULUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2007 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2006-2007.

2006 2007
Kasitelty vesimaara m®d 289 314
Késitelty vesimaara maksimi m®/d 1168 1360
Ohitus keskiméaarin m°/d 0 0
Saostus- ja umpikaivoliete m%a ei tiedossa 2000
Asukasvastineluku keskimaarin (max) asukasta 700(1200)  830(1300)
Tuleva BOD-kuorma keskimaarin (max) kg/d 48 (83) 58 (93)
Tuleva fosforikuorma keskimaarin (max)  kg/d 23(34) 3,1(51)
Tuleva typpikuorma keskimaarin (max) kg/d 15(19) 18 (30)
Lietekuorma (Ly.ss) keskimaarin kgBOD/kgMLSS*d 0,025 0,021
JS pintakuorma keskimaarin m/h 0,15 0,17
Ferrosulfaatti syottdmaara keskimaarin g/m3 240 220
Ylijaamalietteen maara m%a 700 600
Ylijaamalietteen maara kgTS/m3jétevesi 0,34 0,24
Sahkonkulutus kWh/m® ei tiedossa 0,75

* Tutkittu liete valmis turve-lieteseos

6. TULOSTEN TARKASTELU

Puhdistamo toimi hyvin tammikuun, huhtikuun ja syyskuun tarkkailukerroilla seka
kohtalaisesti lokakuun tarkkailukerralla (kuvat 4-11). Tarkkailukertojen lukumaara
oli 4.

Nitrifikaatio oli voimakasta syyskuun tarkkailukerralla, melko voimakasta huhti-
kuussa ja kohtalaista tammikuussa. Lokakuun tarkkailukerralla puhdistamo ei nitri-
fioinut. Kokonaistypen keskimaaréinen puhdistusteho oli tarkkailukertojen keskiar-
voista laskettuna 58 % (liite 2). Puolivuosijakson Il alhainen keskimadréinen typen-
poistoteho johtuu laskennallisista syista: tarkkailukertojen jatevesiméarien aritmeet-
tinen keskiarvo oli 33 % pienempi kuin jakson keskimadréinen jatevesimééra. Té-
man vuoksi VYH:n ohjeen 42 laskentatavan mukaisesti puolivuosijaksojen keskiar-
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voista laskettu vuoden keskimaardinen kokonaistypen poistoteho oli alhaisempi,
41 % (liite 3).

Puhdistamolle tuli vuotovesid tammikuun (30.1.2007) ja huhtikuun (3.4.2007) tark-
kailukerroilla. Molemmilla kerroilla vuotovesien osuus oli noin 40 % tulevasta ve-
simaérastd. Tuleva vesi oli kuitenkin vakevaa vuotovesistd huolimatta. Tarkkailu-
kerroilla puhdistamolle tuli saostus- ja umpikaivolietteitd, jotka aiheuttivat vakevén
tulevan veden. Kylmat vuotovedet vaikeuttivat nitrifikaatiota ja aiheuttivat lievaa
kiintoaineen karkaamista puhdistamolta huhtikuussa. Karkaava kiintoaine nosti lah-
tevan veden pitoisuuksia ja huononsi osaltaan puhdistustehoja.

Lokakuussa (23.10.2007) puhdistamolle tuleva vesi oli orgaanisesti melko laimeaa,
vaikka puhdistamolle tuotiin 22 m®/d saostus- ja umpikaivolietteitd. Tama oli noin
10 % puhdistamon tulovirtaamasta. Puhdistamolta karkasi my6s kiintoainetta, mikéa
nosti lahtevan veden pitoisuuksia ja huononsi puhdistustehoja. Kiintoaineen kar-
kaaminen saattoi osittain johtua orgaanisesti laimeasta tulevasta vedestd sekd saos-
tuskemikaalin liiallisesta sy6ttoméaarastd, jolloin ilmastusaltaan aktiivilietteelle ei
ole todennékaisesti riittanyt ravintoa sopivissa suhteissa. Ravinnon puute huonontaa
lieteflokin laatua, mik& voi aiheuttaa kiintoaineen karkaamista. Toisaalta piikKki-
kuormat seka saostuskemikaalin liiallinen syo6tt0 saattoivat myos hetkellisesti kulut-
taa happea prosessista, mika osaltaan voi aiheuttaa heikosti laskeutuvan lietteen.

Puhdistamolla olisi hyvé kokeilla polymeerin syottoa jalkiselkeytykseen menevaén
veteen kiintoaineen karkaamisen ehkéisemiseksi. Polymeeri tehostaa lieteflokkien
muodostumista ja parantaa lietteen laskeutumisominaisuuksia. Polymeerin kaytto
auttaa turvaamaan kiintoaineelle asetettujen puhdistusvaatimusten tayttymisen myos
poikkeustilanteissa (mm. hydraulinen ylikuormittumistilanne, osittaisnitrifikaatio,
huono happitilanne), jolloin puhdistamolta saattaa karata lietetté tai lieteflokit ovat
heikosti laskeutuvia. Sopiva polymeerin sydttdmaara olisi noin 1 g/m® jatevesikuu-
tiota kohden. Koska karannut kiintoaines kohottaa etenkin lahtevén jateveden koko-
naisfosforin pitoisuutta, kiintoaineen puhdistustuloksen tehostumisen myotd myds
fosforin puhdistustulos paranee.

Puhdistamolle tuli saostuskaivolietteitd tammi-, huhti- ja lokakuun tarkkailukerroil-
la, ja lietteiden osuus oli noin 10 % puhdistamolle tulevasta vesimaarastad. Korkean
tulokuormituksen aikana tulee saostuskemikaalin riittdvyyteen kiinnittaa erityista
huomiota. Lietteiden aiheuttamat piikkikuormat voivat hetkellisesti kuluttaa saos-
tuskemikaalin loppuun ja ylittdd puhdistuskapasiteetin. Saostuskemikaalia ei tule
kuitenkaan syottad liikaa, silla myds saostuskemikaalin liiallinen syottd kuluttaa
happea prosessista. Saostus- ja umpikaivolietettd tulisi p&&stda prosessiin vain va-
hén kerrallaan, jotta puhdistamon hyvéa toiminta voidaan taata.

Puhdistamolla otettiin k&yttéon saostuskaivolietteiden mittausasema saostuskaivo-
lietteiden vastaanottoaseman yhteyteen syksylla 2007. Tamén avulla tuotuja saos-
tuskaivolietteiden maarid voidaan paremmin valvoa ja kontrolloida, jolloin myos
saostuskaivolietteiden aiheuttamia kuormituspiikkej& voidaan paremmin seurata ja
ennakoida.
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Kemion kunnassa on kaynnissa viemariverkoston laaja uudisrakentaminen uusille
asemakaavoitettaville alueille. Viemariverkoston laajentaminen ajoittuu vuosille
2006-2009. Vuoden 2007 syksyyn mennessa viemdriverkostoa on laajennettu
Gammelby-Dahlbyn, Rekun ja Karkullan asuinalueille, joilta on rakennettu siirto-
viemérit jatevedenpuhdistamolle.

Vuoden aikana viemariverkostoa kunnostettiin ohjaamalla sadevesia pois viemarista
(liite 1). Viemadriverkostoa saneerattiin mm. sujuttamalla vanhaa betonivieméria
muovisiksi sek& rakentamalla keskustan asemakaavan alueille erillisviemardinti.
Kevadlla 2007 Smalandin asemakaava-alueella saneerattiin viemariverkoston vii-
meiset betoniviemariputket muovisiksi ja Vretan alueelle (kunnantalon) rakennettiin
erillisviemarointi sade- ja jatevesille.

Puhdistamolle tuli varsinkin tammi-, maaliskuussa ja marras-joulukuussa vuotove-
sid (kuva 2, liite 6). Viikon pdivittainen maksimivirtaama oli yhdell& kerralla (1/52)
suurempi kuin puhdistamon mitoitusvirtaama (1 272 m%d). Suurin puhdistamolle
tullut vesimaara 1 360 m%/d tuli viikolla 3. Runsaista vuotovesista johtuvat suuret
virtaamat voivat aiheuttaa laimean tulevan veden, lietteenkarkaamista puhdistamol-
ta ja ohijuoksutuksia. Lisdksi puhdistustehot jadvéat yleensad heikoiksi ja kylmat su-
lamisvedet vaikeuttavat nitrifikaatiota. Puhdistamon hyvén toiminnan takaamiseksi
on sade- ja vuotovesien osuutta puhdistamolle tulevasta jatevedestd saatava pienen-
nettyd. Talléin viemariverkoston kunnossapito on asia, johon tulee kiinnittada edel-
leen huomiota.

Kemion kunta on Lounais-Suomen ympéristokeskukselle toimittamassaan hake-
muksessaan hakenut lupaa Kemitn kunnan jatevedenpuhdistamon toiminnan jatka-
miselle ja mé&&raysten tarkistamiseksi. Hakemuksen vireille tulopéivé oli 19.12.2007
(LOS-2007-Y-1418).

Turussa 20. toukokuuta 2008

Woin 20n %, A=
Nina Leino Kari Lehtonen
ma. prosessi-insinQori tutkimuspéallikko
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LIITE 2

08-562
#1

s.1(2)

-1/ -

PUHDISTAMO: Kemitn kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2007-31.12.2007

Tulokset/tarkk.kerrat 30.1. 3.4. 49. 23.10. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3¥d 301 299 201 210 314
Késitelty m®/d 301 299 201 210 314
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon m/d 301 299 201 210 314
alkal. Tuleva (vl) mmol/| 59 8,1 2,9 2,0
Késitelty mmol/l 3.4 22 0,30 1,7 21
Ohitus mmol/l
Vesistéon mmol/l 3.4 2.2 0,30 1,7
pH Tuleva (vl) 7.6 7.7 6,8 6,5
Késitelty 7,7 7.1 6,3 7.1 71
Ohitus
Vesistéon 7,7 71 6,3 7.1
CODCr - Tuleva (vl) kg/d 390 190 66 84 180
Késitelty kg/d 13 13 10 13 15
Ohitus kg/d 0,0
Vesistodn kg/d 13 13 10 13 15
Tuleva (vl mg/l 1300 640 330 400 570
Késitelty mg/l 42 44 50 63 49 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesist6on mg/l 42 44 50 63 48 125
Késittelyteho % 97 93 85 84 92 75
Kokonaisteho % 97 93 85 84 92 75
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 93 90 22 25 58
Kaésitelty kg/d 1,7 2,3 0,86 2,7 2,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 1.7 23 0,86 2,7 2,4
Tuleva (v mg/l 310 300 110 120 180
Késitelty mg/l 56 7.6 4.3 13 7,5 15
Ohitus mg/l 0,0
Vesist66n mg/| 56 7.6 4,3 13 7,6 15
Kasittelyteho % 98 97 96 89 96 90
Kokonaisteho % 98 97 96 89 96 90
kok.P . Tuleva (vl) kg/d 51 42 1.4 1,5 3.1
Késitelty kg/d 0,13 0,087 0,068 0,16 0,14
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,13 0,087 0,068 0,16 0,14
Tuleva (vl mg/l 17 14 7,0 7.0 9,9
Késitelty mg/! 0,42 029 0,34 0,78 0,44 1
Ohitus mg/l 0,0
Vesistéon mg/l 0,42 0,29 0,34 0,78 0,45 1
Késittelyteho % 98 98 95 89 95 90
Kokonaisteho % 98 98 95 89 95 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 0,16 0,035 0,11 0,091 0,099

Ohitus mgl/l
Vesistoon mg/l 0,16 0,035 0,11 0,091
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PUHDISTAMO: Kemitn kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2007-31.12.2007

Tulokset/tarkk.kerrat 30.1. 3.4. 49, 23.10. Jakso Raja Tavoite

kok.N Tuleva (vl) kg/d 23 30 8,2 9,2 18
Kasitelty kg/d 7.5 6.9 3,6 6,7 7,5
Ohitus kg/d 0,0
Vesistéon kg/d 7.5 6,9 3,6 6,7 7,5
Tuleva (vl) mg/l 75 100 41 44 57
Kasitelty mg/| 25 23 18 32 24
Ohitus mg/l 0,0
Vesistodn mg/l 25 23 18 32 24
Kasittelyteho % 67 77 56 27 58
Kokonaisteho % 67 77 56 27 58

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Késitelty kg/d 7.2 6,3 0,52 6,5 6,3
Ohitus kg/d 0,0
Vesistéoén kg/d 7.2 63 0,52 6,5 6,3
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 24 21 2,6 31 20
Ohitus mg/l 0,0
Vesistdon mg/l 24 21 26 31 20

Kéasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO23-N  Tuleva (vl) mg/l

Késitelty mg/l 0,99 0,50 16 0,50 3,7
Ohitus mg/l
Vesistéon mg/l 0,99 0,50 16 0,50
KA Tuleva (V1) kag/d 260 93 60 84 120
Kasitelty kg/d 3,6 8,7 2,4 8,4 7,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistéon kg/d 3,6 8,7 2,4 8,4 7,2
Tuleva (vl) mg/| 860 310 300 400 380
Kasitelty mg/l 12 29 12 40 23 35
Ohitus mg/! 0,0
Vesistéon mg/| 12 29 12 40 23 35
Kasittelyteho % 99 91 96 90 94 90
Kokonaisteho % 99 91 96 90 94 90
Fe Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/| 0,75 94 1,6 6,5 4,7
Ohitus mg/l
Vesistéon mg/| 0,75 9.4 1,6 6,5
Nitrif.aste Kasittelyteho % 68 79 94 30 65

Kokonaisteho % 68 79 94 30 65
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PUHDISTAMO: Kemién kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2007 - 30.6.2007
J2 =1.7.2007 - 31.12.2007
Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi RajaTavoite
Virtaama Kasitelty m3/d 322 307 315
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdon m/d 322 307 315
COoDCr Tuleva vl kg/d 290 75 180
Kasitelty kg/d 14 17 16
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdéon kg/d 14 17 16
Tuleva vl mg/l 900 240 570
Kaésitelty mg/t 43 57 51 125
Ohitus mg/I 0,0 0,0
Vesistodn mg/l 43 55 51 125
Kasittelyteho % 95 77 86 75
Kokonaisteho % 95 77 86 75
BOD7ATU-  Tuleva vl kg/d 92 24 58
. Kasitelty kg/d 2,1 2,7 2,4
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdon kg/d 21 2,7 2,4
Tuleva vl mg/t 290 78 180
Kasitelty mg/l 6,6 8,7 7.6 15
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistton mg/l 6,5 8,8 7,6 15
Kasittelyteho % 98 89 94 90
Kokonaisteho % 98 89 94 90
kok.P Tuleva vl kg/d 4.7 1.5 3,1
Kasitelty kg/d 0,12 0,17 0,15
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistéon kg/d 0,12 0,17 0,5
Tuleva vl mg/Il 15 4,9 9,8
Kasitelty mg/| 0,36 0,56 0,48 1
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistdoon mg/l 0,37 055 048 1
Kasittelyteho % 97 89 93 90
Kokonaisteho % 97 89 93 90
kok.N Tuleva vl kg/d 27 8,7 18
Kasitelty kg/d 7,7 7,7 7,7
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdon kg/d 7.7 7.7 7,7
Tuleva vl mg/l 84 28 57
Késitelty mg/! 24 25 24
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistoon mg/l 24 25 24
Kasittelyteho % 71 11 41
Kokonaisteho % 71 11 41
NH4-N . Tuleva v! kg/d
Kasitelty kg/d 7.4 5,2 6,3
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0

Vesisté6n kg/d 7.4 52 6,3
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PUHDISTAMO: Kemién kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2007 - 30.6.2007
J2 =1.7.2007 - 31.12.2007
Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite
NH4-N Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/! 23 17 20
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistodn mgl/l 23 17 20

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva vl ka/d 180 72 130
Késitelty kg/d 6,4 8,0 7,2
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesist66n kg/d 6.4 8,0 7,2
Tuleva vl mg/| 560 230 410
Késitelty mg/l 20 26 23 35
Ohitus mg/| 0,0 0,0
Vesistdon mg/| 20 26 23 35
Kasittelyteho % 96 89 93 90
Kokonaisteho % 96 89 93 90
Nitrif.aste Kasittelyteho % 73 40 57

Kokonaisteho % 73 40 57
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Lounais-Suomen
» vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LIETETUTKIMUSTODISTUS Nro: 07-434
Piiviys:  23.2.2007

Sivu(sivat): 1(2)

Tilaaja: Kemitn kunta

Niyte keriitty: 30.1.2007

Lietetyyppi: Kemion kunnan jatevedenpuhdistamon rinnakkaissaostuksen
ylijadmiliete

Lietteenkiisittely:

Saostuskemikaali: Ferrosulfaatti

ANALYYSITULOKSET:
Happamuus (pH): 7,4 Kuiva-aine: 4,63 %
LIETTEEN RAVINTEET LIETTEEN RASKASMETALLIT

% Kuiva- kg/m3 g/m3 mg/kg ka Raja-arvo

aineesta lietetti lietetti mg/kg ka

Fosfori 1,5 0,69 Elohopea 0,019 0,40 2,0 (1,0)
Liukoinen fosfori Kadmium 0,033 0,72 3,0 (1,5)
Typpi 4,6 2,1 Kromi 1,7 36 300
Liukoinen typpi 0,29 0,13 Kupari 14 310 600~
Kalsium 0,96 0,44 Nikkeli 0,69 15 100
Kalium 0,60 0,28 Lyijy 1,1 23 150 (100)
Magnesium 0,56 0,26 Sinkki 23 490 1500*
Rauta 5.4 2,5
Alumiini

Raja-arvot valtioneuvoston pédtoksestd 282/1994 (Puhdistamolietteen kdytostd maan-
viljelyksessd). Sulkeisiin merkityt pitoisuudet ovat tavoitearvoja. Kasviravinteiksi katsotta-
via kuparia ja sinkkid (*) saa olla lietteessd tai lieteseoksessa enintddn kaksinkertaiset
pitoisuudet, mikli siind maaperdssd, jolle lietettd aiotaan levittdd on niistd ravinteista
puutetta. Viljelymaan suurimmat sallitut pitoisuudet eivét kuitenkaan saa ylittya.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimusiaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1664941-9
vesi- ja ympaéristotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@lsvsy.fi Krnro 774822



LIETETUTKIMUSTODISTUS Piiviys: 23.2.2007
Sivu(sivut): 2(2)

LAUSUNTO:

Tutkittua lietetti ei saa kiyttii maanviljelykseen ilman termofiilisti miditysti
(mesofiilinen miditys ei yksinddn ole riittavd kasittely), kalkkistabilointia (pH 12),
kompostointia tai termistd kuivausta (Maa- ja metsditalousministerion ja Kasvin-
tuotannon tarkastuskeskuksen ohje maataloudessa kdiytettiville puhdistamolietteelle).
Lisdksi puhdistamolietteen on tdytettivd tuotteelle lannoitelain nojalla asetetut laatu- ja
hygieniavaatimukset.

Valtioneuvoston asetus Maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin pddsyn
rajoittamisesta (n:o 931/2000) sa4tdd sen, ettd lietettd saa levittdd pelloille ainoastaan
15.4. — 15.10. viilisen# aikana.

Tutkitun lieteniytteen raskasmetallipitoisuudet olivat ~valtioneuvoston pddtoksen
Puhdistamolietteen kcytostd maanviljelyksestéi (n:0 282/1994) raja-arvoja pienemmit,
joten KTTK:n hyviksymalld menetelmilld kisiteltyd lietettd voi sellaisenaan kéyttia
maanviljelyksessi. Myos elohopean, kadmiumin ja lyijyn tavoitearvot saavutettiin.
Lietettd voidaan levittdd viljelysmaille enintdin 167 m3/ha/joka 4. vuosi (levitysmédrd
misriytyi kuparipitoisuuden mukaan).

Valtioneuvoston asetus Maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin pddsyn
rajoittamisesta (n:o 931/2000) s#4tdd typen médrdd niin, ettd tutkittua lietettd voidaan
levittad viljelysmaille enintédén 79 m3/ha/vuosi.

Vesiensuojelullisista syistd (fosforilannoitussuositus) ei lietettd tulisi levittdd enempaa

kuin 115 m3/ha/joka 4. vuosi (MMM, yleiskirje 85/97, Maatalouden ympdristétuen
perustuki).

Eli KTTK:n hyviksymilli menetelmilld Kkisiteltyd lietettdi voi levittidi pellolle
79 m3/ha/joka 4. vuosi, koska vuosittainen typpilannoitemiird 170 kg ei saa ylittyi.
Lietteen tulee tiyttiisi lannoitelain nojalla asetetut laatu- ja hygieniavaatimukset.

prosessi-insin6ri Mirva Levomaki
p. (02) 274 0210

Jakelu:

Kemién kunta/vesihuoltolaitos
Kemién kunta/Timo Ratia
Lounais-Suomen ympéristokeskus

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@lsvsy.fi Krnro 774822
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Viikko nro | Kokonais- | Quay | Huom. Viikko nro | Kokonais- Q.nax | Huom.
virtaama ' virtaama
“m3vitkko | m3/d | : | m3viikko m3/d
1. 295 ¢ ¢t 27. T3y 1L
2. 5194 {637 28. 13¢C§ 2la
3, V619 13¢0 29. Suy” 1%
4, N AN 30. RRA) 2.9 %
5. 1531 Ju | 31. 2415 G0 §
6. v 4 ¢ U 32, (260 126
7. 1 2.4 8 P 33. 162 ¢ 1673
8. 448 ™M 34, yi g 136
9. a4y L=, 35, 1132 Rl
10. 272 L7 MY 36. Ry sy
11. AE; [0 %0 37. \ 630 LU
12 [ 5107 {1 38. 2 ¢ W Ly
13. T Y “ ¥l 39. Ey TR
14, (Y TV 40. a4 | 146N
15. 154y 207 41, 41y 22 9
16. 1737\ 217 42, JYRrO | S
17. 212 8 ™ 43. T DA
18. 3 6 6§ 44. 2060 i)
19. (1 24 1¢0% 45, Thhyy XN
-~ 20. [T IR , 46. | ML 2¢ g1
21. 400 M 47. NN 3¢l
22. OGO XX 48. R 0¥
23, 485\ 1 § 2 49. L9 Fo T
24, 35 12\ 1 so0. ¥&% 0 XY
25. 1<y X 51, | 2727”3 34 ¢
26. ves 173 S2. PRE &) YRy
Téyttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = késitelty + obijuoksutettu vesiméiéri,
Quax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana),
Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.

Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitdén kuitenkin tdyden viikon virtaama.

Mikili virtaamamittari on ollut epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).
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