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1. YLEISTÄ 

Puhdistamo on biologis-kemiallinen rengaskanavapuhdistamo, jossa fosfori saoste-
taan rinnakkaissaostuksena ferrosulfaatilla. Puhdistamo on otettu käyttöön vuonna 
1981. 

Puhdistamon mitoitusarvot ovat seuraavat: 

Mitoitusvirtaama (Qkesk) 640 m3/d 
Mitoitusvirtaama (qmit) 53 m3/h 
Mitoitusvirtaama max. (qmax) 106 m3/h 
BOD7ATU-kuorma 295 kg/d 
Fosforikuorma 11,5 kg/d 
Asukasvastineluku (AVL) 3 900 asukasta 
 
Kemiön jätevedenpuhdistamoa toimintaa ja vesistöön johdettavien jätevesien laatua 
ja määrää sekä jätevesien vaikutuksia vesistöön tarkkaillaan Lounais-Suomen ym-
päristökeskuksen 23.9.1999 hyväksymän tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen ve-
siensuojeluyhdistys ry 30.3.1999) mukaisesti. 

Lounais-Suomen vesi- ja ympäristötutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututki-
mukset 30.1., 3.4., 4.9. ja 23.10.2007. Puhdistamon jätevesinäytteet analysoitiin 
Lounais-Suomen vesi- ja ympäristötutkimus Oy:n laboratoriossa, joka on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101 akkreditointivaatimus 
standardi SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 (Testaus- ja kaliborointilaboratorioiden 
pätevyys. Yleiset vaatimukset.). 

Näytteet puhdistamolle tulevasta ja sieltä lähtevästä jätevedestä kerättiin automaat-
tisilla näytteenottimilla koko vuorokauden ajan virtaaman suhteessa painotettuina. 

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympäristöpiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 
14/500 1990) mukaisesti. Vuodesta 2007 lähtien koko vuoden keskimääräiset puh-
distustulokset ja kuormitukset on laskettu Vesi- ja ympäristöhallinnon valvontaoh-
jeen 42 esittämän laskentatavan (Turun vesi- ja ympäristöpiirin kirje 9.1.1990 nro 
14/500 Tuvy 1990) mukaisesti puolivuosijaksojen keskiarvoja käyttäen (liite 3). 

1.1. Sääolot tutkimusvuonna 2007 

Tammikuun alkupuoli oli leuto ja paikoin mitattiin ajankohdan lämpöennätyksiä. 
Sateet tulivat aluksi vetenä, mikä kasvatti vuotovesistä johtuvia virtaamia. Sateet 
tulivat vasta kuun loppupuolella lumena. Tammikuun sademäärä oli esimerkiksi 
Turussa selvästi vertailujakson (1971–2000) keskiarvoa suurempi (taulukko 1). 
Helmikuu oli kylmä ja poikkeuksellisen vähäsateinen; jolloin myös vuotovesien 
määrät olivat kuun lopulla yleisesti hyvin pieniä. Maaliskuu oli koko maassa ennä-
tyslämmin ja lumet sulivat Lounais-Suomesta jo ennen kuun puoliväliä. Sulamisve-
det kasvattivat virtaamia puhdistamoilla. Sademäärä jäi hieman tavallista pienem-
mäksi. Huhtikuun alku oli viileä ja sateet kertyivät pääosin kuukauden loppupuo-
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liskolla. Toukokuun alkupäivät olivat koleita, mutta loppukuu oli kesäisen lämmin, 
ajoittain jopa helteinen. Toukokuun alkupuoli oli vähäsateinen, mutta aivan kuun 
lopulla sataneet ukkoskuurot kasvattivat sademäärän lähes kaksinkertaiseksi vertai-
lukauden keskiarvoon verrattuna, mikä aiheutti hetkellisiä virtaamapiikkejä. 

Kesäkuun alussa sää jatkui lämpimänä, mutta ilma viileni kuun puolivälissä. Kes-
kilämpötila oli hieman tavallista korkeampi. Runsaimmat sateet saatiin jälleen kuu-
roissa kuun lopulla. Heinäkuun keskilämpötila ei juuri poikennut tavanomaisesta. 
Vettä satoi jonkin verran lähes päivittäin ja kuun lopun rankkasateiden myötä hei-
näkuun sademäärä kasvoi monin paikoin selvästi keskimääräistä suuremmaksi. 
Kuun lopun sateet näkyivät myös puhdistamojen virtaamissa pienenä piikkinä. Elo-
kuun kolme ensimmäistä viikkoa olivat hyvin lämpimiä. Elokuun viimeisellä vii-
kolla sää viileni nopeasti ja sää muuttui sateiseksi. Elokuu oli selvästi keskimääräis-
tä lämpimämpi; sademäärä jäi paikoin puoleen tavanomaisesta, mutta joillain alueil-
la satoi huomattavasti enemmän kuin yleensä vastaavana ajankohtana.  

Syyskuu oli Lounais-Suomessa keskimääräistä lämpimämpi ja etenkin kuun lopulla 
mitattiin ajankohtaan nähden korkeita päivälämpötiloja. Syyskuussa satoi keskimää-
räistä vähemmän. Myös lokakuu oli selvästi vertailujaksoa lämpimämpi; Turussa 
ero keskiarvoon oli lähes kaksi astetta. Lokakuun alkupuoli oli sateinen, mutta lo-
kakuunkin sademäärä jäi pitkän aikavälin keskiarvoa pienemmäksi. Lokakuun lo-
pun ja marraskuun alkupuolen sateet näkyivät myös puhdistamoille tulleissa ko-
honneissa virtaamissa. Marraskuun loppupuolen kylmän sääjakson myötä vuotove-
det vähenivät ja virtaamat lähtivät laskuun, mutta joulukuun alun runsaat sateet 
kasvattivat vuotovesimääriä ja sitä kautta virtaamia puhdistamoilla. 

Koko vuoden keskilämpötila oli Turussa 6,4 astetta, mikä oli hieman yli asteen ver-
ran vertailukauden 1971–2000 keskiarvoa korkeampi (taulukko 1). Koko vuoden 
sadekertymä oli Turussa 720 mm, mikä oli 22 mm tavanomaista enemmän. Turun 
lentoasema lopetti sateen mittauksen 30.6.2006 ja 1.7.2006 lähtien sademäärät on 
Turun Artukaisten automaattiasemalta. Lämpötilat ovat edelleen Turun lentosää-
asemalta. 

Lähde: Ilmatieteen laitos 

TAULUKKO 1. Turun säätietoja vuodelta 2007 ja normaalijaksolta 1971–2000. Lähde: 
Ilmatieteen laitos, Ilmastokatsaus. 

  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Lämpötila  1971–00 -4,5 -5,3 -1,8 3,4 10,0 14,7 16,9 15,5 10,3 5,5 0,7 -2,7
(ºC) 2007 -2,1 -8,7 2,5 4,6 10,5 15,7 16,6 17,1 11,0 7,2 0,7 1,8 
Sademäärä  1971–00 55 40 43 37 35 52 76 79 68 74 74 66 
(mm) 2007 91 7 34 26 69 57 119 38 46 55 89 90 
 

2. TULOKUORMITUS 

Koko vuoden puhdistettu vesimäärä oli 114 787 m3 eli keskimäärin 314 m3/d (liit-
teet 1–2). Ohituksia ei ollut. (Kuvat 1–2). 
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KUVA 1. Puhdistetun veden määrä (m 3 /d) ja ohitus (m 3 /d) vuosina 1991-2007.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m 3 /vko)  ja viikon maksimivirtaama (m 3 /d)  vuonna 2007.
Puhdistamon mitoitusvirtaama on 1 272 m 3 /d (53 m 3 /h).
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Kuormitustarkkailukertojen puhdistettu vesimäärä oli keskimäärin 253 m3/d, mikä 
oli 81 % vuoden keskimääräiseen vesimäärään nähden (liite 2, kuva 3). 

KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m 3 /d) vuosina 1999-2007.
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Käsittelemättömän jäteveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja 
kummankin puolivuosijakson osalta ovat liitteillä 2–3. Puhdistamon tulokuormitus 
on kehittynyt taulukon 2 mukaisesti. 

TAULUKKO 2. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 1997–2007. 

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

BOD7ATU kg/d 166 186 64 79 130 69 76 42 60 48 58
Kok. fosfori kg/d 5,7 3,8 2,3 1,9 3,0 2,1 2,5 2,2 2,5 2,3 3,1
Kok. typpi kg/d 24 21 13 13 17 12 12 10 15 15 18
 

Puhdistamolle tuotiin saostus- ja umpikaivolietteitä yhteensä 2 000 m3 vuoden aika-
na (liite 1).  

 

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTÖN KUORMITUS 

3.1. Ympäristölupa 

Länsi-Suomen vesioikeuden 30.10.1998 antaman päätöksen nro 76/1998/4 mukaan 
jätevedet on käsiteltävä siten, että vesistöön johdetun jäteveden BOD7ATU-arvo on 
enintään 15 mg/l, fosforipitoisuus enintään 1,0 mg/l, CODCr-arvo enintään 125 mg/l 
ja kiintoainepitoisuus enintään 35 mg/l. Puhdistustehon tulee BOD7ATU:n, fosforin 
ja kiintoaineen osalta olla vähintään 90 % sekä CODCr:n osalta vähintään 75 %. Ar-
vot lasketaan puolivuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset ja häiriötilanteet 
puhdistamolla tai viemäriverkostossa mukaan lukien. Lisäksi puhdistamon on pyrit-
tävä mahdollisimman tehokkaaseen ammoniumtypen poistoon. 

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jätevesi 

Lillå ja Rekuå nimisten ojien kautta Gammelbyvikenille johdetun jäteveden keski-
määräiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty taulukossa 3. Vuosikeskiarvo on 
laskettu VYH:n valvontaohjeen 42 mukaisesti (liite 3). 

TAULUKKO 3. Vesistöön johdetun jäteveden keskimääräiset pitoisuudet ja puhdistustehot 
koko vuoden ja kummankin puolivuosijakson osalta. Arvot, jotka eivät täyttäneet lupaehto-
ja, on esitetty punaisella. 

 Pitoisuus (mg/l) Lupaehdot 
 I/2007 II/2007 Vuosikeskiarvo LSVO 

BOD7ATU 6,5 8,8 7,6 15 

CODCr 43 55 51 125 
Kokonaisfosfori 0,37 0,55 0,48 1,0 
Liukoinen fosfori   0,099  
Kokonaistyppi 24 25 24  
Ammoniumtyppi 23 17 20  
Kiintoaine 20 26 23 35 
LSVO = Länsi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset täytettävä puolivuosikeskiarvoina) 
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 Puhdistusteho (%) Lupaehdot 
 I/2007 II/2007 Vuosikeskiarvo LSVO 

BOD7ATU 98 89 94 90 

CODCr 95 77 86 75 
Kok.fosfori 97 89 93 90 
Kok.typpi 71 11 41  
Ammoniumtyppi 73* 40* 57*  
Kiintoaine 96 89 93 90 
LSVO = Länsi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset täytettävä puolivuosikeskiarvoina) 
* Nitrifikaatioaste 

Puhdistamo täytti luvan kaikki vaatimukset ensimmäisellä puolivuosijaksolla. Toi-
sella puolivuosijaksolla luvan vaatimukset täyttyivät BOD7ATU:n, kiintoaineen sekä 
kokonaisfosforin puhdistustehoja lukuun ottamatta (liite 3). Nitrifikaatio oli kohta-
laista ensimmäisellä puolivuosijaksolla ja vähäistä toisella puolivuosijaksolla. Koko 
vuonna nitrifikaatio oli puolittaista. (liite 2, kuvat 4–11). 
 

KUVA 4. Tulevan veden BOD 7ATU -kuorma (kg/d) ja lähtevän veden BOD 7ATU -
arvo (mg/l).
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KUVA 5. Tulevan veden COD Cr -kuorma (kg/d) ja lähtevän veden COD Cr -arvo (mg/l).
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KUVA 6. BOD 7ATU :n ja COD Cr :n puhdistustehot (%).
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KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lähtevän veden fosforipitoisuus (mg/l).
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lähtevän veden kiintoaine-
pitoisuus (mg/l).
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lähtevän veden typpipitoisuus (mg/l).
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).
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Jäteveden vesistöön aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 4 mukaisesti (ku-
vat 12-13, liite 2). 

TAULUKKO 4. Jäteveden vesistöön aiheuttama kuormitus vuosina 1997–2007. 

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

BOD7ATU kg/d 1,9 6,3 3,3 2,6 1,6 1,9 1,7 1,7 2,4 2,9 2,4
CODCr kg/d 20 19 17 14 12 12 12 16 13 20 16
Kok. fosfori kg/d 0,22 0,18 0,21 0,15 0,12 0,11 0,084 0,12 0,18 0,21 0,15
Kok. typpi kg/d 5,6 7,3 7,5 6,5 6,5 7,6 8,9 9,1 10 8,4 7,7
Ammonium-
typpi 

kg/d 3,1 3,3 2,3 1,8 2,1 2,0 3,9 5,5 4,9 7,2 6,3

Kiintoaine kg/d 4,5 5,9 6,7 5,2 4,2 2,8 3,0 2,6 4,0 9,5 7,2
 

KUVA 12. Jäteveden vesistöön aiheuttama BOD 7ATU - ja fosforikuorma (kg/d)
vuosina 1996-2007.
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KUVA 13. Jäteveden vesistöön aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) 
vuosina 1996-2007.
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3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu 

Yhdyskuntajätevesien tulee täyttää oman ympäristöluvan vaatimusten lisäksi myös 
valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajätevesistä (888/2006) mukaiset vaatimukset. 
Asetus 888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston päätök-
set 365/1994 ja 757/1998. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 edellytetään vuo-
sitasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia. 

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset. 

 Pitoisuus 
mg/l 

Poistoteho 
% 

Huom. 

BOD7ATU 30 70 1, 6, 7 
CODCr 125 75 1, 6, 7 
Kiintoaine 35 90 1, 6, 7 
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1, 2, 4 
Kokonaistyppi 15/10 70 1, 3, 4, 5 
Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia. 
Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 

2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000. 
Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden 

AVL on yli 100 000. 
Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina. 
Huom 5 Typpeä koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa käyttämällä päivittäi-

siä keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, että vastaava suojelun taso saavutetaan. Tällöin jokai-
sen 24 tunnin kokoomanäytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintään 20 mg/l, kun veden 
lämpötila laitoksen biologisessa prosessissa on vähintään 12 °C. Lämpötilarajan asettamisen 
sijasta voidaan rajoittaa typpeä koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi. 

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL ≥ 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, 
joiden AVL < 2 000, näytteiden vuosikeskiarvojen tulee täyttää pitoisuuden tai poistotehon 
vaatimukset. 

Huom 7. Enimmäispitoisuus voidaan ylittää tavanomaisissa käyttöolosuhteissa enintään 100 %:lla. 
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyväksyä ylitykset 150 %:iin asti. 
 
 

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistöön laskettavaa jätevettä koskevien vaatimusten 
tarkkailemiseksi on samoista kohdista kerättävä jätevesimäärään verrannolliset 24 
tunnin kokoomanäytteet puhdistamolta lähtevästä ja tarvittaessa puhdistamolle tule-
vasta jätevedestä. Jätevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintään 499, tarkkailu 
voidaan kuitenkin tehdä päiväajan vähintään kahdeksan tunnin kokoomanäytteestä. 

Näytteiden vähimmäismäärä määräytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: 
AVL enintään 499 2 näytettä/vuosi, AVL 500–1999 4 näytettä/vuosi, AVL 2 000–
9 999 12 näytettä ensimmäisen vuoden aikana ja neljä näytettä seuraavina vuosina 
(jos voidaan osoittaa tulosten täyttävän ensimmäisen vuoden aikana vaatimukset), 
AVL 10 000–49 999 12 näytettä/vuosi ja AVL vähintään 50 000 24 näytettä/vuosi. 

Lisäksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun ääriarvoja ei oteta huomioon, jos 
ne johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista. 
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Kemiön kunnan jätevedenpuhdistamon AVL on <2 000, joten VN asetuksen mu-
kaista tulosta tarkastellaan BOD7ATU:n, CODCr:n, kiintoaineen ja fosforin osalta 
vuosikeskiarvoina laskettuna (taulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 
3 mg/l. Jätevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulok-
set on esitetty taulukossa 6 (liite 2). 

TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7ATU:n, 
CODCr:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot, jotka eivät 
täyttäneet vaatimuksia, on esitetty punaisella.  

 Saavutettu pitoisuus 
[mg/l] 

Saavutettu teho 
[%] 

Pitoisuus-
vaatimus [mg/l]* 

Puhdistusteho-
vaatimus [%]* 

BOD7ATU 7,6 96 30 70 
CODCr 48 92 125 75 
Kiintoaine 23 94 35 90 
Kokonaisfosfori 0,45 95 3 80 
* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia. 

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset BOD7ATU:n, 
CODCr:n, kiintoaineen ja fosforin osalta. 

 

4. JÄTEVESILIETTEEN LAATU, MÄÄRÄ JA SIJOITUS 

Ylijäämälietettä pumpattiin turvesuodattimiin yhteensä 600 m3 vuoden aikana (lii-
te 1). Valmista turve-lieteseosta vietiin yhteensä 200 m3 viherrakentamiseen ja 
400 m3 sijoitettiin erilliseen varastoon.  

Ylijäämälietteen laatua tutkittiin tammikuussa (liite 5). Lietteen kuiva-ainepitoisuus 
oli tällöin 4,63 %. Tutkitun lietenäytteen raskasmetallipitoisuudet olivat viljelykäyt-
töön sallittuja enimmäispitoisuuksia pienempiä. Myös elohopean, kadmiumin ja 
lyijyn tavoitearvot saavutettiin. Lietteen levitysmäärä määräytyi typpipitoisuuden 
perusteella (Valtioneuvoston asetus maataloudesta peräisin olevien nitraattien ve-
siin pääsyn rajoittamisesta, n:o 931/2000). 

Maaliskuun 13. päivä säädettiin lannoitevalmistelain (539/2006) nojalla maa- ja 
metsätalousministeriön asetus lannoitevalmisteista (nro 12/07). Lannoitevalmiste-
laki tuli voimaan 1.7.2006 ja lannoitevalmisteasetus tuli voimaan 15.3.2007. 

Uudistuneen lainsäädännön perusteella jätevedenpuhdistamon lietetutkimuksen ana-
lyysivalikoimaan on lisätty arseeni keväästä 2007 lähtien. 

Tutkitun lietenäytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle asetettuja 
enimmäispitoisuuksia pienempiä (MMM:n asetus 12/07 lannoitevalmisteista). 

Jos tutkittua lietettä tai lietteestä valmistettua lannoitevalmistetta käytetään maa- tai 
puutarhataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsätaloudessa, tulee 
sen täyttää myös maa- ja metsätalousministeriön lannoitevalmisteasetuksessa 
(12/07) asianomaiselle tyyppinimelle asetetut muut laatu- ja hygieniavaatimukset. 
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Lannoitevalmisteasetus ei kuitenkaan koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen 
alueiden maisemoinnissa käytettäviä lannoitevalmisteita. 

Lannoitevalmisteasetuksen mukaan puhdistamolietettä voi sisältyä seuraaviin tyyp-
pinimiin: maanparannuskomposti, tuorekomposti, maanparannusmädäte, kuivarae- 
tai -jauhe, hapotettu ja stabiloitu puhdistamoliete, maanparannuslahote, kalkkistabi-
loitu puhdistamoliete, mädätetty puhdistamoliete, lahotettu puhdistamoliete ja kom-
postimulta. Tyyppinimiluettelo sekä tyyppinimen valmistusmenetelmä ja siihen liit-
tyvät vaatimukset sekä käyttörajoitukset on esitetty lannoitevalmisteasetuksen liit-
teessä I. 

 
5. TUNNSULUVUT 

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2007 on esitetty taulukossa 7. 

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2006-2007. 
  2006 2007
Käsitelty vesimäärä m3/d 289 314
Käsitelty vesimäärä maksimi m3/d 1 168 1 360
Ohitus keskimäärin m3/d 0 0
Saostus- ja umpikaivoliete m3/a ei tiedossa 2 000
Asukasvastineluku keskimäärin (max) asukasta 700 (1 200) 830 (1 300)
Tuleva BOD-kuorma keskimäärin (max) kg/d 48 (83) 58 (93)
Tuleva fosforikuorma keskimäärin (max) kg/d 2,3 (3,4) 3,1 (5,1)
Tuleva typpikuorma keskimäärin (max) kg/d 15 (19) 18 (30)
Lietekuorma (LMLSS) keskimäärin kgBOD/kgMLSS*d 0,025 0,021
JS pintakuorma keskimäärin m/h 0,15 0,17
Ferrosulfaatti syöttömäärä keskimäärin g/m3 240 220
Ylijäämälietteen määrä m3/a 700 600
Ylijäämälietteen määrä kgTS/m3jätevesi 0,34 0,24
Sähkönkulutus kWh/m3 ei tiedossa 0,75
* Tutkittu liete valmis turve-lieteseos 

6. TULOSTEN TARKASTELU 

Puhdistamo toimi hyvin tammikuun, huhtikuun ja syyskuun tarkkailukerroilla sekä 
kohtalaisesti lokakuun tarkkailukerralla (kuvat 4–11). Tarkkailukertojen lukumäärä 
oli 4. 

Nitrifikaatio oli voimakasta syyskuun tarkkailukerralla, melko voimakasta huhti-
kuussa ja kohtalaista tammikuussa. Lokakuun tarkkailukerralla puhdistamo ei nitri-
fioinut. Kokonaistypen keskimääräinen puhdistusteho oli tarkkailukertojen keskiar-
voista laskettuna 58 % (liite 2). Puolivuosijakson II alhainen keskimääräinen typen-
poistoteho johtuu laskennallisista syistä: tarkkailukertojen jätevesimäärien aritmeet-
tinen keskiarvo oli 33 % pienempi kuin jakson keskimääräinen jätevesimäärä. Tä-
män vuoksi VYH:n ohjeen 42 laskentatavan mukaisesti puolivuosijaksojen keskiar-
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voista laskettu vuoden keskimääräinen kokonaistypen poistoteho oli alhaisempi, 
41 % (liite 3). 

Puhdistamolle tuli vuotovesiä tammikuun (30.1.2007) ja huhtikuun (3.4.2007) tark-
kailukerroilla. Molemmilla kerroilla vuotovesien osuus oli noin 40 % tulevasta ve-
simäärästä. Tuleva vesi oli kuitenkin väkevää vuotovesistä huolimatta. Tarkkailu-
kerroilla puhdistamolle tuli saostus- ja umpikaivolietteitä, jotka aiheuttivat väkevän 
tulevan veden. Kylmät vuotovedet vaikeuttivat nitrifikaatiota ja aiheuttivat lievää 
kiintoaineen karkaamista puhdistamolta huhtikuussa. Karkaava kiintoaine nosti läh-
tevän veden pitoisuuksia ja huononsi osaltaan puhdistustehoja. 

Lokakuussa (23.10.2007) puhdistamolle tuleva vesi oli orgaanisesti melko laimeaa, 
vaikka puhdistamolle tuotiin 22 m3/d saostus- ja umpikaivolietteitä. Tämä oli noin 
10 % puhdistamon tulovirtaamasta. Puhdistamolta karkasi myös kiintoainetta, mikä 
nosti lähtevän veden pitoisuuksia ja huononsi puhdistustehoja. Kiintoaineen kar-
kaaminen saattoi osittain johtua orgaanisesti laimeasta tulevasta vedestä sekä saos-
tuskemikaalin liiallisesta syöttömäärästä, jolloin ilmastusaltaan aktiivilietteelle ei 
ole todennäköisesti riittänyt ravintoa sopivissa suhteissa. Ravinnon puute huonontaa 
lieteflokin laatua, mikä voi aiheuttaa kiintoaineen karkaamista. Toisaalta piikki-
kuormat sekä saostuskemikaalin liiallinen syöttö saattoivat myös hetkellisesti kulut-
taa happea prosessista, mikä osaltaan voi aiheuttaa heikosti laskeutuvan lietteen. 

Puhdistamolla olisi hyvä kokeilla polymeerin syöttöä jälkiselkeytykseen menevään 
veteen kiintoaineen karkaamisen ehkäisemiseksi. Polymeeri tehostaa lieteflokkien 
muodostumista ja parantaa lietteen laskeutumisominaisuuksia. Polymeerin käyttö 
auttaa turvaamaan kiintoaineelle asetettujen puhdistusvaatimusten täyttymisen myös 
poikkeustilanteissa (mm. hydraulinen ylikuormittumistilanne, osittaisnitrifikaatio, 
huono happitilanne), jolloin puhdistamolta saattaa karata lietettä tai lieteflokit ovat 
heikosti laskeutuvia. Sopiva polymeerin syöttömäärä olisi noin 1 g/m3 jätevesikuu-
tiota kohden. Koska karannut kiintoaines kohottaa etenkin lähtevän jäteveden koko-
naisfosforin pitoisuutta, kiintoaineen puhdistustuloksen tehostumisen myötä myös 
fosforin puhdistustulos paranee. 

Puhdistamolle tuli saostuskaivolietteitä tammi-, huhti- ja lokakuun tarkkailukerroil-
la, ja lietteiden osuus oli noin 10 % puhdistamolle tulevasta vesimäärästä. Korkean 
tulokuormituksen aikana tulee saostuskemikaalin riittävyyteen kiinnittää erityistä 
huomiota. Lietteiden aiheuttamat piikkikuormat voivat hetkellisesti kuluttaa saos-
tuskemikaalin loppuun ja ylittää puhdistuskapasiteetin. Saostuskemikaalia ei tule 
kuitenkaan syöttää liikaa, sillä myös saostuskemikaalin liiallinen syöttö kuluttaa 
happea prosessista. Saostus- ja umpikaivolietettä tulisi päästää prosessiin vain vä-
hän kerrallaan, jotta puhdistamon hyvä toiminta voidaan taata.  

Puhdistamolla otettiin käyttöön saostuskaivolietteiden mittausasema saostuskaivo-
lietteiden vastaanottoaseman yhteyteen syksyllä 2007. Tämän avulla tuotuja saos-
tuskaivolietteiden määriä voidaan paremmin valvoa ja kontrolloida, jolloin myös 
saostuskaivolietteiden aiheuttamia kuormituspiikkejä voidaan paremmin seurata ja 
ennakoida. 
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Kemiön kunnassa on käynnissä viemäriverkoston laaja uudisrakentaminen uusille 
asemakaavoitettaville alueille. Viemäriverkoston laajentaminen ajoittuu vuosille 
2006-2009. Vuoden 2007 syksyyn mennessä viemäriverkostoa on laajennettu 
Gammelby-Dahlbyn, Rekun ja Kårkullan asuinalueille, joilta on rakennettu siirto-
viemärit jätevedenpuhdistamolle.  

Vuoden aikana viemäriverkostoa kunnostettiin ohjaamalla sadevesiä pois viemäristä 
(liite 1). Viemäriverkostoa saneerattiin mm. sujuttamalla vanhaa betoniviemäriä 
muovisiksi sekä rakentamalla keskustan asemakaavan alueille erillisviemäröintiä. 
Keväällä 2007 Smålandin asemakaava-alueella saneerattiin viemäriverkoston vii-
meiset betoniviemäriputket muovisiksi ja Vretan alueelle (kunnantalon) rakennettiin 
erillisviemäröinti sade- ja jätevesille.  

Puhdistamolle tuli varsinkin tammi-, maaliskuussa ja marras-joulukuussa vuotove-
siä (kuva 2, liite 6). Viikon päivittäinen maksimivirtaama oli yhdellä kerralla (1/52) 
suurempi kuin puhdistamon mitoitusvirtaama (1 272 m3/d). Suurin puhdistamolle 
tullut vesimäärä 1 360 m3/d tuli viikolla 3. Runsaista vuotovesistä johtuvat suuret 
virtaamat voivat aiheuttaa laimean tulevan veden, lietteenkarkaamista puhdistamol-
ta ja ohijuoksutuksia. Lisäksi puhdistustehot jäävät yleensä heikoiksi ja kylmät su-
lamisvedet vaikeuttavat nitrifikaatiota. Puhdistamon hyvän toiminnan takaamiseksi 
on sade- ja vuotovesien osuutta puhdistamolle tulevasta jätevedestä saatava pienen-
nettyä. Tällöin viemäriverkoston kunnossapito on asia, johon tulee kiinnittää edel-
leen huomiota.  

Kemiön kunta on Lounais-Suomen ympäristökeskukselle toimittamassaan hake-
muksessaan hakenut lupaa Kemiön kunnan jätevedenpuhdistamon toiminnan jatka-
miselle ja määräysten tarkistamiseksi. Hakemuksen vireille tulopäivä oli 19.12.2007 
(LOS-2007-Y-1418). 

Turussa 20. toukokuuta 2008 

  
Nina Leino Kari Lehtonen 
ma. prosessi-insinööri tutkimuspäällikkö 
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