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1. YLEISTA

Puhdistamo on biologis-kemiallinen rengaskanavapuhdistamo, jossa fosfori
saostetaan rinnakkaissaostuksena ferrosulfaatilla. Puhdistamo on otettu k&yttoon
vuonna 1981.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat seuraavat:

Mitoitusvirtaama (Qyesk) 640 ms3/d
Mitoitusvirtaama (qy;t) 53 m3/h
Mitoitusvirtaama max. (qmax) 106 m3/h
BOD7aTy-kuorma 295 kg/d
Fosforikuorma 11,5 kg/d
Asukasvastineluku (AVL) 3900 asukasta

Kemion jatevedenpuhdistamoa toimintaa ja vesistoon johdettavien jatevesien laatua
ja maaréd sekd jatevesien vaikutuksia vesistoon tarkkaillaan Lounais-Suomen
ymparistokeskuksen 23.9.1999 hyvaksymén tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry 30.3.1999) mukaisesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ympadristotutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailu-
tutkimukset 31.1., 9.5., 5.9. ja 24.10.2006.

Néytteet puhdistamolle tulevasta ja sieltd lahtevastd jatevedestda Kkeréttiin
automaattisilla naytteenottimilla koko wvuorokauden ajan virtaaman suhteessa
painotettuina.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ymparistopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro
14/500 1990) mukaisesti.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2006

Tammikuun alku ja loppu oli enimmékseen lauhaa, mutta 18.-22. tammikuuta
koko maa oli hyytédvan kylman s&én vallassa. Tammikuun sademaéra oli noin puolet
keskimé&éardisesté (taulukko 1). Kuun alussa lunta oli Varsinais-Suomessa 10-20 cm,
mutta lumipeite hupeni olemattomiin rannikon l&helld 12.1. mennessa. Helmikuu
oli talvinen ja véhasateinen, kuukauden sademdara oli selvasti pitkdn ajan
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keskiarvoa vahemmaén. Lumipeite oli Turussa helmikuun alussa vain muutama
sentti, mutta kuun paattyessa lunta oli melko tavanomainen maara, noin 30 cm.
My6s maaliskuu oli kylmé, alussa oli kuivaa ja lopussa kosteaa. Sademéérat jaivat
jonkin verran keskimaaréistd pienemmiksi, kolmasosa sademadréstd tuli kuun
viimeisend paivana.

Huhtikuun lopussa saatiin vihdoin 1&mp64 ja aurinkoa. Sateisen alkukuun vuoksi
huhtikuun sademé&éréa oli keskimaaraista runsaampi. Huhtikuun alussa lunta oli 15-
30 cm, lumet sulivat kuitenkin pois alkukuun aikana ja maa oli paljas kuun
puolivalissd. Terminen kevit, jolloin vuorokauden keskildmpdtila nousi pysyvasti
nollan asteen ylépuolelle, alkoi Varsinais-Suomessa yli viikon keskimé&&raisté
my6hemmin huhtikuun 3.-4. paiva. Toukokuun lampiman alun jalkeen oli viileda
ja epdvakaista. Toukokuun sademaarat olivat Varsinais-Suomessa tavanomaisia,
tosin sateet painottuivat loppukuuhun. Kesdkuu oli p&&osin aurinkoinen ja
poutainen. Monin paikoin vallitsi kolmenkin viikon yhtdmittainen pouta, ja
sademaard jai alle keskiméaaraisen.

Heindkuu oli aurinkoinen ja sateet jakautuivat varsin epatasaisesti. Hellepéivia oli
Varsinais-Suomessa 10-17. Heindkuun sademaarét vaihtelivat Varsinais-Suomen
paikkakuntien vélilla paljon. Kuivinta oli Suomusjarvelld, jossa mitattiin koko maan
heindkuun pienin sademaard 0,6 mm. My0s Salossa ja Kemidssa sademaaréa jai alle
10 mm. Muuten Varsinais-Suomen sademé&érat olivat 10-30 mm lukuun ottamatta
Turun Artukaista, missa sademadra jai vain hieman alle tavanomaisen. Helteinen
keséd huipentui lampimadn ja aurinkoiseen elokuuhun. Helteisid péivia Kertyi
elokuussa yli tuplasti keskiarvoon néhden. Elokuun sademé&ard oli runsaat puolet
tavanomaisesta. Turussa mitattiin koko kesan aikana auringonpaistetta 1,3-
kertaisesti keskiarvoon nahden. Syyskuu oli lammin, kesdisid lampdtiloja mitattiin
vielda syyskuun lopussa. Syyskuun sademadrét jdivat puoleen tavanomaisesta,
keskilampadtila oli Varsinais-Suomessa 3-4 asetetta keskimaaréista korkeampi.

Lokakuu oli ennétyksellisen sateinen. Kuun viimeisend péivand Varsinais-Suomi
sai laajalti talven ensimmadisen lumipeitteen, tosin rannikolla satoi myds vettd
Lokakuun keskilampdtila oli Varsinais-Suomessa kahdesta kolmeen astetta
tavanomaista lampiméampi ja terminen kesa pééattyi 8.10. noin kolme viikkoa
keskiméardistda myohemmin. Lokakuun sadekertymad oli yli kaksinkertainen
tavanomaiseen verrattuna. Loka-marraskuun vaihteessa Varsinais-Suomeen kertyi
lunta 5-10 cm, lis&4 lunta saatiin maan lounaisosaan vield marraskuun ensimmaisen
viikon aikana. Marraskuun talvinen alku muuttui leudoksi ja lumet sulivat
lounaissaaristosta ja -rannikolta 6.-7. pdivind vesisateen my6td, muualta
maakunnasta lumet sulivat pois 17.-18. paivina vesisateiden ja leudon saan vuoksi.
Kuukauden keskildmpétila oli Varsinais-Suomessa noin 2 astetta tavanomaista
korkeampi ja koko syksy oli Varsinais-Suomessa kolmanneksi lampimin 1900-
luvulta lahtien. Sademadrét vaihtelivat Varsinais-Suomessa 60-90 mm:n vélilla ja
etenkin rannikkoseuduilla sademé&arat olivat tavanomaista runsaampia. Turun
sademaard oli 1,5-kertainen pitkdn ajan keskiarvoon verrattuna. Marraskuun
puolivalisséd alkanut leuto eteldinen ilmavirtaus hajanaisine vesisateineen jatkui
joulukuussa, ja kuukausi oli enndtysleuto. Suuressa osassa Varsinais-Suomea
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saaristoa lukuun ottamatta oli 19. péiva noin viiden sentin lumipeite. S&& lauhtui
kuitenkin nopeasti ja joulun aikaan lumipeite havisi. Joulukuun keskilampdétila oli
Turussa yli 6 astetta pitk&dn ajan keskiarvoa korkeampi. Varsinais-Suomessa satoi
joulukuussa 50-100 mm, mik& oli paikoin 1,5-kertainen mé&éra tavanomaiseen
verrattuna.

Koko vuoden keskilampdétila oli Turussa 6,3 astetta, mik& oli noin asteen verran
vertailukauden 1971-2000 keskiarvoa korkeampi (taulukko 1). Koko vuoden
sadekertyma oli Turussa 747 mm, mik& oli 48 mm tavanomaista enemmaén. Turun
lentoasema lopetti sateen mittauksen 30.6.2006 ja 1.7.2006 lahtien sademaarét on
Turun Artukaisten automaattiasemalta. L&mpotilat ovat edelleen  Turun
lentosddasemalta.

Lahde: limatieteen laitos

TAULUKKO 1. Turun saatietoja vuodelta 2006 ja normaalijaksolta 1971-2000. L&hde:
IImatieteen laitos, limastokatsaus.

| Il Il v Vv \ \ill VI IX X Xl Xl
Lampdtila 1971-00 45 -53 -18 34 100 147 169 155 103 55 0,7 -27
(°C) 2006 -40 -70 -60 35 104 149 181 182 138 76 26 3,6
Sademaara 197100 55 40 43 37 35 52 76 79 68 74 74 66
(mm) 2006 33 29 31 60 41 44 63 48 34 168 112 85

2. TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu vesimaara oli 105453 m3 eli keskimaarin 289 m3/d
(liite 1). Ohituksia ei ollut. (Kuvat 1-2).

Vesimaarat
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KUVA 1. Puhdistetun veden maara (m 3 /d) ja ohitus (m 3 /d) vuosina 1991-2006.
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Viikkovirtaamat ja viikon maksimivirtaama
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m > /vko) ja viikon maksimivirtaama (m*/d) vuonna 2006.
Puhdistamon mitoitusvirtaama on 1 272 m*/d (53 m* /h).

Kuormitustarkkailukertojen puhdistettu vesimaara oli keskimaarin 339 m3/d, mika
oli 117 % vuoden keskimaaréiseen vesimaaraan nahden (liite 2, kuva 3).

Tarkkailukertojen virtaamat
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m 3 /d) vuosina 1995-2006.

Késittelemattoméan jateveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja
kummankin puolivuosijakson osalta ovat liitteilla 2—3. Puhdistamon tulokuormitus
on kehittynyt taulukon 2 mukaisesti.

TAULUKKO 2. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 1995-2006.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

BOD,ary kg/d 122 142 166 186 64 79 130 69 76 42 60 48

Kok. fosfori  kg/d 30 43 57 38 23 19 30 21 25 22 25 23
Kok. typpi  kg/d 15 18 24 21 13 13 17 12 12 10 15 15
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Puhdistamolle tuodaan saostus- ja umpikaivolietteitd. Parilla tarkkailukerralla
puhdistamolle tuotiin saostus- ja umpikaivolietteitd noin 3-5% tulevaan
vesiméadradn nahden, mutta lietteen vastaanottoasemaan vuoden 2006 aikana
ajettujen lietteiden kokonaismaéra ei ole tiedossa. Lieteurakoitsija on vaihtunut
vuoden 2005 aikana.

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistélupa

Lansi-Suomen vesioikeuden 30.10.1998 antaman paattksen nro 76/1998/4 mukaan
jatevedet on késiteltava siten, ettd vesistéon johdetun jateveden BOD;aty-arvo on
enintdan 15 mg/l, fosforipitoisuus enintdén 1,0 mg/l, CODc,-arvo enintdén 125 mg/I
ja kiintoainepitoisuus enintdan 35 mg/l. Puhdistustehon tulee BOD7a1y:n, fosforin
ja kiintoaineen osalta olla vahintddn 90 % sekd CODc,:n osalta véhintdaan 75 %.
Arvot lasketaan  puolivuosikeskiarvoina mahdolliset  ohijuoksutukset ja
hairidtilanteet puhdistamolla tai viemadriverkostossa mukaan lukien. Liséksi
puhdistamon on pyrittdvd mahdollisimman tehokkaaseen ammoniumtypen
poistoon.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Lilla ja Rekud nimisten ojien kautta Gammelbyvikenille johdetun jateveden
keskimé&éraiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty taulukossa 3 (liitteet 2-3).

TAULUKKO 3. Vesistoon johdetun jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja puhdistustehot
koko vuoden ja kummankin puolivuosijakson osalta. Arvot, jotka eivat tdyttaneet
lupaehtoja, on esitetty punaisella.

Pitoisuus (mg/l) Lupaehdot
1/2006 11/2006 Vuosikeskiarvo LSVO
BOD, a1y 4,2 13 8,7 15
COD, 76 62 69 125
Kokonaisfosfori 0,28 0,97 0,62 1,0
Liukoinen fosfori 0,11
Kokonaistyppi 33 26 29
Ammoniumtyppi 29 23 26
Kiintoaine 15 42 28 35

LSVO = Léansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset taytettava puolivuosikeskiarvoina)

Puhdistusteho (%) Lupaehdot
1/2006 11/2006 Vuosikeskiarvo LSVO

BOD, a1y 97 93 94 90
COD, 83 85 83 75
Kok.fosfori 96 89 91 90
Kok.typpi 32 50 44

Ammoniumtyppi 40* 56* 52*

Kiintoaine 92 82 84 90

LSVO = Lansi-Suomen vesioikeus 30.10.1998 nro 76/1998/4 (vaatimukset taytettava puolivuosikeskiarvoina)
* Nitrifikaatioaste
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Tuleva BOD7ATU-kuorma
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Nitrifikaatio oli véhdista ensimmaiselld puolivuosijaksolla, puolittaista toisella

puolivuosijaksolla. Koko vuonna nitrifikaatio oli puolittaista. (Kuvat 4-11).

Toisella puolivuosijaksolla luvan vaatimukset tayttyivat kiintoaineen pitoisuutta ja
kiintoaineen sek& kokonaisfosforin puhdistustenoa lukuun ottamatta (liitteet 2-3).

Puhdistamo téaytti luvan kaikki vaatimukset ensimmadisella puolivuosijaksolla.

KUVA 4. Tulevan veden BOD ;1 -kuorma (kg/d) ja

arvo (mg/l).

kuukausi

KUVA 5. Tulevan veden COD , -kuorma (kg/d) ja lahtevan veden COD ., -arvo (mg/l).
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KUVA 6. BOD 747y :n ja COD ¢, :n puhdistustehot (%).
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KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lahtevan veden fosforipitoisuus (mg/l).
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lahtevan veden kiintoaine-
pitoisuus (mg/l).
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Fosforin puhdistusteho
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lahtevan veden typpipitoisuus (mg/l).

Typen puhdistusteho
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Jateveden vesistoon aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 4 mukaisesti

(kuvat 12-13, liite 2).
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TAULUKKO 4. Jateveden vesistoon aiheuttama kuormitus vuosina 1995-2006.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

BOD7py ka/d 37 45 19 63 33 26 16 19 117 17 24 29

CODg, kg/d 23 20 19 17 14 12 12 12 16 13 20
Kok. kgd 0,13 0,25 0,22 0,18 0,21 0,45 0,12 0,11 0,08 0,72 0,48 0,21
fosfori 4

Kok. typpi  kg/d 85 63 56 73 75 65 65 76 89 91 10 84
Ammoni-  kg/d 58 43 31 33 23 18 21 20 39 55 49 72

umtyppi
Kiintoaine kg/d 27 82 45 59 6,7 52 42 28 30 26 40 95
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KUVA 12. Jateveden vesistoon aiheuttama BOD ;41 - ja fosforikuorma (kg/d)
vuosina 1995-2006.
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KUVA 13. Jateveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d)
vuosina 1995-2006.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesien tulee tayttdd oman ymparistoluvan vaatimusten lisaksi myos
valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset.
Asetus 888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston
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paatokset 365/1994 ja 757/1998. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006
edellytetdan vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7aty 30 70 1,6,7
CODc¢; 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1.  Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5 Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla
paivittaisia keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talléin
jokaisen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintdan 20 mg/I, kun
veden lampdtila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampdtilarajan
asettamisen sijasta voidaan rajoittaa typped koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa
alueellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita,
joiden AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttda pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittdd tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdan 100 %:lla.
Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevettd koskevien vaatimusten
tarkkailemiseksi on samoista kohdista kerattavé jatevesimaaraan verrannolliset 24
tunnin kokoomandytteet puhdistamolta lahtevastda ja tarvittaessa puhdistamolle
tulevasta jatevedestd. Jatevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintdan 499, tarkkailu
voidaan kuitenkin tehd& péivaajan véhintddn kahdeksan tunnin kokoomanaytteesta.

Naytteiden vdhimmaismaarad méaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:
AVL enintdén 499 2 naytettd/vuosi, AVL 500-1999 4 naytettd/vuosi, AVL 2 000-
9999 12 néytettd ensimmadisen vuoden aikana ja nelja naytettd seuraavina vuosina
(jos voidaan osoittaa tulosten tayttdvan ensimmaisen vuoden aikana vaatimukset),
AVL 10 000-49 999 12 naytettd/vuosi ja AVL véhintdan 50 000 24 néytetta/vuosi.

Lisaksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &é&riarvoja ei oteta huomioon, jos
ne johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Kemion kunnan jatevedenpuhdistamon AVL on <2000, joten VN asetuksen
mukaista tulosta tarkastellaan BOD;aty:n, CODg,:n, kiintoaineen ja fosforin osalta
vuosikeskiarvoina laskettuna (taulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta
3 mg/l. Jatevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun
tulokset on esitetty taulukossa 6.
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TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD7atu:n,
CODc:n, kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot, jotka eivéat
tayttaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-

[mg/l] [%] vaatimus [mg/I]* vaatimus [%]*
BOD7atu 10 94 30 70
CODg;, 69 83 125 75
Kiintoaine 33 84 35 90
Kokonaisfosfori 0,73 91 3 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset kiintoaineen
puhdistustehoa lukuun ottamatta. Koska pitoisuus ja poistoteho voivat olla
vaihtoehtoisia, saavutti puhdistamo vaatimukset myos kiintoaineen osalta.

4. JATEVESILIETTEEN LAATU, MAARA JA SIJOITUS

Ylijaamalietettd pumpattiin turvesuodattimiin yhteensa 700 m® vuoden aikana
(liite 1). Valmista turve-lieteseosta vietiin yhteensa 300 m® viherrakentamiseen ja
400 m* sijoitettiin erilliseen varastoon.

Ylijagamaélietteen laatua tutkittiin toukokuussa (liite 4). Lietteen kuiva-ainepitoisuus
oli talloin 5,05 %. Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat
viljelykayttoon sallittuja enimmaispitoisuuksia pienempid. Myds elohopean,
kadmiumin ja lyijyn tavoitearvot saavutettiin. Lietteen levitysméarda maaraytyi
typpipitoisuuden perusteella (Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin
olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta, n:o0 931/2000).

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2006 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2005-2006.

2005 2006
Késitelty vesimaara m°/d 289 289
Kasitelty vesimaara maksimi m®d 1179 1168
Ohitus keskimaarin m®/d 0 0
Saostus- ja umpikaivoliete m%a eitiedossa  eitiedossa
Asukasvastineluku keskimaarin (max) asukasta 860 (1300) 700 (1200)
Tuleva BOD-kuorma keskimaarin (max) kg/d 60 (91) 48 (83)
Tuleva fosforikuorma keskimaarin (max)  kg/d 2,5(2,8) 2,3(3,4)
Tuleva typpikuorma keskimaarin (max) kg/d 15(17) 15(19)
Lietekuorma (Ly_ss) keskimaarin kgBOD/kgMLSS*d 0,040 0,025
JS pintakuorma keskimaarin m/h 0,15 0,15
Ferrosulfaatti syottomaara keskimaarin g/m3 240 240
Ylijagdmalietteen maara m®/a 600 700
Ylijagdmalietteen maara kgTS/mPjatevesi 1,1* 0,34
Sahkonkulutus kWh/m® 1,0 eitiedossa

* Tutkittu liete valmis turve-lieteseos
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6. TULOSTEN TARKASTELU

Puhdistamo toimi hyvin tammikuun, toukokuun ja syyskuun tarkkailukerroilla seka
kohtalaisesti lokakuun tarkkailukerralla (kuvat 4-11). Tarkkailukertojen lukumaara
oli 4.

Nitrifikaatio oli puolittaista toukokuun tarkkailukerralla ja vahaista tammikuussa ja
lokakuussa. Syyskuun tarkkailukerralla laitos ei nitrifioinut. Kokonaistypen
keskimé&é&rdinen puhdistusteho oli 44 %.

Puhdistamolle tuli vuotovesia toukokuun, syyskuun ja lokakuun tarkkailukerroilla.
Toukokuussa (9.5.2006) vuotovesien osuus oli noin 35 % tulevasta vesimaéarasta ja
syyskuussa (5.9.2006) vuotovesien osuus oli noin 20 %. Lokakuussa (24.10.2006)
puhdistamolle tuleva vesi oli laimeaa, mika huononsi puhdistustehoja Vuotovesien
osuus oli noin 75 % tulevasta vesiméaarastda. Kylméat vuotovedet vaikeuttivat
nitrifikaatiota ja aiheuttivat kiintoaineen karkaamista puhdistamolta. Karkaava
kiintoaine nosti lahtevén veden pitoisuuksia ja huononsi osaltaan puhdistustehoja.

Puhdistamolle tuli saostuskaivolietteitd toukokuun ja syyskuun tarkkailukerroilla, ja
lietteiden osuus oli noin 3-5 % puhdistamolle tulevasta vesimaarastd. Puhdistamolle
tulevien saostuskaivolietteiden maaré on ollut suurempikin, noin 10 % tulevasta
vesimaarasta. Talloin lietteiden aiheuttama kuormitus on huomattavaa ja se nakyy
tulevassa  kuormituksessa. Korkean  tulokuormituksen  aikana  tulee
saostuskemikaalin riittavyyteen kiinnitta4 erityistd huomiota. Lietteiden aiheuttamat
piikkikuormat voivat hetkellisesti kuluttaa saostuskemikaalin loppuun ja ylittda
puhdistuskapasiteetin. Saostus- ja umpikaivolietetta tulisi p&astdd prosessiin vain
vahan kerrallaan, jotta puhdistamon hyva toiminta voidaan taata. Puhdistamolle
tulevat lietemé&érat tulisi Kirjata ylos paivittdin ja kuljettajakohtaisesti.

Puhdistamolle tuli varsinkin huhtikuussa ja loka-joulukuun aikana vuotovesia
(kuva 2, liite 5). Runsaista vuotovesista johtuvat suuret virtaamat voivat aiheuttaa
laimean tulevan veden, lietteenkarkaamista puhdistamolta ja ohijuoksutuksia.
Lis&ksi puhdistustehot jaavéat yleensa heikoiksi ja kylmat sulamisvedet vaikeuttavat
nitrifikaatiota. Puhdistamon hyvén toiminnan takaamiseksi on sade- ja vuotovesien
osuutta puhdistamolle tulevasta jatevedestd saatava pienennettyd. Talloin
viemaériverkoston kunnossapito on asia, johon tulee Kkiinnittdd huomiota. Mm.
vuotavat viemadrit ja kaivot tulisi saada tiivistettya sekd Kiinteistojen kuivatus-,
katto- ja salaojavedet tulisi saada pois jatevesiviemarista.

Kemion kunnan tulee vuoden 2007 loppuun mennessd hakea ymparistélupa
puhdistamon lupaehtojen tarkistamiseksi.

Turussa 25. toukokuuta 2007

Wein s
Nina Leino Teija Kirkkala
ma. prosessi-insingori toimitusjohtaja
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Liitteet: kayttotarkkailun vuosiyhteenvetolomake, liite 1
jatevesitarkkailun tulosten yhdistelméataulukko, liite 2
jatevesitarkkailun tulosten vuosiraportti, liite 3
lietetutkimustodistus, liite 4
viikkovirtaamat, liite 5

Jakelu:

Kemidn vesihuoltolaitos

Puhdistamonhoitaja Timo Ratia

Kemion kunnan ympéristonsuojelulautakunta
Kemion kunta, terveydenvalvonta/terveyslautakunta
Lounais-Suomen ymparistokeskus (2 kpl)
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HUOMAUTUKSET:
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Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet:

+ e [l 4

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet:

Muuta:
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& Lounais-Suomen JYﬁEStOFAPOTT(E 2'17'1037 s.1(2)
=22 vesi- ja ympéristétutkimus Oy 30 Jszgon;atau UKo 11 -

PUHDISTAMO: Kemitn kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2006-31.12.2006

Tulokset/tarkk.kerrat 31.1. 9.5. 5.9. 24.10. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 218 277 223 636 289
Kasitelty md/d 218 277 223 636 289
Ohitus myd 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistoon m3/d 218 277 223 636 289
alkal. Tuleva (vl) mmol/l 6,1 5,8 59 3.2
Kasitelty mmol/l 3,0 2,1 3,8 1,8 2,4
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 3,0 2,1 3,8 1,8
pH Tuleva (vl) 75 7.4 7.5 7.4
Kasitelty 7,5 7.6 7.6 7.3 7,4
Ohitus
Vesistéon 7.5 7.6 7.6 7.3
COoDCr Tuleva (vl) kg/d 100 160 54 180 120
Késitelty kg/d 17 20 10 45 20
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 17 20 10 45 20
Tuleva (vI) mg/l 470 570 240 280 420
Kaésitelty mg/l 80 72 46 70 68 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistéon mg/l 80 72 46 70 69 125
Kasittelyteho % 83 87 81 75 83 75
Kokonaisteho % 83 87 81 75 83 75
BOD7ATU Tuleva (vl)  kg/d 39 47 22 83 48
Késitelty kg/d 1,3 0,75 1,1 10 2,9
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 1,3 0,75 1,1 10 2,9
Tuleva (vl) mg/t 180 170 99 130 170
Kasitelty mg/l 6,0 2,7 5.1 16 9,9 15
Ohitus mg/l 0,0
Vesistéon mg/| 6,0 2,7 5,1 16 10 15
Kasittelyteho % 97 98 95 88 94 90
Kokonaisteho % 97 98 95 88 94 90
kok.P Tuleva (vl) kg/d 2,0 2,2 1,6 34 2,3
Kasitelty kg/d 0,074 0,066 0,062 0,76 0,21
Ohitus kg/d 0,0
Vesistéon kg/d 0,074 0,066 0,062 0,76 0,21
Tuleva (vl) mg/l 9,1 8,1 7,2 53 8,0
Kasitelty mg/l 0,34 024 0,28 1,2 0,71 1
Ohitus mg/l 0,0
Vesistdon mg/l 0,34 024 0,28 12 0,73 1
Kasittelyteho % 96 97 96 77 91 90
Kokonaisteho % 96 97 96 77 91 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/t
Kasitelty mg/l 0,055 0,062 0,14 0,13 0,11
Ohitus mg/l
Vesistoon mgl/l 0,065 0,062 0,14 0,13
kok.N Tuleva (vl) kg/d 13 15 11 19 15
Kasitelty kg/d 8,5 7,8 9,4 13 8,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistéon kg/d 8,5 7.8 9,4 13 8,4
Tuleva (vl) mg/l 58 54 48 30 52
Késitelty mg/l 39 28 42 21 29
Ohitus mg/t 0,0

Vesistddn mg/t 39 28 42 21 29



Marjo
Tekstiruutu
LIITE 2


“g Lounais-Suomen JYQES?FAF;OTTKE %'1037 s.2(2)
I vesi- ja ymparistotutkimus Oy 30 4'3280”7‘3 aulukxo o

PUHDISTAMO: Kemitn kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2006-31.12.2006

Tulokset/tarkk.kerrat 31.1. 9.5. 5.9. 24.10. Jakso Raja Tavoite
kok.N Késittelyteho % 33 48 13 30 44
Kokonaisteho % 33 48 13 30 44
NH4-N Tuleva (vl kg/d
Kasitelty kg/d 7.2 7,2 9,1 1" 7,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 7,2 7,2 9.1 11 7,2
Tuleva (V) mg/l
Kasitelty mg/l 33 26 41 17 25
Ohitus mg/1 0,0
Vesistdon mgl/l 33 26 41 17 25

Késittelyteho %
Kokonaisteho %

NO23-N  Tuleva (vl) mg/l

Kasitelty mg/l 4.1 1,1 0,50 1,4 1,6
Ohitus mg/l
Vesistddn mg/l 4,1 1,1 0,50 1.4
KA Tuleva (vl) kg/d 44 66 20 110 60
Késitelty kg/d 3,9 3,6 1,5 36 9,5
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdon kg/d 3,9 3,6 1,5 36 9,5
Tuleva (vl mg/l 200 240 90 170 210
Kasitelty mg/l 18 13 6,8 56 33 35
Onhitus mg/l 0,0
Vesistodn mgll 18 13 6,8 56 33 35
Kasittelyteho % 91 95 92 67 84 90
Kokonaisteho % 91 95 92 67 84 90
Fe Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/l 3,3 1.1 1,2 7.4 4,4
Ohitus mg/l
Vesistéon mg/l 3,3 11 1,2 7.4
Nitrif.aste Kasittelyteho % 43 52 15 43 52

Kokonaisteho % 43 52 15 43 52
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PUHDISTAMO: Kemitn kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2006 - 30.6.2006
J2 =1.7.2006 - 31.12.2006

Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m¥d 289 289

Ohitus m3/d 0,0 0.0

Vesistoon m3/d 289 289
CcOoDCr Tuleva vi kg/d 130 120

Kasitelty kg/d 22 18

Ohitus kg/d 0,0 0,0

Vesistoon kg/d 22 18

Tuleva vl mg/l 450 420

Késitelty mg/| 76 64 125

Ohitus mg/l 0,0 0,0

Vesistéon mg/l 76 62 125

Kasittelyteho % 83 85 75

Kokonaisteho % 83 85 75
BOD7ATU Tuleva vl kg/d 43 53

Késitelty kg/d 1,2 3.8

Ohitus kg/d 0.0 0,0

Vesistéon kg/d 1,2 3,8

Tuleva vi mg/l 150 180

Késitelty mg/l 4,72 13 15

Ohitus mg/l 0,0 0,0

Vesistoon mg/l 4,2 13 15

Késittelyteho % 97 93 90

Kokonaisteho % 97 93 90
kok.P Tuleva vi kg/d 2.1 2,5

Késitelty kg/d 0,081 0,28

Ohitus kg/d 0,0 0.0

Vesistéon kg/d 0,081 0,28

Tuleva vl mg/l 7.3 8,7

Késitelty mg/l 0,28 0,96 1

Ohitus mg/l 0.0 0,0

Vesistoon mg/| 0,28 0,97 1

Késittelyteho % 96 89 90

Kokonaisteho % 96 89 90
kok.N Tuleva vl kg/d 14 16

Kasitelty kg/d 9,5 7.5

Ohitus kg/d 0,0 0,0

Vesistoon kg/d 9,5 7.5

Tuleva vl mg/l 48 52

Késitelty mg/| 33 26

Ohitus mg/| 0,0 0,0

Vesist6on mg/l 33 26

Késittelyteho % 32 50

Kokonaisteho % 32 50
NH4-N Tuleva vl kog/d

Kasitelty kg/d 8,4 6,6

Ohitus kg/d 0,0 0,0

Vesistodn kg/d 8,4 6,6

Tuleva vl mg/l

Kasitelty mg/l 29 23

Ohitus mg/l 0,0 0,0

Vesistdon mg/l 29 23

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Kemion kunnan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 345

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2006 - 30.6.2006
J2 =1.7.2006 - 31.12.2006

Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite
KA Tuleva vi kg/d 55 65

Kasitelty kg/d 43 12

Ohitus kg/d 0,0 0,0

Vesistoon kg/d 4,3 12

Tuleva vl mg/l 190 220

Kasitelty mg/l 15 43 35

Ohitus mg/l 0,0 0,0

Vesistdon mg/l 15 42 35

Kasittelyteho % 92 82 90

Kokonaisteho % 92 82 90
Nitrif.aste Kasittelyteho % 40 56

Kokonaisteho % 40 56




LITE 4

LIETETUTKIMUSTODISTUS Nro: 06-429
Piiviys: 28.2.2006
Sivu(sivat): 1(2)

Tilaaja: Kemidn kunta
Niyte keritty: 31.1.2006
Lietetyyppi: Kemi6n kunnan jétevedenpuhdistamon rinnakkaissaostuksen
ylijaddmaliete

Lietteenkiisittely:
Saostuskemikaali:  Ferrosulfaatti
ANALYYSITULOKSET:
Happamuus (pH): 6,9 Kuiva-aine: 5,05 %
LIETTEEN RAVINTEET LIETTEEN RASKASMETALLIT

% Kuiva- kg/m3 g/m3 mg/kg ka Raja-arvo

aineesta lietettd lietetti mg/kg ka

Fosfori 1,7 0,86 Elohopea 0,027 0,53 2,0 (1,0)
Liukoinen fosfori Kadmium 0,043 0,86 3,0 (1,5
Typpi 5,4 2,7 Kromi 1,1 21 300
Liukoinen typpi 0,42 0,21 Kupari 22 430 600*
Kalsium 1,4 0,71 Nikkeli 0,51 10 100
Kalium 0,44 0,22 Lyijy 0,96 19 150 (100)
Magnesium 0,38 0,19 Sinkki 29 580 1500*
Rauta 34 1,7
Alumiini

Raja-arvot valtioneuvoston pastoksestd 282/1994 (Puhdistamolietteen kiiytostd maan-
viljelyksessd). Sulkeisiin merkityt pitoisuudet ovat tavoitearvoja. Kasviravinteiksi katsotta-
via kuparia ja sinkkid (*) saa olla lietteessd tai lieteseoksessa enintiin kaksinkertaiset
pitoisuudet, mikili siind maaperédssd, jolle lietettd aiotaan levittid on niistd ravinteista
puutetta. Viljelymaan suurimmat sallitut pitoisuudet eivit kuitenkaan saa ylitty.

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ympdristétutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@lsvsy.fi Krnro 774822
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LIETETUTKIMUSTODISTUS Piiviys: 28.2.2006
Sivu(sivat): 2(2)

LAUSUNTO:

Tutkittua lietettd ei saa kiyttdid maanviljelykseen ilman termofiilisti midéatysti
(mesofiilinen madatys ei yksindidn ole riittivd késittely), kalkkistabilointia (pH 12),
kompostointia tai termistd kuivausta (Maa- ja metsdtalousministerion ja Kasvin-
tuotannon tarkastuskeskuksen ohje maataloudessa kiytettiville puhdistamolietteelle).
Liséksi puhdistamolietteen on tdytettiva tuotteelle lannoitelain nojalla asetetut laatu- ja
hygieniavaatimukset.

Valtioneuvoston asetus Maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin pddsyn
rajoittamisesta (n:o 931/2000) sdatdd sen, ettd lietettd saa levittdi pelloille ainoastaan
15.4. — 15.10. vilisend aikana.

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat valtioneuvoston padtoksen
Puhdistamolietteen kdytostd maanviljelyksestd (n:o 282/1994) raja-arvoja pienemmit,
joten KTTK:n hyviksymélld menetelmdlld kisiteltyd lietettd voi sellaisenaan kéayttda
maanviljelyksessd. Myos elohopean, kadmiumin ja lyijyn tavoitearvot saavutettiin. Lietettd
voidaan levittdd viljelysmaille enintdin 110 m3/ha/joka 4. vuosi (levitysméiird madrdytyi
kuparipitoisuuden mukaan).

Valtioneuvoston asetus Maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin pddsyn
rajoittamisesta (n:o 931/2000) sdatdd typen médrdd niin, ettd tutkittua lietettd voidaan
levittad viljelysmaille enintifin 62 m3/ha/vuosi.

Vesiensuojelullisista syistd (fosforilannoitussuositus) ei lietettd tulisi levittdd enempdd
kuin 93 m3/ha/joka 4. vuosi (MMM, yleiskirje 85/97, Maatalouden ympdristotuen
perustuki).

Eli KTTK:n hyviksymiilli menetelmalli késiteltyd lietetti voi levittii pellolle
62 m3/ha/joka 4. vuosi, koska vuosittainen typpilannoitemiird 170 kg ei saa ylittyi.
Lietteen tulee tiyttia lannoitelain nojalla asetetut laatu- ja hygieniavaatimukset.

prosessi-insin66ri Mirva Levomaki
p. (02) 274 0210

Jakelu:

Kemion kunta/vesihuoltolaitos
Kemion kunta/Timo Ratia
Lounais-Suomen ympéristokeskus

Liite: MMM:n ja KTTK :n ohje maataloudessa kéytettiville puhdistamolietteelle

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALYV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ympéristétutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@lsvsy.fi Krnro 774822
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KUNNAN/KAUPUNGIN

JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT VUODELTA 2006

Viikko nro | Kokonais- Qmax Huom. Viikko nro | Kokonais- Qmax Huom.

virtaama virtaama

m?3/viikko m3/d m3/viikko m3/d
1. 123 | 2974 27. Loy |t
2. /579 r1c 28. £ 34 L4
3 ¥ ENE 29. Fa T
4, 7077 30. LA fo 7
5. iy 31. L6 T Lo\
6. FAY) ' 32. b b o
7. Le 33. S 2 CL
8. ty 34. Loty e
9, 1Y 35, po [5L
10. 1 T2 36. R 24"
11. Mo 37. AN I
12. . 38. EERA L3
13, BRIk 39, Lta L s
14. e g 40. 49272 e
15. {60 41. | et & 79
16. o 42. 7 L L
17. WAl 43. 3129 [ 2y
18. G T4 44. R
19. | ¢ 14 L 45, T M 10T
20. B 46. R
21. I L K 47. s e
22. Ve g 2000 48, 1T Clg
23 e PR 49. L e | FEe
24, ORI 9 50." T e
25, ERS L o 51. s S
26. pi L >2. T v e

Tiyttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = kisitelty + ohijuoksutettu vesimaira.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitéin kuitenkin tiyden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).



Marjo
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