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Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyméan kirje 28.9.2011,
Silvolan tekoaltaan vahingonvaaraselvitys

PAATOS SILVOLAN TEKOALTAAN VAHINGONVAARASELVITYKSEN HYVAKSYMISESTA

ASIAN VIREILLETULO

Silvolan vuonna 1986 tehdyn vahingonvaaraselvityksen paivitystarve todettiin maara-
aikaistarkastuksessa 24.6.2009. Padon omistaja Helsingin seudun ymparistépalvelut
-kuntayhtyma (HSY) on toimittanut paivitetyn vahingonvaaraselvityksen hyvaksymis-
paatdsta varten 28.9.2011 Hameen elinkeino-, likenne- ja ymparistékeskukseen
(Hadmeen ELY-keskukseen). Paivitetyn vahingonvaaraselvityksen on tehnyt PR Ve-
sisuunnittelu Oy / Peter Reiter, paivayksena kesakuu 2011. Vuonna 1986 tehdyn va-
hingonvaaraselvityksen perusteella vesi- ja ympdéristdhallitus teki 1.8.1988 paatdksen
Silvolan padon luokittelusta P-padoksi. Uuden patoturvallisuuslain (494/2009) voi-
maantulon myéta Silvolasta tuli 1-luckan pato.

VAHINGONVAARASELVITYKSEN SISALTO

Silvolan tekoallas on paakaupunkiseudun vedenhankintaa varten rakennettu varasto-
allas, joka sijaitsee Vantaan kaupungin alueella ja se otettiin kdytt66n vuonna1962.
Altaan pinta-ala HW-tasolla Ngo+42,06 m (NN+42,00 m) on noin 50 ha ja tilavuus noin
5,3 milj.m®. Altaan keskisyvyys on 10 m ja suurin syvyys 16 m. Patoja on kaksi: 1940
m pitka lansipuolen vybhykepato tiivistysosana moreeni ja savi sekd 400 m pitk3 ita-
puolen vybhykepato tiivistysosana savi.

Kaytetyt menetelmaét ja laskentatapaukset

Vahingonvaaraselvityksessa (vvs) on kdytetty 2-dimensionaalista virtausmallia (2D).
Virtausmallin tarvitsema padon murtuma-aukon muoto ja kehittyminen seka aukon
lopullinen leveys ja siihen kulunut aika on maaritetty Froehlichin menetelmalla (tilas-
tollinen murtuma-analyysi). Froehlichin menetelmalla on laskettu myds murtuma-
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aukosta purkautuvia vesimaéria ja verrattu niita virtausmallin vesimaariin. Vvs:n koh-
dassa 2 on kuvattu yksityiskohtaisesti kaytetyt laskentamenetelmaét ja mallit.

Vvs:n kohdassa 3 (Patomurtuma-analyysi) on selostettu padon murtumaoletusten,
murtumapaikkojen ja murtumaparametrien valintaa. Todennakéisin murtumaoletus
(murtumasyy) on sisdinen eroosio ja toinen vaihtoehto ilkivaltainen padon harjan rik-
kominen. Tarkastelun perusteella on valittu nelja murtumakohtaa, kolme lansipuolen
padossa (1,2,3) ja yksi itdpuolen padossa (4). Kohdassa 3 on esitetty murtumapara-
metrien lopullinen laskenta 7 tapaukselle altaan vedenkorkeuksilla Ngp+42,86 m ja
N50+41 ,06 m.

Vvs:n kohdassa 4 selostetaan tehtyad patomurtuman tulva-aaltolaskentaa eli veden
levidmistd onnettomuustilanteessa Silvolan altaasta Vantaanjokeen ja lopulta me-
reen. Tulva-aalto leviaa altaan kohdalla myés Vantaanjokea vastavirtaan Vantaan-
koskelle sekd Keravanjoen littymékohdasta Keravanjokea vastavirtaan. 2D-
virtausmallin tarvitsema maastomalli on hankittu Maanmittauslaitokselta. Lahtéaineis-
tona oli kaytettavissd Uudenmaan ELY-keskuksen / Olli Jaakonaho tekeman Van-
taanjoen tulvavaarakartoituksen 1D-virtausmallin (HEC-RAS) syéttddata ja laskennan
paatulostukset. Lahtévirtaamatilanteena on kaytetty Vantaanjoen ja Keravanjoen
keskivirtaamatilannetta (MQ) ja kerran 50 vuodessa toistuvaa tulvatilannetta (HQ4so).
MQ-tilanteessa Vantaanjoen virtaama on 13 m*/s Vantaanlaakson Ylasténtien sillan
kohdalla (pl 158+50) ja 17 m*/s Vanhankaupunginkosken yldpuolella (pl 12+00). Vas-
taavasti vitaamat HQ, 5 -tilanteessa ovat 179 m*/s ja 249 m%/s. Altaan lahtéveden-
korkeudet ovat MQ-tilanteessa Ngo+42,86 m ja Ngo+41,06 m sekd HQys0 -tilanteessa
N50+42,86 m.

Mallinnettu laskenta-alue on jaettu alueeseen 1 (Vantaankoski-Ruutinkoski) ja aluee-
seen 2 (Ruutinkoski-meri). Alueella 1 on laskettu tulva-aallon eteneminen MQ-
tilanteessa murtumakohdista 1-4 altaan lahtévedenkorkeudella Ngo+42,86 m ja 1ahto-
vedenkorkeudella Ngo+41,06 m murtumakohdista 1, 2 ja 4. HQqs -tilanteessa tulva-
aallon eteneminen altaan lahtévedenkorkeudella Ngo+42,86 m on laskettu murtuma-
kohdista 1 ja 4. Alueella 2 on laskettu tulva-aallon eteneminen MQ-tilanteessa mur-
tumakohdista 1 ja 4 altaan lahtévedenkorkeudella Ngy+42,86 m seka HQys0 -
tilanteessa murtumakohdasta 1 lahtévedenkorkeudella Ngo+42,86 m ja lisélaskentaa
siltatukosten vaikutusten arvioimiseksi. Murtumapaikka 1 on lantisen padon kor-
keimmalla kohdalla ja murtumapaikka 4 itdisen padon korkeimmalla kohdalla.

Vvs:n litteessad 1 on esitetty kartalla aluejako (alueet 1 ja 2), murtumapaikat 1-4 seka
laskennan hydrografien eli tulva-aallon virtaamien aikakayrien tulostuspaikat (72 kpl).

Patomurtuman tulva-aallon aiheuttama vahingonvaara

Patomurtuman aiheuttamaa vahingonvaaraa ja vahinkokohteille aiheutuvia vahinkoja
on selostettu vvs:n kohdassa 5. Vahingonvaaran selvittdminen koskee vaestéa, ra-
kennuksia, siltoja, teita, katuja, rautateitd, sdhkénjakeluverkkoa ja kunnallistekniikkaa.
Liitekartoissa 2.1 ja 2.2 on esitetty padasialliset vahinkoalueet (9 kpl) ja vahinkokoh-
teiden paikat ja numerot (400 kpl). Vvs:n kohdan 5.4 taulukossa 5.3 on lyhyt kuvaus
kunkin vahinkoalueen vahingonvaaroista. Vahingonvaaran arvioinnissa (vvs:n kohta
5.3) on kéaytetty ns. vahinkoparametria vd (m?/s) = virtausnopeus v (m/s) x veden sy-
vyys d (m). Virtausnopeus ja veden syvyys saadaan 2D-mallilaskennasta.
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Kohdan 5.8.1 taulukossa 5.13 on verrattu patomurtumatulvia poikkeuksellisiin luon-
nontulviin HQ1100 ja HQ11000 Vantaanjoessa. Patomurtumapaikan 1 (lantinen pato)
virtaama itse murtuma-aukossa 1820 m%s on noin 7 kertaa HQ 000 (259 m%s) ja
murtumapaikan 4 (itdinen pato) virtaama 1380 m®/s noin 5 kertaa HQ/1000. Virtaama
vaimenee merelle pain mentéessa ollen kuitenkin Vantaanjoen suulla suunnilleen
samansuuruinen kuin luonnontulva eli 1-1,3 kertaa HQq/1000 (357 m¥/s).

Tiedot asuinrakennuksista ja niiden asukkaiden lukumaarista saatiin HSY:n Seu-
tuCD'09 tietopaketista, joka siséltaa rekisteritietoja paakaupunkiseudulta ja kartta-
aineistoja eri kartantuottajilta. Vahinkoparametrin avulla maaritettyna vaaraa véestélle
aiheutuisi seuraavasti ihmisten ollessa rakennusten sisalla (vvs:n kohta 5.8.3, tauluk-
ko 5.15):
¢ lantinen pato, murtumapaikka 1 (Vantaanjoen |ahtévirtaama MQ, altaan 1&ht6-
vedenkorkeus Ngo+42,86 m): lievaa vaaraa 86 ihmiselle Vantaanlaaksossa ja
Viherkummussa (vd<3, ks. kohta 5.3)
¢ lantinen pato, murtumapaikka 1 (Vantaanjoen léhtdvirtaama HQyso, allas
Neo+42,86 m): lievaa vaaraa yhteensa 1397 ihmiselle kaikilla 9 vahinkoalueel-
la (vd<3), mittavaa vaaraa 20 ihmiselle Vantaanlaakson, Viherkummun,
Tammiston ja Siltamé&en vahinkoalueilla (vd>3, ks. kohta 5.3)
¢ jtdinen pato, murtumapaikka 4 (Vantaanjoen lahtévirtaama MQ, allas
Ngo+42,86 m): lievaa vaaraa 202 ihmiselle eli Ylastd 193 ja Tammisto 9 ihmis-
ta (vd<3), mittavaa vaaraa 110 ihmiselle eli Ylasto 107 ja Tammisto 3 ihmista
(vd>3, ks. kohta 5.3).

Patomurtuma ja tulva-aallon eteneminen on erittdin nopeaa. Patomurtuma-aukko ke-
hittyy tayteen mittaansa tapauksissa 1 ja 4 alle tunnissa (0,7-0,8 h). Patomurtuma-
aukon muodostumisen 0-hetkelld (pieni V-aukko harjalla) padosta ulos purkautuva
virtaama on selvasti havaittavissa. Murtuma-aukon 1(lantinen pato) pohjataso on
Neso+27,06 m, pohjan leveys 45 m, vedensyvyys 15,8 m ja purkautuva maksimivir-
taama 1816 m®/s, kun altaan lahtévedenkorkeus ennen murtumaa on Ngo+42,86 m.
Kun altaan lahtovedenkorkeus on Ngo+41,06 m, murtuma-aukon 1 pohjataso on
Ngo+28,06 m, pohjan leveys 43 m, vedensyvyys 13,0 m ja maksimivirtaama 1356
m°/s. Vastaavasti murtuma-aukon 4 (itdinen pato) pohjataso on Ng+30,06 m, pohjan
leveys 42 m, vedensyvyys 12,8 m ja purkautuva maksimivirtaama 1347 m/s, kun al-
taan lahtévedenkorkeus on Ng+42,86 m. Kun altaan lahtévedenkorkeus on
Ngo+41,06 m, murtuma-aukon pohjataso on Ngo+31,06 m, pohjan leveys 39 m, ve-
densyvyys 10,0 m ja maksimivirtaama 927 m®/s. Aukkojen seindmien kaltevuudet
ovat 1:0,9. Murtuma-aukkojen tiedot on esitetty kohdan 3.4 taulukossa 3.6.

Murtumapaikan 1(l&ntinen pato) tulva-aallon karki saavuttaa Vantaankosken noin
0,14 tunnissa ja nousee maksimikorkeuteensa sielld alle tunnissa, Ruutinkosken yla-
puolella vastaavat ajat ovat 0,3 - 0,4 tuntia ja 1,4 -1,7 tuntia (altaan lahtévedenkorke-
us Ngo+42,86 m MQ- ja HQqse-tilanteissa). Murtumapaikan 4 (itdinen pato) tulva-
aallon karki saavuttaa Ylastdn urheilukentan alle 0,1 tunnissa ja Vantaanjoen rannan
0,2 tunnissa sekad nousee maksimikorkeuteensa Ylaston alueella 0,8 - 0,9 tunnissa.
Savelan asuinalueen murtumapaikan 1 tulva-aallon karki saavuttaa noin 1,3 tunnissa
ja maksimikorkeutensa 3,8 tunnissa seka meren 1,4 tunnissa. Murtumapaikan 4 vas-
taavat ajat ovat hiukan pienempia.
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Vahingonvaaraa omaisuudelle patomurtuman tulva-aallosta aiheutuu yhteensa 40 -
66 milj. euroa (vvs:n kohdat 5.8.4 - 5.8.9). Vaihteluvéli kattaa omaisuusvahinkojen eri
laskentatapaukset. Vantaanjoen lahtévitaamana ennen murtumaa on kaytetty MQ tai
HQys50. Altaan lahtévedenkorkeutena on kaytetty Ngo+42,86 m ja euroméaraiset va-
hinkoarviot on tehty murtumakohdan 1 (MQ ja HQys0) ja murtumakohdan 4 (MQ) tul-
va-aalloille. Asuinrakennusten ja muiden rakennusten osuus on 28 - 44 milj. euroa,
siltojen 9,6 — 13,9 milj. euroa, katujen, teiden ja rautateiden 1,6 - 7,0 milj. euroa, séh-
kénjakeluverkon 0,3 — 1,2 milj. euroa seka kunnallistekniikan 0,1 - 0,2 milj. euroa.

ASIAN KASITTELY

PAATOS

Hameen ELY-keskus on varannut 30.9.2011 patoturvallisuuslain (494/2009) 14 §:n
mukaisesti alueen pelastuslaitoksille tilaisuuden tulla kuulluksi ennen vahingonvaa-
raselvityksen hyvaksymista. Lausunnoissaan 24.10.2011 Keski-Uudenmaan ja
13.10.2011 Helsingin kaupungin pelastuslaitoksilla ei ollut huomautettavaa Silvolan
vahingonvaaraselvityksesta. Keski-Uudenmaan pelastuslaitos kuitenkin toivoi, etta
laajasta selvityksesta tehdaan lyhyempi ohjeistus pelastuslaitoksen kanssa yhteis-
tydssd mm. seuraavista asioista:

¢ mita nopeita toimenpiteitd onnettomuuden sattuessa tai uhatessa on mahdol-

lista tehda
e padon murtumisen aiheuttama tulvavaara eri alueille
e altaan ja padon asiantuntijoista tarvittavat tiedot.

Hameen ELY-keskus hyvaksyy Silvolan vahingonvaaraselvityksen pdivityksen. Selvi-
tyksen sisaltd on riittdva ja tayttaa patoturvallisuusasetuksen (319/2010) 6 §:n vaati-
mukset. Silvola on edelleenkin selvasti 1-luokan pato.

MUUTOKSENHAKU

LITTEET

TIEDOKSI

T&han paatdkseen saa hakea muutosta valittamalla Kouvolan hallinto-oikeuteen hal-
lintolainkayttélain (586/1996) mukaisesti. Valitusosoitus on liitteena.
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Yksikdn paallikkd Tommi Muilu

Diplomi-insindori Timo Maijal

Valitusosoitus, Helsingin kaupungin pelastuslaitoksen lausunto 13.10.2011,
Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen lausunto 24.10.2011

Helsingin kaupunki, Vantaan kaupunki, Keski-Uudenmaan pelastuslaitos,
Helsingin kaupungin pelastuslaitos, Uudenmaan ELY / Kari Rantakokko



VALITUSOSOITUS

Hémeen elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksen pédtokseen saa hakea muutosta valittamalla Kouvolan
hallinto-oikeuteen kirjallisella valituksella.

Valitusaika
Valitus on tehtdvd 30 pdivin kuluessa elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksen p4itéksen
tiedoksisaantipdivistd, sitd paivaa lukuun ottamatta. Jos valitusajan viimeinen pdivi on pyhépiivi, lauantai,
itsendisyyspdivi, vapunpiivi, jouluaatto tai juhannusaatto valitusaika jatkuu vield seuraavana arkipivini.

Valituksen sis#lto
Valituskirjelméss4 on ilmoitettava:
- valittajan nimi ja kotikunta
- postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa
- p4étds, johon haetaan muutosta, miltd kohdin muutosta haetaan, miti muutoksia vaaditaan tehtdviksi ja milld
perusteilla muutosta vaaditaan.

Jos valittajan puhevaltaa kiyttd4 hinen laillinen edustajansa tai asiamiehensd tai jos valituksen laatijana on
joku muu henkild, valituskirjelméssé on ilmoitettava myds tdmén nimi ja kotikunta,

Valituskirjelmi on valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitettava.

Valituksen liitteet
Valituskirjelméén on liitettdva
- elinkeino-, liikenne- ja ympdéristokeskuksen piétés alkuperdisend tai jadljenndksend
- tiedoksisaantitodistus
- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikaisemmin toimitettu
viranomaiselle
- asiamiehen valtakirja

Valituksen toimittaminen perille
Valituskirjelmén voi vied4 valittaja itse tai hinen valtuuttamansa asiamies. Sen voi omalla vastuulla l4hett4s
myds postitse tai toimittaa l&hetin vilitykselld tai sihkoisesti. Valituskirjelma on jétettiivd niin ajoissa, ettd se
ehtii perille valitusajan viimeisend pdivéing viraston aukioloaikana.

Tiedoksisaantipdivin osoittaa tiedoksianto- tai saantitodistus. Milloin kysymyksessi on sijaistiedoksianto,
péétos katsotaan tiedoksi saaduksi, ellei muuta n#ytets, kolmantena pdivini tiedoksianto- tai saantitodistuksen
osoittamasta pdivistd. Milloin p#étds on ldhetetty postitse saantitodistusta vaatimatta, p#itts katsotaan tiedoksi
saaduksi seitseméntend pdivini pa4tokseen merkityst4 postiin jittépdivistd. Virkakirjeen katsotaan tulleen
viranomaisen tietoon saapumispdivanain.

Oikeudenkiyntimaksu
Muutoksenhakijalta peritéisn asian késittelystd Kouvolan hallinto-oikeudessa oikeudenkdyntimaksu 90 euroa.
Tuomioistuinten ja erdiden oikeudenkdyntiviranomaisten suoritteista perittdvistd maksuista annetussa laissa
(701/1993) on erikseen sd4detty erdists tapauksista, joissa maksua ei periti.

Muutoksenhaku elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen periméiin maksuun
Maksuvelvollinen, joka katsoo, etti maksun midrddmisessd on tapahtunut virhe, voi vaatia elinkeino-,
lilkenne- ja ympéristdkeskukselta oikaisua kuuden kuukauden kuluessa maksun médriddmisesti.

Kouvolan hallinto-oikeuden osoite

Postiosoite Kiyntiosoite Faksi Puhelin
PL 401 Kauppakatu 43 C 010 36 42350 0100 86330 tai
45101 KOUVOLA 45101 KOUVOLA 01036 42300

Sihkdposti kouvola.hao@oikeus.fi

Himeen elinkeino-, liikenne- ja ympiiristokeskuksen osoite

Postiosoite Kiyntiosoite Faksi Puhelin
PL 131 Birger Jaarlin katu 15 (03) 570 8500 020 636 0130
13101 HAMEENLINNA 13100 HAMEENLINNA

Sidhkdposti: kirjaamo.hame@ely-keskus.fi
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Hameen elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus
PL131
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Helsingin seudun ympaéristdpalvelut - kuntayhtymén kirje (28.9.2011)
seka Silvolan tekoaltaan vahingonvaaraselvitys (kesakuu 2011)

HELSINGIN KAUPUNGIN PELASTUSLAITOKSEN LAUSUNTO
SILVOLAN ALTAAN PADON VAHINGONVAARASELVITYS, VANTAA

Hameen elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskus on pyytanyt
Helsingin kaupungin pelastuslaitoksen lausuntoa Vantaan Silvolan
altaan padon vahingonvaaraselvityksesta. Helsingin kaupungin
pelastuslaitos on tutustunut vahingonvaaraselvitykseen HSY:lla
22.8.2011 jarjestetyssa kokouksessa, jossa vahingonvaaraselvitysta

esiteltiin.

Helsingin kaupungin pelastuslaitoksella ei ole
vahingonvaaraselvityksestd huomautettavaa.

Kari Lehtokangas
pelastuskomentaja

Kéyntiosoite Tilinro

Agricolankatu 15 A @ = — —— — @ — — @ @ = == - 80001282637

00530 HELSINKI i i

heltmingelesiiniaios@ial onnettomuul;sgzn ehkf_usy, pelagtu stoiminta Ytummus

hitp:/twww hel fifpel ensihoito @ vdesténsuojelu 02012566

Puhelin +358 9 310 1651 Alv nro
F102012566

Faksi +358 9 310 30029






KESKI-UUDENMAAN PELASTUSLAITOS AUSUNTO 1 (1
MELLERSTA NYLANDS RADDNINGSVERK LAUSUNTO 1 (1)

; Hameen FLY-keskus

Elinkeino-, liikenne- ja ympiristkeskus 2¢ 10, 201

HAMELY] & /57. 02 /Q O/
07.0% 0305 ZK

HAME

Vesivarayksikko

LAUSUNTO SILVOLAN ALTAAN PADON
VAHINGONVAARASELVITYKSESTA

Hémeen elinkeino-, liikenne- ja ympérist6keskus on varannut Keski-Uudenmaan
1 pelastuslaitokselle mahdollisuuden lausua Silvolan vahingonvaaraselvityksesta.

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen operatiivisilla palveluilla ei ole huomauttamista
laaditusta Silvolan altaan padon vahingonvaaraselvityksest4. Toivomme kuitenkin,
ettd laajasta selvityksestd tehdédén lyhyempi ohjeistus pelastuslaitoksen kanssa
yhteisty6ssd muun muassa seuraavista asioista:

1) Mitd nopeita toimenpiteitd onnettomuuden sattuessa tai uhatessa on mahdollista
tehdd.

2) Padon murtumisen aiheuttama tulvanvaara eri alueille.

3) Altaan ja padon asiantuntijoista tarvittavat yhteystiedot.

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen yhteyshenkils on palopéillikks Pertti Kataja.
Puhelin 09 839 40000, séhkoposti pertti.kataja@vantaa. fi

Vantaa 24.10.2011

Jyrki Landstedt
Pelastuspéaillikko
Operatiiviset palvelut







